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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterfas de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en linea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio publico significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el periodo legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio püblico en unos paises y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio publico son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histörico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta dificil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio püblico a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio publico son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si esta llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte util disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envienos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio publico con estos 
propösitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que vera en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Busqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio publico para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo sera también para los usuarios de otros paises. La legislaciön sobre derechos de autor varia de un pais a otro, y no 
podemos facilitar informacion sobre si esta permitido un uso especifico de algun libro. Por favor, no suponga que la aparicıön de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Busqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Busqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la paginajhttp: //books.google.com 


Google 


Dette er en digital kopi af en bog, der har været bevaret i generationer på bibliotekshylder, før den omhyggeligt er scannet af Google 
som del af et projekt, der går ud på at gøre verdens bøger tilgængelige online. 


Den har overlevet længe nok til, at ophavsretten er udløbet, og til at bogen er blevet offentlig ejendom. En offentligt ejet bog er en bog, 
der aldrig har været underlagt copyright, eller hvor de juridiske copyrightvilkår er udløbet. Om en bog er offentlig ejendom varierer fra 
land til land. Bøger, der er offentlig ejendom, er vores indblik i fortiden og repræsenterer en rigdom af historie, kultur og viden, der 
ofte er vanskelig at opdage. 


Mærker, kommentarer og andre marginalnoter, der er vises i det oprindelige bind, vises i denne fil - en påmindelse om denne bogs lange 
rejse fra udgiver til et bibliotek og endelig til dig. 


Retningslinjer for anvendelse 


Google er stolte over at indgå partnerskaber med biblioteker om at digitalisere offentligt ejede materialer og gøre dem bredt tilgængelige. 
Offentligt ejede bøger tilhører alle og vi er blot deres vogtere. Selvom dette arbejde er kostbart, så har vi taget skridt i retning af at 
forhindre misbrug fra kommerciel side, herunder placering af tekniske begrænsninger på automatiserede forespørgsler for fortsat at 
kunne tilvejebringe denne kilde. 


Vi beder dig også om følgende: 


e Ånvend kun disse filer til ikke-kommercielt brug 
Vi designede Google Bogsøgning til enkeltpersoner, og vi beder dig om at bruge disse filer til personlige, ikke-kommercielle formål. 


e Undlad at bruge automatiserede forespørgsler 
Undlad at sende automatiserede søgninger af nogen som helst art til Googles system. Hvis du foretager undersøgelse af maski- 
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Vi opmuntrer til anvendelse af offentligt ejede materialer til disse formål, og kan måske hjælpe. 


e Bevar tilegnelse 
Det Google-"vandmærke" du ser på hver fil er en vigtig måde at fortælle mennesker om dette projekt og hjælpe dem med at finde 
yderligere materialer ved brug af Google Bogsøgning. Lad være med at fjerne det. 


e Overhold reglerne 
Uanset hvad du bruger, skal du huske, at du er ansvarlig for at sikre, at det du gør er lovligt. Antag ikke, at bare fordi vi tror, 
at en bog er offentlig ejendom for brugere i USA, at værket også er offentlig ejendom for brugere i andre lande. Om en bog 
stadig er underlagt copyright varierer fra land til land, og vi kan ikke tilbyde vejledning i, om en bestemt anvendelse af en bog er 
tilladt. Antag ikke at en bogs tilstedeværelse i Google Bogsøgning betyder, at den kan bruges på enhver måde overalt i verden. 
Erstatningspligten for krænkelse af copyright kan være ganske alvorlig. 


Om Google Bogsøgning 


Det er Googles mission at organisere alverdens oplysninger for at gøre dem almindeligt tilgængelige og nyttige. Google Bogsøgning 


hjælper læsere med at opdage alverdens bøger, samtidig med at det hjælper forfattere og udgivere med at nå nye målgrupper. Du kan 
søge gennem hele teksten i denne bog på internettet på http://books.google.com 
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ELEKTROTEKNIKEREN. i 


Afdelingschef C. E. Krarup. 


Chefen for Telegrafdirektoratets tekniske Afde- 
ling, Ingeniør, cand. polyt. Carl Emil Krarup, døde 
den 30. December f. A. efter kun faa Dages Sygdom. 
Straks efter Jul maatte han lade sig indlægge paa 
Prof. Schous Klinik for at underkaste sig en Blind- 
tarmsoperation, men Sygdommen var allerede saa 
stærkt fremskreden, at han døde 2 Dage efter Opera- 
tionen; han var født den 12. Oktober 1872 og blev 
saaledes kun 37 Aar gammel. 

Krarup blev Student fra Borgerdydskolen paa 
Christianshavn i 1890, studerede derefter ved den 
polytekniske Læreanstalt, hvorfra han blev Kandidat 
i Bygningsfagene i 1896. Efter Eksamen var han 
blandt andet i nogen Tid ved Vej- og Kloakvæsenet 
under Københavns Kommune, indtil han 1. Marts 
1898 blev ansat som Aspirant ved Telegrafvæsenet, 
avancerede 1. December 1902 til Telegrafingeniør for 
derefter fra 1. December 1906 at blive udnævnt til 
Afdelingschef for Telegrafdirektoratets Tekniske Af- 
deling. Hans Virksomhed ved Telegrafvæsenet faldt 
sammen med den store Reorganisation paa disse 
Omraader, som var en Følge af Teknikens stærke 
Udvikling, og de Opgaver der her blev stillede ham 
viste straks hans store tekniske Dygtighed og orga- 
nisatoriske Begavelse. Paa dette Sted skal kun næv- 
nes Imprægneringsanstalten i Sorø, der var hans 
Værk. Han viste ogsaa straks sine Evner til ved godt 
Samarbejde med det store Antal Embedsmænd og 
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Funktionærer, der var ham underlagt, at faa det 
bedst mulige ud af Arbejdet, og han var paa Grund 
af sin ligefremme og elskværdige Optræden i høj 
Grad afholdt af alle, hvem han kom i Berøring med. 

Krarup kastede sig med stor Grundighed over 
Studierne af de specielle Fag, som han blev sat til at 
varetage, saaledes skrev han i 1901 en større Afhand- 
ling over Selvinduktionsbestemmelser ved: elektriske 
Ledere. Afhandlingen var en Besvarelse af Univer- 
sitetets Prisopgave for samme Aar og blev belønnet 
med Åccessit. Som Forstudie til Afhandlingens eks- 
perimentielle Side arbejded han nogen Tid ved »Phy- 
sikalische Institut« i Würtzburg. Afhandlingen fik 
dog sin egentlige Betydning for ham, ved at den dan- 
nede Grundlaget for deu noksom bekendte Opfindelse 
paa Telefonkabel-Teknikens Omraade, som han 
gjorde — og som han trods Modstand fra alle Sider 
fik gennemført i Praksis ved det i 1902—03 nedlagte 
Femeren-Kabel. Det af ham udtænkte System ind- 
førte en konstant Selvinduktion over hele Kablets 
Længde, i Modsætning til tidligere Forsøg med ind- 
skudte Selvinduktioner, for derved delvis at ophæve 
den ved Kabler uundgaaelige Kapalitet, der hidtil 
havde sat meget snevre Grænser for Benyttelsen af 
Kabler til Telefonering. Methoden bestod i en di- 
rekte Bevikling af Kobberet med tynd Jerntraad og 
har vist sig i høj Grad praktisk og har derfor haft 
meget stor Betydning for hele Telefonteknikens Ud- 


2 AFDELINGSCHEF C. E. KRARUP. 


12. Januar 1910. 


vikling. Hovedsagelig paa Grund af denne Opfin- | Telefonnet, hvis Anlæg var ham betroet, og som han 


delse fik Krarup for nogle Aar tilbage tildelt den 
preussiske Røde Ørns Ridderorden. 

Krarup fulgte med stor Interesse Udviklingen 
paa den traadløse Telegrafs Omraade og medvirkede 
i 1903 som Danmarks Repræsentant ved en Række 
Forsøg derover, som den norske Regering lod udføre 
ved Lofoten, ligeledes har han i 1909 paa Danmarks 
Vegne deltaget i den internationale tekniske Kongres 
i Budapest. Krarup havde yderligere en Række an- 
dre Tillidshverv, hvoraf skal nævnes, at han var Med- 
lem af Meterkommissionen, og af den internationale 
Elektrotekniske Kommissions danske Afdeling samt 
af Generalstabens Militærkommission. Af særlige 
Anlæg, han har udført, skal blot nævnes det islandske 


gennemførte trods mange lokale Vanskeligheder, 
ligeledes har han planlagt og ledet et større Telefon- 
anlæg i Baku, der er meget omfattende og til hvilket 
Koncessionen og Finansieringen er paa Grundejer- 
bankens Hænder. 

Et saa kort Livsløb og dog saa meget udrettet 
vidner for sig selv, ikke alene om ualmindelig Bega- 
velse, men ogsaa om Flid og stor Arbejdsevne, og 
alle der kom i Berøring med Krarup kendte og skat- 
tede hans elskværdige og hjælpsomme Karakter. 
Krarup giftede sig i 1904 med en Søster til Telegraf- 
ingeniør Walsøe og efterlader sig Hustru og en kun 
to Maaneder gammel Datter. 

O. Engholm. 


Hvilken Betydning har den ny Toldlov for den danske elektrotekniske Industri? 


Foredrag i Elekroteknisk Forening den 2. Novbr. 1909 af Driftsbestyrer C. Hentzen. 


—— 


Mine Herrer! 

Bestyrelsen for Elektroteknisk Forening har an- 
modet mig om at indlede en Diskussion om den nye 
Toldlovs Betydning for dansk elektroteknisk Indu- 
stri. Skondt jeg i min daglige Virksomhed kun lidet 
beskæftiger mig med toldtekniske Spørgsmaal og der- 
for i flere Henseender savner Betingelserne for paa 
fuldt tilfredsstillende Maade at kunne uddybe det 
foreliggende Spørgsmaal, har jeg dog fra min Ung- 
dom næret saa megen almen Interesse for national- 
økonomiske Spørgsmaal, at jeg paatog mig den Op- 
gave, der blev stillet til mig. Jeg gør dette under 
Tiltro til, at de fornødne Korrektioner og Supple- 
menter til mit Foredrag under Diskussionen vilde 
komme fra d’Hrr. Medlemmers Side, som hver for 
sig paa sit Felt føler, hvor Skoen trykker. 

At vort Land for Øjeblikket kun har en megel 
lille elektroteknisk Industri, er jo sikkert, men det 
er paa den anden Side ogsaa en Kendsgerning, al 
Landet indfører forholdsvis betydelige Mængder af 
elektrotekniske Maskiner og elektrotekniske Appa- 
rater og Artikler i det hele taget. Elektriciteten er 
i de senere Aar baade som Svagstrøm og som Stærk- 
strøm blevet udbredt i meget høj Grad i vort Land. 
Hvad Benyttelsen af Telefoner angaar, da staar Dan- 
mark i Forhold til Folkemængden kun vistnok til- 
bage for Sverrig, og hvad Benyttelsen af Elektricitet 


til Belysning angaar, da trænger denne allerede stærkt 
ned i vor Landbefolkning gennem Landsbyelektrici- 
tetsværker og særlige Anlæg paa Gaardene, og næsten © 
hver By og Flække i Landet har sit Elektricitetsværk. 
I Benyttelsen af den elektriske Motor staar vi endnu 
en Del tilbage, men vi maa jo her erindre, at vi intet 
egentlig Industriland er — endnu — men med 
skyldig Ihukommelse af det betydelige Oplysnings- 
arbejde, afdøde Professor la Cour gjorde blandt Dan- 
marks Landbefolkning, maa det erkendes, at den 
elektriske Motor vinder godt frem i Landbrugets 
Tjeneste. 

Jeg er ikke i Besiddelse af direkte Oplysninger 
om, hvormeget der udgives til Anskaffelse og For- 
brug af elektriske Maskiner og Materiel aarlig her i 
Landet, men de aarlige Handelsberetninger viser, at 
Importen er i stadig og stærk Stigning. Af disse 
Handelsberetninger ses imidlertid kun, hvad der er 
direkte fortoldet som elektriske Artikler, medens Vær- 
dien af elektriske Maskiner — det være sig Dyna- 
moer og Motorer — som fortoldede under den gaml? 
Toldlov under Position Maskiner i det hele taget 
unddrager sig en nærmere eksakt Beregning. 

I 1907 og 1908 androg Importen af elektriske 
Apparater og Akkumulatorer, Instrumenter 312 à 4 
Mill. Kroner aarlig, d. v. s. det dobbelte af hvad det 
udgjorde gennemsnitlig fra 1903—07. Naar und- 
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tages Telefon- og Telegrafapparater, er Værdien af 
den indenlandske elektriske Apparatproduktion kun 
meget lille. Man regner vel derfor næppe galt ved 
at antage, at det idenlandske Forbrug af elektri- 
ske Apparater aarlig er 5 Mill. Kroner, og i Forhold 
hertil, at Forbruget af elektriske Dynamoer og Mo- 
torer maa have udgjort 10—12 Mill. Kroner aarlig. 
Heraf har vi vel produceret selv en Del, men kun en 
lille Brøkdel, højst ca. 14% a 2 Mill. Kroner. 

Der er altsaa betydeligt Land at vinde frem paa, 
idet det fremtidige aarlige Forbrug sikkert ikke vil 
blive mindre. 

Naar en af Grundene skal fremdrages, hvorfor 
vi selv kun i saa ringe Grad har formaaet at dække 
vort eget Forbrug, saa kan jeg, hvad elektroteknisk 
Maskineri angaar, nævne den Toldlov, som nu med 
Udgangen af 1908 gik i sin Grav. Denne Toldlov 
viste overfor elektriske Maskineri den Absurditet, at 
den gav de indenlandske Fabrikanter negativ 
Toldbeskyttelse d. v. s. Raamaterialiernes — særlig 
Kobbers — Fortoldning kostede mere end det færdige 
Fabrikat. 

At under saadant Forhold den udenlandske 
Konkurrence havde let Spil, er velforstaaeligt, tilmed 
da denne Konkurrence førtes frem — særlig af vor 
store Industrinabo mod Syd — af et gennemgaaende 
fortrinligt Fabrikat og et udmærket organiseret Filial- 
og Repræsentationssystem her i Landet. 

Ved Toldreformen blev denne Absurditet hævet 
og i Stedet for indført en lille Beskyttelse for inden- 
landsk elektrisk Maskinfabrikat. 

Beskyttelsen er meget beskeden kun svarende til 
5 %—7% % af Værdien, og den nye Toldre- 
forms Betydning ligger da først og 
fremmest i at have stillet den inden- 
landske Fabrikation paa lige Fod med 
Udlandets. 


Jeg skal nu nærmere omtale de Forandringer i 
Toldloven, som har Interesse for denne Forenings 
Medlemmer. 

Efter den gamle Toldlov var Indforel- 
sen af Metaller i raa Tilstand som Klumper, Korn, 
Blokke og Barrer o. lign. frit. For Halvfabrikata af 
Jern og Staal som Baandjern, Plader o. lign. var 
Tolden ca. 1 Ore pr. 1 Kgr., medens Kobber i Pla- 
der, Stænger el. lign. koster ca. 121%, Øre pr. 1 Ker. 
Kultolden var 90 Ore pr. Ton. Den færdige elek- 
triske Maskine blev indført for en Told af 4,2 Øre 
pr. Kgr. 

Da Kobberet udgjorde en ikke lille Vegtdel af 
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en Dynamo, Motor eller lign., fremkom heraf den 
ne ative Toldbeskyttelse. 

For elektriske Apparater iøvrigt samt for Akku- 
mulatorer, Telefon- og Telegrafapparater og for 
elektrisk Ledningsmateriel baade Traad og Isolato- 
rer m. m. var der 10 % Veerditold. 

Elektriske Glodelamper kostede 64 Ore pr. Kgr. 
i Told 9: 3 a 4 Ore pr. Stk. 

Efter den nye Toldlov er Halvfabrikata 
af Jern og Staal som Baand, Plader og lign. frit, Stø- 
begods af samme Materiale koster — over 2,5 Kgr. 
Vegt — 3 Ore pr. Kgr. Told. Kultolden er reduceret 
til ’/; af dens tidligere Størrelse og bortfalder helt i 
1913. 

Kobber trukket i Stenger eller Traad koster 
8 Øre pr. Kgr. i Told. Aluminium, som nu be- 
gynder at blive et vigtigt Materiale til elektriske Led- 
ninger, 30 Ore pr. Kgr. 

Jeg skal erindre om, at Aluminium for lige 
Tvarsnitsareal har ?/, af Kobberets Ledningsevne, 
men med Hensyn til Vægt kun fordrer 75 Kgr. til 1 
Ohmkm., medens Kobberet bruger 150 Kgr. Da Pri- 
sen for Traad er 50 % dyrere dt Al. (2,00 Kr. mod 
1,33 Kr. pr. Kgr.), vil Al. for Tiden til samme Led- 
ningsmodstand kun koste °/s af Kobber. 

Ligesom tidligere indføres de egentlige Raame- 
taller i uforarbejdet Tilstand uden Told. 

Tolden paa den færdigeelektriske Ma- 
skine er nu 7,5 % af Værdien, medens Dele deraf 
svarer 5 % Told eller 30 Øre pr. Kgr. efter Valg. 

Transportable Akkumulatorer og galv. 
Elementer koster 7,5 % af Værdien i Told. Derimod 
skal stationære Akkumulatorer, som 
monteres paa Stedet, fortoldes efter Beskaffenheden 
af de enkelte Dele. Selve Pladerne (koster ca. 35 
Øre pr. Kgr.) fortoldes efter 4 Øre pr. Kgr., medens 
de blyforede Trækasser og Træstativer etc. skal yde 
10 Øre pr. Kgr. i Told. Blylister, Blybøjler gaar op 
til 30 Øre pr. Kgr. Træplader, Træstænger, Støt- 
teskiver, Glasplader til 6 Øre pr. Kgr. 


Jeg vil her straks bemærke, at denne Fortoldning 
af Akkumulatorers enkelte Bestanddele er meget ube- 
kvem for Importørerne og meget tidsspildende; jeg 
har da heller ikke fundet den i andre Landes Told- 
tariffer. 

Efter hvad sagkyndig Side har oplyst for mig, 
maa Tolden for stationære Akkumulatorer siges at 
falde noget dyrere ud end den tiddligere 10 % Vær- 
ditold. 

For elektriske Ledninger og Kab- 


2 AFDELINGSCHEF C. E. KRARUP. 


vikling. Hovedsagelig paa Grund af denne Opfin- 
delse fik Krarup for nogle Aar tilbage tildelt den 
preussiske Rode Orns Ridderorden. 

Krarup fulgte med stor Interesse Udviklingen 
paa den traadlese Telegrafs Omraade og medvirkede 
i 1903 som Danmarks Repræsentant ved en Række 
Forsøg derover, som den norske Regering lod udføre 
ved Lofoten, ligeledes har han i 1909 paa Danmarks 
Vegne deltaget i den internationale tekniske Kongres 
i Budapest. Krarup havde yderligere en Række an- 
dre Tillidshverv, hvoraf skal nævnes, at han var Med- 
lem af Meterkommissionen, og af den internationale 
Elektrotekniske Kommissions danske Afdeling samt 
af Generalstabens Militærkommission. Af særlige 
Anlæg, han har udført, skal blot nævnes det islandske 
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Telefonnet, hvis Anlæg var ham betroet, og som han 
gennemførte trods mange lokale Vanskeligheder, 
ligeledes har han planlagt og ledet et større Telefon- 
anlæg i Baku, der er meget omfattende og til hvilket 
Koncessionen og Finansieringen er paa Grundejer- 
bankens Hænder. 

Et saa kort Livsløb og dog saa meget udrettel 
vidner for sig selv, ikke alene om ualmindelig Bega- 
velse, men ogsaa om Flid og stor Arbejdsevne, og 
alle der kom i Berøring med Krarup kendte og skat- 
tede hans elskværdige og hjælpsomme Karakter. 
Krarup giftede sig i 1904 med en Søster til Telegraf- 
ingeniør Walsøe og efterlader sig Hustru og en kun 
to Maaneder gammel Datter. 

O. Engholm. 


Hvilken Betydning har den ny Toldlov for den danske elektrotekniske Industri? 


Foredrag i Elekroteknisk Forening den 2. Novbr. 1909 af Driftsbestyrer C. Hentzen. 


— 


Mine Herrer! 

Bestyrelsen for Elektroteknisk Forening har an- 
modet mig om at indlede en Diskussion om den nye 
Toldlovs Betydning for dansk elektroteknisk Indu- 
stri. Skondt jeg i min daglige Virksomhed kun lidet 
beskæftiger mig med toldtekniske Spørgsmaal og der- 
for i flere Henseender savner Betingelserne for paa 
fuldt tilfredsstillende Maade at kunne uddybe det 
foreliggende Spørgsmaal, har jeg dog fra min Ung- 
dom næret saa megen almen Interesse for national- 
økonomiske Spørgsmaal, at jeg paatog mig den Op- 
gave, der blev stillet til mig. Jeg gor dette under 
Tiltro til, at de fornødne Korrektioner og Supple- 
menter til mit Foredrag under Diskussionen vilde 
komme fra d’Hrr. Medlemmers Side, som hver for 
sig paa sit Felt føler, hvor Skoen trykker. 

At vort Land for Øjeblikket kun har en meget 
lille elektroteknisk Industri, er jo sikkert, men det 
er paa den anden Side ogsaa en Kendsgerning, al 
Landet indfører forholdsvis betydelige Mængder af 
elektrotekniske Maskiner og elektrotekniske Appa- 
rater og Artikler i det hele taget. Elektriciteten er 
i de senere Aar baade som Svagstrom og som Stærk- 
strom blevet udbredt i meget hej Grad i vort Land. 
Hvad Benyttelsen af Telefoner angaar, da staar Dan- 
mark i Forhold til Folkemængden kun vistnok til- 
bage for Sverrig, og hvad Benyttelsen af Elektricitet 


til Belysning angaar, da trænger denne allerede stærkt 
ned i vor Landbefolkning gennem Landsbyelektrici- 
tetsværker og særlige Anlæg paa Gaardene, og næsten © 
hver By og Flække i Landet har sit Elektricitetsværk. 
I Benyttelsen af den elektriske Motor staar vi endnu 
en Del tilbage, men vi maa jo her erindre, at vi intet 
egentlig Industriland er — endnu — men med 
skyldig Ihukommelse af det betydelige Oplysnings- 
arbejde, afdøde Professor la Cour gjorde blandt Dan- 
marks Landbefolkning, maa det erkendes, at den 
elektriske Motor vinder godt frem i Landbrugets 
Tjeneste. 

Jeg er ikke i Besiddelse af direkte Oplysninger 
om, hvormeget der udgives til Anskaffelse og For- 
brug af elektriske Maskiner og Materiel aarlig her i 
Landet, men de aarlige Handelsberetninger viser, at 
Importen er i stadig og stærk Stigning. Af disse 
Handelsberetninger ses imidlertid kun, hvad der er 
direkte fortoldet som elektriske Artikler, medens Vær- 
dien af elektriske Maskiner — det være sig Dyna- 
moer og Motorer — som fortoldede under den gamle 
Toldlov under Position Maskiner i det hele taget 
unddrager sig en nærmere eksakt Beregning. 

I 1907 og 1908 androg Importen af elekiriske 
Apparater og Akkumulatorer, Instrumenter 312 a 4 
Mill. Kroner aarlig, d. v. s. det dobbelte af hvad det 
udgjorde gennemsnitlig fra 1903—07. Naar und- 
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tages Telefon- og Telegrafapparater, er Værdien af 
den indenlandske elektriske Apparatproduktion kun 
meget lille. Man regner vel derfor næppe galt ved 
at antage, at det idenlandske Forbrug af elektri- 
ske Apparater aarlig er 5 Mill. Kroner, og i Forhold 
hertil, at Forbruget af elektriske Dynamoer og Mo- 
torer maa have udgjort 10—12 Mill. Kroner aarlig. 
Heraf har vi vel produceret selv en Del, men kun en 
lille Brokdel, højst ca. 14% à 2 Mill. Kroner. 

Der er altsaa betydeligt Land at vinde frem paa, 
idet det fremtidige aarlige Forbrug sikkert ikke vil 
blive mindre. 

Naar en af Grundene skal fremdrages, hvorfor 
vi selv kun i saa ringe Grad har formaaet at dække 
vort eget Forbrug, saa kan jeg, hvad elektroteknisk 
Maskineri angaar, nævne den Toldlov, som nu med 
Udgangen af 1908 gik i sin Grav. Denne Toldlov 
viste overfor elektriske Maskineri den Absurditet, at 
den gav de indenlandske Fabrikanter negativ 
Toldbeskyttelse d. v. s. Raamaterialiernes — særlig 
Kobbers — Fortoldning kostede mere end det færdige 
Fabrikat. 

At under saadant Forhold den udenlandske 
Konkurrence havde let Spil, er velforstaaeligt, tilmed 
da denne Konkurrence førtes frem — særlig af vor 
store Industrinabo mod Syd — af et gennemgaaende 
fortrinligt Fabrikat og et udmærket organiseret Filial- 
og Repræsentationssystem her i Landet. 

Ved Toldreformen blev denne Absurditet hævet 
og i Stedet for indført en lille Beskyttelse for inden- 
landsk elektrisk Maskinfabrikat. 

Beskyttelsen er meget beskeden kun svarende til 
5 %—1% % af Værdien, og den nye Toldre- 
forms Betydning ligger da først og 
fremmest i at have stillet den inden- 
landske Fabrikation paa lige Fod med 
Udlandets. 


Jeg skal nu nærmere omtale de Forandringer i 
Toldloven, som har Interesse for denne Forenings 
Medlemmer. 

Efter den gamle Toldlov var Indforel- 
sen af Metaller i raa Tilstand som Klumper, Korn, 
Blokke og Barrer o. lign. frit. For Halvfabrikata af 
Jern og Staal som Baandjern, Plader o. lign. var 
Tolden ca. 1 Ore pr. 1 Kgr., medens Kobber i Pla- 
der, Stænger el. lign. koster ca. 121% Øre pr. 1 Kgr. 
Kultolden var 90 Ore pr. Ton. Den ferdige elek- 
triske Maskine blev indført for en Told af 4,2 Ore 
pr. Kgr. 

Da Kobberet udgjorde en ikke lille Vegtdel af 
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en Dynamo, Motor eller lign., fremkom heraf den 
negative Toldbeskyttelse. 

For elektriske Apparater iøvrigt samt for Akku- 
mulatorer, Telefon- og Telegrafapparater og for 
elektrisk Ledningsmateriel baade Traad og Isolato- 
rer m. m. var der 10 % Veerditold. 

Elektriske Glodelamper kostede 64 Øre pr. Kgr. 
i Told 9: 3 a 4 Øre pr. Stk. 

Efter den nye Toldlov er Halvfabrikata 
af Jern og Staal som Baand, Plader og lign. frit, Stø- 
begods af samme Materiale koster — over 2,5 Kgr. 
Vægt — 3 Øre pr. Kgr. Told. Kultolden er reduceret 
til '/ af dens tidligere Størrelse og bortfalder helt i 
1913. 

Kobber trukket i Stænger eller Traad koster 
8 Øre pr. Kgr. i Told. Aluminium, som nu be- 
gynder at blive et vigtigt Materiale til elektriske Led- 
ninger, 30 Øre pr. Kgr. 

Jeg skal erindre om, at Aluminium for lige 
Tværsnitsareal har ”/, af Kobberets Ledningsevne, 
men med Hensyn til Vægt kun fordrer 75 Kgr. til 1 
Ohmkm., medens Kobberet bruger 150 Kgr. Da Pri- 
sen for Traad er 50 % dyrere tn Al. (2,00 Kr. mod 
1,33 Kr. pr. Kgr.), vil Al. for Tiden til samme Led- 
ningsmodstand kun koste ”/, af Kobber. _ 

Ligesom tidligere indføres de egentlige Raame- 
taller i uforarbejdet Tilstand uden Told. 

Tolden paa den færdigeelektriske Ma- 
skine er nu 7,5 % af Værdien, medens Dele deraf 
svarer 5 % Told ellér 30 Øre pr. Kgr. efter Valg. 

Transportable Akkumulatorer og galv. 
Elementer koster 7,5 % af Værdien i Told. Derimod 
skal stationære Akkumulatorer, som 
monteres paa Stedet, fortoldes efter Beskaffenheden 
af de enkelte Dele. Selve Pladerne (koster ca. 35 
Øre pr. Kgr.) fortoldes efter 4 Øre pr. Kgr., medens 
de blyforede Trækasser og Træstativer etc. skal yde 
10 Øre pr. Kgr. i Told. Blylister, Blybøjler gaar op 
til 30 Øre pr. Kgr. Træplader, Træstænger, Støt- 
teskiver, Glasplader til 6 Øre pr. Kgr. 


Jeg vil her straks bemærke, at denne Fortoldning 
af Akkumulatorers enkelte Bestanddele er meget ube- 
kvem for Importørerne og meget tidsspildende; jeg 
har da heller ikke fundet den i andre Landes Told- 
tariffer. 

Efter hvad sagkyndig Side har oplyst for mig, 
maa Tolden for stationære Akkumulatorer siges at 
falde noget dyrere ud end den tiddligere 10 % Vær- 
ditold. 

For elektriske Ledninger og Kab- 
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ler er Tolden 7% % af Værdien, altsaa noget min- 
dre end tidligere; da de Halvfabrikata, som benyt- 
tes, er bleven billigere, tør vel Beskyttelsen her siges 
at være omtrent den samme som forhen. 

Toldsatserne for elektrisk Materiel, Instrumen- 
ter og Apparater frembyder den Mærkværdighed, at 
alt Materiel, som er monteret paa eller i Forbindelse 
med Porcellæn eller Biskuit, har en særlig høj Tari- 
fering. 

Jeg tror ikke, jeg siger for meget ved at udtale, 
at dette Forhold næsten ser ud som en Incurie i 
Toldloven og er et Bevis for, at de interesserede 
Kredse ikke har været ude paa dette Punkt. 

Den ser ganske vilkaarlig ud, som den virker 
paa de forskelligartede elektriske Konstruktioner og 
den vil kun i ringe Grad kunne gavne vore Porcel- 
lænsfabriker, som vore Lovgivere vel har tænkt paa, 
men som jo i det hele og store virker som k u ns t- 
industrielle Anstalter. 

I den gamle Toldlov fandtes ogsaa høj Porcel- 
lænstold, men elektriske Isolationsmaterialier, altsaa 
ogsaa Porcellænsknapper m. m., indførtes efter Pos. 
ubenævnte Varer til 10 % Værditold. Der vil utvivl- 
somt atter blive taget fat paa Fremstilling af teknisk 
Porcellænsmateriale for den elektriske Industri, men 
Fremstilling af Porcellæn til Højspændingsisolatorer 
kræver Anstalter, som kun enkelte Fabriker i Eu- 
ropa har gennemført. 

For Apparater alene eller monte- 
redepaaMarmorogSkifer er Tolden 30 Øre 
pr. Kgr., monterede paa Porcellæn el. lign. 70 
Øre pr. Kgr. Under denne Toldsats kommer ogsaa 
Buelamper, hvorimod Glødelamper ind- 
gaar til 28 Øre pr. Kgr. (1 å 2 Øre pr. Stk.). 

For Afbrydere og lignende, som ikke 
er monteret paa Porcellæn, betyder Tolden 5 å 7 % 
af Værdien. (Eksempel: 3 polet = 100 Amp. X 550 
Volt vejer 3 Kgr. Koster 20 å 30 Kr. i Indkøb). Paa 
Porcellæn bliver Beskyttelsen over det dobbelte. 

Tolden paa Porcelænssikringer (Pris 
3,50 for topolet, Vægt 1 Kgr.) er ca. 20 % af Vær- 
dien og paa alm. Buelamper (vejer 10 Kgr., 
koster 50 Kr.) ca. 14 %. 

Porcelænsruller 12 mm. koster 1,10 Kr. 
pr. 100 Stk. Vægten er 5 Kgr. Tolden 1,50 Kr., 
mere end 15 Gange Værdien. Store Por- 
celænsisolatorer til 50,000 Volt vejer ca. 8 Kgr. og 
koster i Indkøb 6 å 7 Kr., Tolden 2,50 Kr. pr. 
Stk., 0: 40 %. 

Utvivlsomt vil man i alm. Installationer efter- 


haanden gaa bort fra Porcelænsruller o. lign. og in- 
stallere i Rør eller Lister. 

For mindre Igangsættere o. lign., 
som ikke indføres sammen med en sammenhørende 
Maskine, er Toldsatsen 70 Øre pr. Kgr. Efter Stør- 
relsen og efter Vægten af Udførelsen vil denne Told 
betyde mellem 10—25 % af Værdien; f. Eks. en 2 
HK. Gangsætter vejer 5 Kgr. og koster ca. 30 Kr. 
Tolden er ca. 3 Kr. eller 10 %; en 10 HK. Gangsæt- 
ter kan tænkes at veje 30 Kgr. og koste 80 å 150 Kr. 
Tolden er 20 Kr. eller 15 å 25 %. 

Elektricitetsmaalere med 70 Øre 
pr. Kgr. Told svarer for mindre Typer til en 7 % 
Værditold. 

Telefonapparater fortoldes til 70 Øre 
pr. Kgr., Telegrafapparater til 30 Øre pr. Kgr. I For- 
hold til Værdien maa Toldbeskyttelsen her siges at 
være ringe. 

Hvad elektrisk Materiel udenfor 
Dynamoer og Motorer angaar, da svinger den 
forholdsvise Beskyttelse — efter Værdien — ret be- 
tydelig, men i det store og hele maa man vist sige, 
at den indenlandske Industri ikke i synderlig Grad 
vil paavirkes. En Undtagelse danner maaske Fa- 
brikationen af Reguleringsmodstande o. lign. 

Bør dernutilstræbesaf deninden- 
landske Industri at opnaa væsentlig 
højere Toldbeskyttelse end den nye 
Toldlov giver, og vil det kunne ventes, at der- 
ved fremkaldes en forøget Udvikling for denne In- 
dustri? i 

Jeg tror det ikke. Bortset fra, at det politisk 
set vistnok vil være meget vanskeligt at sætte større 
Beskyttelse igennem paa elektriske Frembringelser, 
tror jeg heller ikke — og det er jo Hovedsagen — 
det i synderlig Grad vil fremme Udviklingen. 

Derimod bør man have sin Opmærksomhed hen- 
vendt paa i Tide paa hensigtsmæssige Ændringer til 
Fjernelse af Urimeligheder og Meningsløsheder, 
hvoraf jeg har paapeget et Par. 

Efter at de abnorme Forhold med Hensyn til 
Tolden af elektriske Maskiner er fjernede i den nye 
Toldlov — Forhold, som sikkert i den forløbne Tid 
har været af skæbnesvanger Betydning for vor In- 
dustris Udvikling, maa Industrien søge paa lige Fod 
at kæmpe sig Plads for sine Produkter. 

Ser man forskellige Landes Toldsatser, faar man 
ingenlunde Indtrykket af, at stærkt udviklet Indu- 
stri staar i Forbindelse med høj Toldbeskyttelse. 

Det vil i denne Henseende have Interesse at se 
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paa Hovedtrækkene i nogle fremmede Landes Told- 
beskyttelse af elektroteknisk Industri. 


Tyskland vil jo almindelig regnes for et 
stærkt protektionistisk Land; det er imidlertid ikke 
den maskintekniske eller elektrotekniske Industri, 
som nyder stærk Toldbeskyttelse, men Landbruget. 

For Dynamoer, Motorer og Trans- 
formatorer er Tarifen (Conventionaltarif) ef- 
ter Vægtklassifikation varierende fra 4—9 Pf. pr. 
Kgr. 1 Dynamo paa 100 KW. vejer 3000 Kgr. og 
koster 5000 Mk. Tolden vil være 180 Mk. < end 
4% af Værdien. 


Foralm.stationzreAkkumulatorer 
6 Pf. pr. Kgr. For armerede elektriske 
Kabler 6 Pf. pr. Kgr. (1000 m. 95 mm? K. B. A. 
vejer 3350 Kgr. Tolden er ca. 200 Mk. Kabelprisen 
er ca. 2500 Mk. pr. Kgr., ca. 8 % Told). 

Elektriske Maaleinstrumenter, Ap- 
parater, Modstande 4—40 Pf. pr. Kgr. Vegtklassifi- 
kation, altsaa væsentlig lavere end den vedtagne dan- 
ske Toldtarif. 


Telefon- og Telegrafapparater 60 
Pf. pr. Kgr. | 

Glodelamper staar ret isoleret med høj 
Toldsats 80 Pf. pr. Kgr. 


Den tyske elektrotekniske Industris Konkurren- 
cedygtighed paa Verdensmarkedet er tiltrods for eller 
maaske netop paa Grund af de lave Toldsatser som 
bekendt meget stor. 


Som en Modsætning til Tysklands lave Toldsat- 
ser paa elektrotekniske Artikler staar Frankrigs 
høje Toldbeskyttelse. 

Dynamoer og Motorer, Transfor- 
matorer kostede i billigste (Conventional) Tarif 
fra0,20til1,10Francs pr. Kgr. i Told, d. v. s. 
fra 4 til 10 Gange den tyske Told. 

Elektriske Regulerings- og Maale- 
apparater kosler ogsaa efter Vægtklassifikation 
fra 0,30 til 1,10 Fr. pr. Kgr. Almindelig vil den kun- 
ne siges at være 2—3 Gange den tyske. 

Frankrigs høje Toldsatser har vel formaaet i 
det store og hele at sikre Landet selv det indenland- 
ske Forbrug, men har sikkert samtidig lammet Lan- 
dets Evne til Konkurrence paa Verdensmarkedet. 

Meget interessant er Schweiz som Industri- 
land. Tiltrods for dyre Kul og lang Transport af 
Raamaterialier er der de sidste 20 Aar, som vi alle 
ved, skabt en mægtig og blomstrende elektroteknisk 
Maskinindustri, og Schweiz er Hovedsædet i Evropa 


| 
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for den til elektroteknisk Maskineri nærknyttede 
Turbinefabrikation. 

(I 1907 fandtes i Schweiz 41 Firmaer med 84 
Mill. Fr. Kapital. 10,500 Personer var derved be- 
skæftigede og 37 Mill. Fr. var Produktionen). 

Vandkraft anvendes endnu kun lidet af de store 
Fabriker, saa denne iøvrigt for den moderne schwei- 
ziske Industri — særlig Tekstil — saa vigtige Fak- 
tor har for den elektriske Maskinfabrikation hidtil 
ingen Betydning som driftsbesparende Middel. 

Og Schweiz har kun meget ringe 
Toldsatser paa elektrotekniske Fa- 
brikata. 

Paa elektroteknisk Maskineri er 
Toldsatserne omtrent som Tysklands 5—14 Centi- 
mer pr. Kgr. 

Instrumenter 20 Cent. pr. Kgr. 
Elektriske Modstande, Apparater 8 Cent. 
pr. Kgr. 

Telegraf- og Telefonapparater 20 
Cent. pr. Kgr. 

Elektriske Kabler har 12 Cent. pr. Kgr. 
Told (ə: 10 % af Værdi), men jeg tror ikke, der er 
megen Kabelindustri i Schweiz. 

Rusland med sine store Muligheder baade 
som agerdyrkende Land og som Industriland har for 
at fremelske en elektroteknisk Industri eller i det 
mindste reservere Forbruget af elektrisk Materiel for 
den indenlandske Fabrikation sat meget høje Told- 
satser for elektroteknisk Materiel. Af Udtalelser, jeg 
fra kyndig Side, som er kendt med russiske For- 
hold, har hørt, har disse høje Toldsatser ikke været 
i Stand til at hæmme Indførslen fra Udlandet i vi- 
dere Grad, saa at Tolden her virker som 
en stærk Beskatning paa Elektricite- 
ten gennem de betydeligt forøgede 
Anlægsudgifter. 

… Tolden paa Dynamoer, elektriske Mo- 
torer er omsat i dansk Vægt og Mønt 1,25 Kroner 
pr. Kgr., for Dele til saadanne Maskiner indtil 50 % 
mere. 

Det betyder ikke langtfra en For- 
dobling af Maskinens Pris ab Fabrik. 

England har som bekendt ingen Industritold, 
men naar England synes at tabe Terræn paa Ver- 
densmarkedet overfor Tyskland og Amerika, skyldes 
det andre Faktorer, jeg senere skal komme ind paa. 

Vort Naboland Sverrig er jo som bekendt 


ret protektionistisk for alle forarbejdede Produkter. 
Paa elektrisk MaskinerierTolden15 % 
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af Værdien, altsaa ret betydelig, men den Støtte, den 
svenske Industri herigennem har modtaget, har alli- 
gevel ikke været i Stand til at gøre den konkurrence- 
dygtig paa de Markeder, som man skulde mene na- 
turligt faldt ind under dette betydelige Industrilands 
Sfære, nemlig de øvrige skandinaviske Lande. 

At den svenske elektrotekniske Industri under 
disse Forhold mener, at yderligere Toldbeskyttelse er 
nødvendig for at hævde sig, er naturligt — l'appétit 
vient en mangeant — og er det sædvanlige Fænomen 
i stærkt toldbeskyttede Lande. 


Der er da ogsaa i Sverrig under Opsejling en 
ny Toldtarif, som hvis den nedsatte Kommis- 
sions Forslag vedtages, vil betyde en yderligere be- 
tydelig Forhøjelse af Toldsatserne samtidig med, at 
Værditolden bortfalder og Told efter Vægtklassifika- 
tion indføres. 


For Dynamoer, Motorer, Transfor- 
matorer skulde der indføres en Told af 18 til 70 
Øre pr. Kgr., ja enkelte Dele til Maskiner skulde for- 
toldes med 50 % Tillæg hertil (omvendt af vor Told- 
lov). Disse Satser betyder 20 å 30 % Toldbe- 
skyttelse. l 

Paa Telefonapparaternes Omraade har Sverrig 
jo forstaaet at være Foregangsland under Ledelse af 
et enkelt stort Specialfirma. Tolden er 10 % af 
Værdien, men foreslaas væsentlig forhøjet. 

Sporene skræmmer! Det er sikkert ikke gen- 
nem yderligere Toldbeskyttelse, at vi skal vinde 
frem med den elektrotekniske Industri, men ved li- 
gesom det lille Schweiz at dygtiggøre os til Opgaven 
og efterhaanden skaffe en elektroteknisk industriel 
Tradition. 

Naar Schweiz har naaet saa langt frem, skyldes 
det sikkert i første Række den tekniske Højskole i 
Zurich, hvorfra aandelig modne og videnskabeligt 
uddannede Mænd er udgaaet og i Praksis vokset op 
med den stedfundne Udvikling. Med andre Ord: In- 
dustrien har altid kunnet finde de Mænd, den be- 
høvede! 

Naturligvis betyder det ogsaa meget, at det 
schweiziske Folk i flere Generationer er industrielt 
opdraget, og at der findes ikke ubetydelig Kapital- 
ansamling i Landet: en Faktor af stor Betydning. 

Ogsaa Tysklands Magtstilling paa det elektro- 
tekniske Verdensmarked skyldes først og fremmest 
dets lekniske Højskoler, i hvilket de er England me- 
get overlegne, Der er Analogi i dette med Bismarcks 
bekendte Udtalelse, at det var den tyske Skolelærer, 
som vand! Sejren over Frankrig 1870! 


12. Januar 1910. 


Altfor sent fik vi herhjemme en elektroteknisk 
Højskole knyttet til vor polytekniske Læreanstalt; 
men findes der endnu ikke de fornødne praktiske 
og teoretiske Kræfter herhjemme for at bringe Ud- 
viklingen stærkt fremad, maa man importere saa- 
danne Specialister, 

Mr. Brown, der var med til at grunde Brown & 
Boveri i Schweiz, var Englænder; i mange af de 
største engelske elektrotekniske Firmaer findes ty- 
ske og amerikanske ledende Ingeniører, og vort Na- 
bolands største elektriske Maskinfirma har sikret sig 
Danskeren, den bekendte Elektroingeniør I. L. la 
Cour. 

Et andet Punkt af mægtig Betydning for Tysk- 
lands elektrotekniske Industri har Industribankerne 
været, hvorigennem altid den fornødne Kapital kun- 
de bringes tilveje; ogsaa paa dette Punkt er den tyske 
financielle Organisation bedre end Englands. 


De Firmaer, som herhjemme trodsede Modgan- 
gens Tid igennem, tør nu antages at have faaet faste 
og dybe Rødder til at vokse frodig i Fremtiden; men 
som de Tal, jeg angav i Begyndelsen, viser, er der 
meget, der kan vindes ind paa, og ligesom vor almin- 
delige Maskinindustri ingen Opgave erkender for 
stor, saaledes bør vor elektrotekniske Industri ogsaa 
om nogle Aar kunne tage de største Opgaver op. 

Det er dog ikke alt elektroteknisk Materiel, som 
jeg tror det kan lykkes med Fordel at tilvirke hjem- 
me. Maaleinstrumenter tror jeg ikke, det kan lønne 
sig at lægge sig efter, selv om ogsaa Toldbeskyttelsen 
paa disse Dele er bleven større end tidligere. 

Fabrikation af Glødelamper og Akkumulatorer 
i det store tror jeg ogsaa, vi skal lade ligge. Det er 


i høj Grad Massefabrikata og fordrer stor Kapital. 


Det er særlig elektrisk Maskinfabrikation og 
hvad dermed staar i nøjere Sammenhæng, samt Fa- 
brikation af Kabber, som jeg mener vi forelebig skal 
sælte Kraft ind paa. 

Ogsaa Telefonapparatfabrikationen, som dog 
vistnok ikke særlig paavirkes af den forandrede 
Toldlov, bør kunne udvikles stærkere end tidligere. 

Og der er ingen Anledning til at 
begrænse sig til Hjemmemarkedet. 

Det er jo, som det af Schweizer Eksemplet 
fremgaar, ingenlunde nødvendigt at ligge tæt ved 
Kul- og Malmgruber; med vore gode Trafikforbin- 
delser baade mod Vest og Øst skulde det vel være 
muligt at drive Eksport, og der har under det tid- 
ligere haarde Tryk været nogen Eksport: Thrige af 
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Motorer, Titan Elevatorer, Hellesen Tor-Elementer 
0. S. V. 

Af Lande, til hvilke jeg kunde tænke mig Eks- 
port, er her i Evropa foruden Storbritannien F in- 
land og Rusland. 

Til England finder allerede nu nogen Eksport af 
elektriske Maskiner Sted; forhaabentlig vil denne un- 
der de gunstige Forhold for Industrien herhjemme 
yderligere forøges. 

Den finske Told paa elektriske Maskiner 
og Apparater inkl. Dele og Tilbehør for Vægte over 
100 Kgr. er ca. 12 Øre pr. Kgr., altsaa ret moderat; 
der er ikke nogen betydelig elektroteknisk Industri i 
Finland. 

Men særlig skal jeg henlede Opmærksomheden 
paa de oversøiske Markeder, med flere af 
hvilke vi nu har gode Dampskibsforbindelser. 

I Argentina er Tolden 5 % af Værdi. Jeg 
skal benytte Lejligheden til at henlede Opmærksom- 
heden paa, at der i 1910 skal være stor Udstilling i 
Buenos Aires. 

I Brasilien er Toiden 15 % af Værdi. 

I Chile indføres elektr. Maskiner toldfrit. 

I Siam, hvor allerede betydelige danske For- 
retningsforbindelser haves, er Tolden 3 % og ingen 
elektr. Industri. 

Jeg ser i Udviklingen af vor hidtil kun ringe 
elektrotekniske Industri en af Fremtidens Mulighe- 
der, som den nye Toldlov kan give Stødet til; men 
det er ogsaa nødvendigt at se ud efter nye Opgaver 
for Industrien; thi det er ved denne, at i Fremtiden 
Befolkningstilvæksten for største Delen maa beskæf- 
tiges, thi Landbrugets Industrialisering har ikke for- 
øget Antallet af de derved beskæftigede Mennesker 
og vil næppe heller gøre det i Fremtiden. 

Den sidste Højkonjunktur for Industrien her- 
hjemme var, som vi alle ved, karakteriseret ved langt 
overdreven Byggevæsen her i København — Bygge- 
svindel er vel ikke for stærkt et Udtryk — men det 
økonomiske Sammenbrud derefter var saa eftertryk- 
keligt, at det vil vare længe, inden det forvindes, og 
Byggeindustrien vil derefter sikkert i Fremtiden kom- 
me i et sundere og roligere Leje men beskæftige færre 
Folk end hidtil. 

Med disse Betragtninger skal jeg slutte og bede 
d'Hrr. give deres Bidrag til Spørgsmaalets videre Ud- 
dybning. 
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Diskussion. 


Direktør Prior: 

Jeg kan fuldt ud give Hr. Hentzen Medhold i, 
at det først og fremmest er ved maalbevidst og dyg- 
iigt Arbejde og næppe gennem overdreven Toldbe- 
skyttelse, at en Industri skal søge sin Udvikling, og 
jeg kan for mit eget Vedkommende for saa vidt be- 
vise i ethvert Tilfælde ikke at have handlet imod den- 
ne Opfattelse, som at den Industri, som jeg oprindelig 
har haft nogen Del i Udviklingen af her hjemme, 
nemlig Kabelfabrikationen, end ogsaa har været be- 
gunstiget af »negativ« Toldbeskyttelse fra jeg i 1891 
begyndte Fabrikationen og indtil den ny Toldlov for 
et Aar siden traadte i Kraft. 

Tolden for elektriske Ledninger og Kabler var i 
Henhold til den gamle Toldlov enten 12,48 Øre pr. 
Kgr. eller 10 % af Værdien efter Klarererens Valg 
og alle Raastofferne for de Ledninger og Kabler, som 
oprindelig fremstilledes, kostede mindst ligesaa me- 
get og ofte mere i Told end det færdige Produkt. 

Under Debatten om den ny Toldreform lykke- 
des det at faa denne Uretfærdighed hævet og Tol- 
den i den ny Tarif fastsat til 7% % af Værdien, hvil- 
ket giver en ringe, men højst nødtørftig Beskyttelse, 
hvis vi overhovedet blot skal siges at arbejde under 
lige Vilkaar med udenlandske Fabriker, navnlig ty- 
ske, hvis Afsætning paa saa mange Maader støttes 
af forstaaelsesfulde og maalbevidste Foranstaltnin- 
ger, som det vil blive for vidtløftigt at komme ind 
paa her, men som vi kun kender saa lidt til her i 
Landet, hvor man hidtil fornemmelig har fundet det 
naturligt at »tænke« Landbrug og ikke Industri! Pri- 
serne paa de færdige Produkter er efterhaanden gaaet 
saa langt ned, at det vilde være rent udelukket at fort- 
sætte med Udviklingen af denne Industri uden den 
givne Toldændring, for ikke at tale om, at det rent 
psykisk set i Længden virker deprimerende og svæk- 
kende paa ethvert Initiativ at arbejde under uretfær- 
dige Forhold. 

At man ikke alene kan bygge paa doktrinære eller 
teoretiske Betragtninger, naar man vil skrive en Told- 
lov, selv hvor man tror at gaa ud fra de fineste na- 
tionaløkonomiske Forudsætninger, men i hvert en- 
kelt Tilfælde maa tage de praktiske Forhold i Be- 
tragtning, tror jeg at kunne vise ved et Eksempel, 
som ganske vist kun i mindre Grad har med den 
elektriske Industri at gøre, men som dog tangerer 
denne. Jeg tænker her paa Fabrikationen af Staal- 
traad, som maa siges at være en forholdsvis betyde- 
lig Industri her i Landet, idet den skaffer Eksistens- 
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betingelser for Hundreder af Familier — Arbejdere 
og Funktionærer —, lader flere hundrede tusinde Kr. 
blive her i Form af Arbejdsløn etc. og giver Beskæf- 
tigelse og Fortjeneste til andre Virksomheder. Efter 
den gamle Toldlov var Beskyttelsen 4,16 Ore — Raa- 
stoftold 1,04 Øre eller effektivt 3,12 Øre pr. Kgr. I 
Forslaget til den ny Toldlov var al Beskyttelse strø- 
get, idet man ud fra fejle Forudsætninger mente, at 
denne Industri ikke var eksistensberettiget, »naar den 
ikke kunde staa paa egne Ben«, og først efter at det 
ved vidtløftige og vanskelige Forhandlinger bagefter 
var godtgjort, at den tyske Traadeksport af tyske 
Syndikater faar en Udførselsgodtgørelse, som i Øje- 
blikket er 2,5 Pf. pr. Kgr. for al Traad, som udføres til 
Danmark, samt nyder en meget betydelig Fragtbe- 
gunstigelse eller saakaldet Undtagelsesfragt af Stats- 
banerne i Tyskland, — ja i Danmark ogsaa, saa 
mærkeligt det end lyder, men det er virkelig saaledes 
— endnu den Dag i Dag, lykkedes det at bibeholde en 
Beskyttelse af 2 Øre for tyk Traad over 5 mm Diam. 
og 3 Øre for tyndere Traad eller gennemsnitlig om- 
trent det samme som blot den tyske Udførselsgodt- 
gørelse. Denne Godtgørelse fastsættes hvert Kvar- 
tal, efter den i Øjeblikket fremtrædende Konkurren- 
ce, og da Tyskerne saa at sige er de eneste, som kon- 
kurrerer med os i Traad paa det danske Marked, saa 
turde det hermed være givet, at i samme Øje- 
blik, som den danske Fabrik indstil- 
lede sin Virksomhed, vilde sandsyn- 
ligvis Udførselsgodtgørelsen til Dan- 
mark bortfalde og hele den Fortjene- 
ste, som nu bliver her i Landet, vilde 
gaa til Tyskland, uden at det danske 
Marked vilde blive tilført Traaden 
den mindste Smule billigere. Nu kunde 
man ganske vist ræsonnere som saa, at Konsekven- 
sen heraf vilde være, at man ganske rolig kunde 
stryge al Beskyttelse her i Landet for Staaltraad. Saa 
vilde Udførselsgodtgørelsen falde væk af sig selv, og 
Fabriken her i Landet var hverken værre eller bedre 
stillet end nu, men saa naiv bør man dog ikke være. 
Man maa vel huske paa, at det udelukkende er paa 
Grund af Toldbeskyttelsen, at vi overhovedet bliver 
respekterede som Konkurrenter. Faldt den danske 
Told væk, vilde vi være et for taknemmeligt Bytte, 
og vi vilde hurtigst muligt blive fejede ud. Det turde 
heraf fremgaa, at den saakaldte Toldbeskyttelse, som 
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denne Vare nyder her i Landet, i alleregentligste For- 
stand er af god, nationaløkonomisk Betydning, og 
dertil ganske nødvendig, idet ingen nok saa stor per- 
sonlig Dygtighed her vil kunne tillade os at lukke 
Øjnene for vore Naboers Gerninger eller fritage os 
for at tage dem med i vore Beregninger, hvis vi øn- 
sker at bevare saa meget som muligt af Danmark for 
Danskerne, og jeg véd at være i fuldstændig Over- 
ensstemmelse med Hr. Hentzen, hvis varme Interesse 
for dansk Industri jeg takker ham for, i at dette netop 
er Maalet, som vi stræber efter. 

Jeg skal endelig til Hr. Hentzens Foredrag be- 
mærke, at skønt jeg ikke har de nødvendige Oplys- 
ninger ved Haanden, saa er det mig ikke umiddel- 
bart indlysende, hvorfor en Glødelampefabrik ikke 


. skulde kunne trives her i Landet, specielt, efter at 


Udviklingen er klaret noget af. I Sverige er der, saa- 
vidt mig bekendt, to Glødelampefabriker, og jeg tror 
f. Eks. ikke, at det kan være vanskeligere eller fordre 
større Kapital at drive den ret ensartede Glødelampe- 
fabrikation end at drive Fabrikation af Ledninger og 
Kabler, som i deres brogede Mangfoldighed og ved 
vanskelige Betingelser fordrer en meget stor Indsigt 
og betydelig Kapital. Hvis der ikke eksisterede en 
Kabelfabrik her, som endogsaa maa siges at have 
bevist at kunne trives og trives vel, saa skulde jeg 
mene, at Hr. Hentzen med ligesaa stor Berettigelse 
kunde have nævnet Fabrikationen af Kabler, som 
ikke egnet til at finde Sted her i Landet. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 13de Januar Kl. 7!/, Møde i Indu- 
striforeningens Foredragssal. Foredrag af Hr. 
Ingeniør, Cand. polyt. P. N. Holst: Statsbanernes nye 
Centralværksteder. 

Der vil ved Mødet blive givet Foreningen »Dansk 
Arbejde« Lejlighed til kort at meddele Hovedtrækkene 
af Foreningens Formaal og Virkemaade. 

Ingen Fællesspisning. 


Elektroteknisk Forening. 


Onsdag den 19. Januar Kl. 8 Møde i Industri-. 
foreningens Foredragssal. Foredrag af Hr. Over- 
ingeniør ved Trollhåttans Elektricitetsværk Torsten Holm- 
gren: Svenska Statens kraftverk vid Trollhåttan. 


Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidsskritt)» 


Upsalagade 6, Ø.. Telf. Øbro 2069, og Prot. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Attale. 


Postvæsenet. 


Abonnement tegnes i alle Boglader og ved 


Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Porto ekstra. 
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Udvinding af Luftens Kvalstof. 


Der er i de sidste Aar bleven skrevet en Del om 
der 
badensiske Fabriker anvender ved Udvinding af Kvalstof 


Birkeland og Eydes Metode og om den Metode, 


al Luften, saa disse Metoder er snart almindelig be- 
kendte, men det er ikke saa almindelig bekendt, at der i 
Byen Patsch nær Innsbruck i Tyrol anvendes en tredje 
Metode. 


lille Flod Sill, ejes af Salpetersåure-Industrie-Gesellschatt 


Værkerne, til hvis Drift der faaes Kraft fra den 


G. m. b. H. i Gelsenkirchen, og Metoden, hvorefter der 
En 


nærmere Beskrivelse af Anlæget har fornylig været of- 


arbejdes, er opfunden af Brødrene P. og G. Pauling. 


fentliggjort i »Oesterreichische Chemiker Zeitung:. 

Ved Pauling-Metoden frembringes Lysbuer mellem 
to krumme Elektroder, som ligner Hornene paa en al- 
mindelig Hornlynalleder. Lysbuerne dannes forneden paa 
Hornene, hvor Afstanden mellem dem er kortest. og de 
bevæger sig saa opad paa Grund af den opadgaaende 
Strøm af varm Luft og brydes for hver halve Periode af 
Vekselstrommen. En Luftstrom, der blæses ind mellem 
Klektroderne med stor Hastighed, bevirker, al Lysbuen 
strækkes endnu længere ud. saa at man kan opnaa at 
faa Lysbuer af temmelig betydelig Længde. I Praksis 
maa man nødvendigvis blæse store Lufimængder gennem 
Lysbuen, og man maa af den Grund anvende en temmelig 
høj Spænding, for at Lysbuen mellem Hornene kan dan- 
nes. I den Anledning har man da ogsaa trullet el sær- 
ligt Arrangement for at faa Lysbuen til at slaa over, idel 
der i den nederste Ende af hver Elektrode er skaaret en 
snæver Fordybning, i hvilken der er anbragt en tynd 
Plade, der kan skydes frem og tilbage, saa at Afstanden 
mellem de to Plader let kan reguleres udefra med Haan- 
den. Pladerne er meget tynde, og de er derfor ikke sær- 
lig i Vejen for Luftstrommen, saa at denne kan træde ind 
i Lysbuen med fuld Virkning. 

Hovedelektroderne er anbragte saaledes, at en Luft- 
sirom med omtrent 40 mm Diameter kan passere gen- 
nem det snævreste Sted. Luften forvarmes ved Hjælp af 
Det 


meget fordelagtigt at anvende de omtalte tynde Plader, 


de varme Luftarter, naar de forlader Lysbuen. er 
da Hovedelektroderne saa er faste, og Lysbuen let kan 
reguleres... Flammen brænder roligt og synes ved nær- 
mere Iagtagelse at være fuldstændig stabil. I Praksis er 
dens Længde ca. 1 Meter, men det er dog muligt at 
frembringe endnu længere Flammer. Hovedelektroderne, 
som er af Jærn, er vandafkølede og har en Levetid paa 
omtrent 200 Timer. Som det kunde ventes, har de tynde 
Plader en Del kortere Levetid, men de er paa den anden 
Side lette at forny. 
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For hurtigere at faa den afgaaende Luft afkølet, efter 
at den har passeret gennem Lysbuen, blæses der kold 
Den kolde 
Luft blæses ind i Flammen med en mindre Hastighed end 


Luft gennem den øverste Del af Flammen. 


den, hvormed Hovedluftstrømmen blæses ind forneden, og 
der opnaaes derved. at Lysbuen udsættes for en sugende 
Paavirkning, som tjener til at gøre den længere og brede 
den mere ud. Ved Pauling-Metoden skal man kunne 
opnaa en Koncentration af Kvælstofilterne paa omtrent 
1,5 % som Maximum. 

Ovnene er hyggede af Mursten, og hver indeholder 
to Lysbuer. Deres Kapacitet er 400 Kilowatt) med en 
Spænding paa 4000 Volt. 
600 Kubikmeter Luft pr. Time foruden Afkelingsluften. 
For Øjeblikket er der 24 Ovne i Drift ved Innsbruck. 


Ovnene fordrer meget lidt Betjening. idet een Mand er i 


Gennem hver Ovn blæses der 


Stand til at passe fire Ovne. 

I hver Ovn anvendes to Lysbuer i Serie, og mellem 
den midterste Pol og en af de ydre Poler er der indskudt 
en meget slor Modstand. Følgelig er der til en Begyn- 
delse fuld Spænding mellem den midterste Pol og den ydre 
Pol paa den anden Side. Idet Lysbuen. dannes, aftager 
Spændingsforskellen mellem disse to Poler hurtigt, saa al 
den fulde Spændingsforskel kommer mellem den midterste 
Pol og den anden, yderste Pol, og den anden Lysbur 
opstaar. ] det Øjeblik, da dette indtræffer. er Dynamo- 
maskinens Stromkreds kortsluttet gennem de to i Serie 
der bliver dannet en lang 


værende Lysbuer, saa al 


Flamme. I dette Arragement er der, saa vidt vides, alle- 
Den 


Spænding, der er nødvendig for al starte Buen, er be- 


rede gjort Forandringer, som foreløbig er ubekendt. 


tydelig højere end den Spænding, der er nødvendig for at 
opretholde den senere hen, og Starlespændingen faaes nu 
fra en særlig Stremkilde, der leverer en svag men meget 
højspændt Strøm. Det er muligt at forbinde et hvilket 
som helst Åntal Ovne paralielt til den samme Strømkilde, 
uden at den ene Lysbue har nogen forstyrrende Virkning 
på den anden. 

Luftarterne kommer ud af Ovnen med en Tempera- 
tur paa 700- 800° C. og efter at de er ufkølede, omdan- 
nes Kvælstofilterne til Salpetersyre og salpetersure Salte. 
Varmen fra de afgaaende Luftarler anvendes, som alle- 
rede omtalt, til at forvarme den primære Luft og til Kon- 
centration af Salpetersyren. Ved Pauling-Metoden pro- 
duceres 60 gr pr. Kilowattlime. De nuværende Anlæg 
paa 24 Ovne har en Kapacitet paa 15.000 Hestes Krail. 
Ta andre Anlæg paa 10,000 Hestes Kraft er under Op- 
førelse, det ene i Norditalien, det andet i Sydfrankrig. 


H. G. 


10 EMAILLERET LEDNINGSTRAAD. 26. Januar 1910. 


Emailleret Ledningstraad. 
Efter »Electrical Engineering« ved H. G. 


Et Punkt af stor Vigtighed ved Fabrikationen af iso- 
leret Kobbertraad til Anvendelse i Spolerne paa de elek- 
triske Maskiner og Apparater er Tykkelsen af Isolations- 
lagene, idet man for at udnytte de efterhaanden mindre 


| 
| 
' 
| 
| 


traaden er Nr. 60, og 5) for blankt Traad. Af hosstaaen- 
de Tabel. der til Sammenligning angiver Størrelsen af 


Iyldningsfaktoren for de respektive Materialer. ses, at 


og mindre disponible Viklingsrum paa den fordelagtig- | Bone 

ste Maade, maa søge at reducere Isolationstykkelsen ned | h” | | i a 

til det mindst mulige, saa vidt det lader sig gore af Hen- | 70}- -———-+ — i ips eee y= 

syn til den mekaniske Styrke og den virksomme Isola- | : 

tionsevne. | so Z 5 an a 
Man har i mange Aar næsten udelukkende anvendt 

Silke og Bomuld som lsolationsmateriale, men da disse we a 

Stoffer let indsuger Fugtighed, har man i de fleste Til- ` ao 7 

fælde været nødt til at impregnere dem med en eller an- | © 

den Substans. som gør dem uigennemtrængelige for Fug- | a 30! - I EIER | 

ligheden. Endvidere maa man i specielle Tilfælde an- ri we 

vende to eller endog tre Lag for at vere sikker paa at | 20 en 

faa en fuldkommen Isolation, og paa Grund af den Frem- 

gangsmaade, man anvender ved Kobbertraadens Bespin- | 10 

ding, er det umuligt al anvende Traad under en vis Mi- | 

nimumstykkelse. Det vil derfor let indses, at et betyde- 05 


ligt Rum, der med Fordel kunde optages af endnu flere 
Kobbervindinger, optages af Isolationsmaterialet i de Spo- 
ler, der er viklede af bomulds- eller silkeisoleret Traad. 
Det fremgaar af det foregaaende, at enhver Forbed- 
ring med Hensyn til Isolationen maa søges i en helt ny 
Retning, og som Resultatet af Forsøgene paa dette Om- 
raade er der fremstaaet en ny Slags isoleret Traad, som 
Dette Navn blev 
indført af Allgemeine Elektricitåts-Gesellschaft, som var 


gaar under Navn af emailleret Traad. 


Fig. 1. 


entailleret Traad med en Diameter af op til ca. 0,6 mm 
har en bedre Fyldningsfaktor end selv enkelt-silkeom- 
spunden Traad, og at den er betydelig større end for alle 
bomuldsomspundne Traade, heri indbefattet de Traade, 
der er bespundne med den tyndeste Bomuldstraad, Nr. 
160. 


Silkeomspunden Bomuldsomspunden 


Traad Traad 
det første Firma, der begyndte paa at fabrikere denne g = i i i = 
Traad og bragte den i Handelen. Den kaldes emailleret E E SE z F sæ så -f -Ê 
Traad paa Grund af lsolationsmaterialet, som meget lig- FE ge a E 8 mo E i 
ner Emaille men dog adskiller sig fra dette ved at være eA m 7 
i Besidelse af en høj Grad af Bojelighed. 0,07 48 27 15 — —- —- —- 
Den vigtigste Egenskab ved den nye Traad er Isola- 0,08 52 30 19 — — — 
lionslagets ringe Tykkelse, hvilket ger den i høj Grad 0,10 54 33 22 20 - - 
skikket til Anvendelse ved Viklingen af Spoler. Neden- 0,12 97 39 26 23 = - = 
for er i Fig. I vist en Række Kurver, der angiver Fyld- 0,15 60 44 31 28 14 - 
ningsfaktoren for 1) emailleret Traad, Kurve a, 2) en- 0,18 63 48 35 33 18 — ~- 
kelt- og dobbelt-silkeomspunden Traad, henholdsvis Kur- 0,20 54 56 37 35 20 
verne b og c, 3) enkelt- og dobbelt-bomuldsomspunden 0,22 56 52 40 37 22 — — 
[raad, henholdsvis Kurverne d og e, hvor Bomuldstraad 0,22 58 52 40 37 22 
Nr. 160 er anvendt. Ved Kurve f, som ligeledes er for | 0,25 61 54 43 40 24 -— 
dobbelt-bomuldsomspunden Traad, er anvendt Bomulds- | 0,30 63 58 47 44 28 ~~ — 
traad Nr. 60. Endelig er vist Fyldningsfaktoren for 4) tre- 0.35 64 60 49 47 32 — — 
dobbelt bomuldsomspunden Traad, Kurve g, Bomulds- | 0,40 66 62 53 50 34 — — 


For yderligere at vise den Besparelse i Viklingsrum- 


den høje Grad af Bøjelighed, som den er i Besiddelse af. 
Et kort Stykke Traad kan vikles omkring et andet Stykke 
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en i guren viste Forhold er endnu mere i den emaillerede 

7 u 7 = 7 = Traads Favør, naar man tager den Omstændighed i Be- 
5 E bs = = 2 2 2 2 tragining, at den emaillerede Traad har en meget større 
SE aE = 2 Š = E Belastningsevne end de Traade, der er isolerede med an- 
FÅ å i = Z 3 S c dre Materialer. Som Følge af den Methode, der anven- 
0,45 67 63 54 53 38 = = des ved den emaillerede Traads Fremstilling, er den i 
0,50 67 64 57 54 40 en a, Stand til at modstaa meget høje Temperaturer, og Spoler 
0.55 68 66 58 57 42 mr = viklede af emailleret Traad kan med Sikkerhed bruges 
0,60 68 67 59 58 44 = — | ved Temperaturer paa op lil 150° C kontinuerligt eller 
0,65 69 68 61 59 47 i = | 200° C momentant. Det er umuligt at angive Maximal- 
0.7 70 68 62 60 48 37 RER | værdien af den Strømstyrke, som er tilladelig uden at de 
0.8 71 70 62 62 50 40 _ | givne Temperaturer overskrides, da Spolernes Tempera- 
0,9 72 71 63 63 52 43 tur i høj Grad er afhængig af de forhaandenverende Af 
1.0 79 72 64 64 54 45 35 kslingsforhold. Man har imidlertid ved Forsøg, der er 
1,1 72 min 66 66 53 48 37 | udført i den Retning funden, at Wattforbruget ved Jævn- 
1,2 79 a 67 67 58 49 39 | sirem, naar Spolen uafbrudt er under Strom, er lig med 
1,3 73 ev 68 68 58 5] 41 | to Trediedele af Produktet af Spolens Højde og Spolens 
1.4 73 = 68 68 60 59 43 Diameter, begge Dimensioner maalt i cm eller 
1.5 5 — 69 69 62 53 44 W= ?h h. D. 
1,6 13 — — — 62 54 46 
1,7 74 ane mer RER 63 56 47 For intermitterende Drift kan der ikke angives nogen en- 
1,8 74 = SER Sår 63 57 48 kelt Formel, da man maa tage den Tid, i hvilken Spolen 
1,9 74 = as = 64 58 49 gennemløbes af Strøm, i Betragtning. 
2,0 74 — _ — 65 58 50 | Endnu en viglig Egenskab ved limailleisolalionen er 

| 
| 


mel, man kan opnaa ved at anvende emailleret Traad er 


vist to Spoler Side om Side. I Viklingsrummet af den 


første Spole, Fig. 2, er viklet 3000 Vindinger emailleret 
Traad med en Kobberdiameter paa 0,5 mm, medens kun 
2560 Vindinger Traad med samme Kobbertversnit men 
dobbelt-silkeomspunden eller enkelt-bomuldsomspunden, 
Nr. 160, kan vikles paa en Spole af samme Størrelse, eller 
kun 1940 Vindinger, hvis man anvender en Isolation af en 
dobbelt Bomuldsomspinding Nr. 160 eller enkelt Bom- 
uldsspinding Nr. 60. Fig. 3 viser de Dimensioner Spolen 
maatte have, hvis man vil have samme Antal Vindinger af 
dobbelt-bomuldsomspunden Traad Nr. 160, som man har 
paa den mindre Spole med emailleret Traad. De i Fi- 


Traad tre Gange dets egen Diameter i tætte Vindinger og 
sidenefter vikles op igen, uden at Isolationen springer el- 
ler tager Skade paa anden Maade. Laget af Isolations- 
materiale er fra 0,01 mm til 0,03 mm tykt svarende til 
Traadens Diameter. Trods den ringe Tykkelse er det 1 
Besiddelse af en saa stor Modstand overfor Gennemslag, 
at der t. Eks. fordres en Spænding paa 2500 til 3000 Voll 
for at slaa Isolationen igennem paa to Fraade, der er 1,2 
mm i Diameter og som er snoet sammen og fri for 
Fugtighed. 

Emailleisolationen er absolut ikke hygroskopisk. M 
Syrer angribes den kun ved højere Temperaturer, men 
påa den anden Side har den ingen videre Modstandsevne 
overfor Alkalier, hvorfor emailleret Traad ikke kan finde 
Anvendelse i Rum, hvor der findes alkaliske Vædsker. 
Blandt de organiske Kemikalier angriber kun Benzin. Ben- 
sol. Alkohol og Eddikesyre i varm Tilstand Traaden, 
hvorimod Terpentin og Cloroform angriber det i kold 
Tilstand. Emailleret Traad finder allerede stor Anven- 
delse i Stedet for bomuldsomspunden Traad ved Vikling 
af Spoler til Buelamper, Magnetspoler til Dynamomaski- 
ner og andre lignende Steder, hvor Viklingsrummet soges 


gjort saa lille som muligt. 


MINDRE MEDDELELSER. 


26. Januar 19)0. 


Mindre Meddelelser. 


Finansmends Syn paa elektriske Anlæg. 


Om dette Emne holdt fornylig Præsidenten} for The 
National City Bank of New York, en af de betydeligste 
amerikanske Banker, et yderst interessant Foredrag i 
»National Light Association« tilsvarende den tyske)>Ver- 
einigung Deutscher Elektricitåtswerke« af hvilket følgende 
anføres efter »Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen«. 

Anlæget af nye Elektricitetsværker eller Udvidelse 
af bestaaende, siger Taleren, er i vore Dage mere et 
finansielt end teknisk Spørgsmaal. Store Anlæg fordrer 
store Kapitaler, over hvilke den enkelte i Reglen ikke 
kan disponere, hvorfor de i Reglen tilvejebringes gennem 
kooperativ Samvirken. Men indtil for faa Aar siden af- 
holdt ansete Emissionshuse sig fra at anbringe de Værdi- 
papirer, der repræsenterede disse Anlæg, paa Markedet, 
og naar de gjorde det, havde de (Emissionshusenc) bety- 
delige Vanskeligheder at kæmpe imod. Grunden; herlil Jaa 
dels i den Usikkerhed, der nu engang klæber ved tekniske 
Nyheder, dels i at det næsten var umuligt at bedømme, 
om et Foretagende vilde beholde sin Værdi for længere 
Tid. Elektriske Lysanlæg kan idag være fulstændig 
moderne og imorgen være distancerede paa Grund af nye 
Opfindelser. 

Men i alt dette har nu meget forandret sig. Udfø- 
ringsmetoderne have opnaaet en vis Grad af Fuldkommen- 
hed. Produktionsomkostningerne bevæger sig mere og mere 
paafsamme Højde. Muligheden for Konkurrence forringes, 
thi Publikum er kommet til den Erkendelse, at hvad Le- 
vering af elektrisk Lys angaar, da er Monopolisering at 
foretrække for Konkurrencekamp. 

Vi træde derfor ind i en Tid, i hvilken Kapitalen 
møder de »elektriske« Værdipapirer med større Tiltro, og 
i hvilken Pengene for disse Formaal kan faaes til 
lavere Rente end før. 

Hovedfordringen under disse Omstændigheder er, at 
det enkelte Papir faar et større Afsætningsmarked. Inde- 
haveren af Værdipapiret forlanger ikke blot tilstrækkelig 
Sikkerhed for sin Kapital, han vil ogsaa være istand til, 
hvis fornødent, med Lethed at kunne realisere dette, hvis 
Afsætningsmarked derfor maa være temmelig stort. Som 
Forholdene ligge for Øjeblikket fordeler de 1000 Mill. 
Dollars, ger indestaar i Elektricitetsverker, sig paa 
8 a 10000 Selskaber, Det er klart, at overordentlig mange 
Informationer er nødvendige, for at kunne danne sig 
selv et blot tilnærmelsesvis rigligt Billede af Forholdene 
for disse mange Værker af mindre Omfang, og at først 
da et større Afsætningsmarked kan opnaaes for Elektri- 
citets-Aktier og Obligationer, naar et større Antal af disse 
mindre Virksomheder, fremfor alt i Byer paa mindre 
end 50000 Indbyggere, samles paa finansstærke Steder, 
saa at Papirerne kan bringes ud til det store Publikum 
som gode og sikre. 

Som gode Papirer kan naturligvis kun regnes saa- 
danne, hvor Indtægterne tillade fuld Dækning af Drifts- 
udgifter, Forrentning af Anlægskapitalen, Henlæggelse til 
Reservefonds og til saadanne Udvidelser, som maa an- 
tages at finde Sted i Fremtiden. 

Til foranstaaende knytter Dr. Julius Einhart, Frank- 


furt am Main, følgende Bemærkninger, at selv om det 
sagte mest passer paa amerikanske Forhold, saa frem- 
byder det dog ogsaa almindelig Interesse, fordi det kan 
ses, at de tidligt fremstaaende store tyske Finans-Selskaber 
til Fremme af elektriske Anlæg: Overland Centraler, Spor- 
veje og Jærnbaner o. s. v., selv om de oprindelig har 
haft et noget afvigende Formaal, dog har forberedt/den 
Udvikling, der først nu bliver tilstræbt i Amerika i le- 
dende Finanskredse. F. M. 


Elektriske Lokomotiver. 
Sammenligning mellem Jævnstrøms-Lokomotivet paa 
Baltimore-Ohio Banen og Drejestrømslokomotiver paa 
Great Northern Railway i Katarachttunellen. (ltig. Elec- 
tric Railway Journal). 


| 


Baltimore-Ohio Great Northern 


Den elektr. Streknings 


Længde Km. ........ 5.92 6.4 
Max. Stigning pÜt...... 1.5 2.2 
Gs. Stigning pCt. ...... 1 1.7 
Længde ‚af Tunnel Km. 2.22 4.162 
Togvægt inkl. Lok.: 

Godstog Tons ....... 1928 2075 

Persontog Tons ..... | 990 906 


Trafik pr. Dag:  Togantal Togvægt | Togantal Togvægt 


Persontog ........... | 21 6630 Tons 3 2690 Tons 

Godstog . l...a... 28 29600 -— 21, 92W — 

Særlige Tog ........ 1. 470 — 

lea te 49 36230 6t 8350 — 
Lokomotiver : Persontog Godstog Godstog 

Antal. ............. 5 2 4 

Vægt Tons .......... 90 2 x 80 115 
AntalogHK.afMotorerne 4/11003) 8/1600 3 4:1900 5 
Trækkraft normalt Kg.'. 118007) 31800 ?) 21640 >) 
Hastighed jnormalt Km. | 

pr. Time, ....... .. 25.6 13.6 24 

) Fem halve Enheder à 80 Tons. 

?) Naturlig Afkoling. 

F. M. 


3) Kunstig Af køling. 


Elektrisk Jernbanestatistik fra Schweiz. 
Regeringen i Schweiz har for nylig udsendt Jarnhane- 
statistikken for 1907. I Henhold til denne fandtes med 
Udgangen af dette Aar ialt 36 Sporveje paa tilsammen 
402 km, af hvilke 31 var Meterspor udgørende 261 km. 
Samtlige disse Sporveje dreves med Elektricitet. 
Den eneste normalsporede Linie er i Lucern (29 
Sporvejene befordrede ialt 97.367.553 Passagerer 
og 181.561 Tons Gods over 23.072.029 Tog km. Brutto 
Indtægten udgjorde Fr. 12,313,430 og Udgiften Fr. 
9.455.353. Ved Driften var beskæftiget 2848 Funktione- 
rer, og der benyttedes otte Damp eller elektriske Lokomo- 
tiver. 109 Godsvogne og 859 Passager-Vogne, af hvilke 
661 var Motorvogne. 
Af mindre Lokal-Jærnbaner var 42 smalsporede Li- 
nier i Drift, af hvilke 21 med en Længde af 416,6 km 
dreves udelukkesde elektrisk; tre (24,7 km), havde »blan- 
det Drift« med Damp-Lokomotiver. 


km). 
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Damp-Linierne udgjorde ialt 514 km og disse sam- 
men med de elektriske Jærnbaner befordrede ialt 
11,317,588 Passagerer og 787,616 Tons Gods. Paa Li- 
nierne udfoles iall 5,586,722 Tog km, Brutto-Indlegten 
var Fr. 13.402.307 og Udgiften Fr. 8.527.102. 


Metaltraadslamper til Belysning af Sporveje. 


Tiltrods for den sladige stærkt stigende Anvendelse 
af Melaltraadslamper for elektrisk Belysning, saa har disse 
hidindtil kun fundet ringe Anvendelse til Belysning af 
elektriske Sporvogne. 

Delle kan maaske tilskrives to Ting, for det første at 
Lamperne ikke anses egnede for dette Formaal, og for det 
andet al Sporvejene ikke er overbeviste om den resulte- 
rende Gevinst. 

Med Hensyn til det første kan det siges. at cen stor 
Gruppe af Metaltraadslamper ikke kan anvendes uden at 
ville vise et belydeligt Antal Brud af Traaden, nemlig 
Tungsten Lamperne; disse er ikke nær stærke nok til al 
modstaa Sporvognenes sladige Vibrering: den eneste 
Klasse af Metaltraadslamper, der kan anses for fuldstændig 
sikre: Brugen er Tantal-Lamperne. 

Da Tantal har en Styrke imod Sonderrivning, der er 
større end Staalets, er dette Belvsningsegeme langt stær- 
kere end Kultraadslamperne. 

Dette ses ogsaa af, at Tantal-Lamper særligt anven- 
des i industrielle Virksomheder, hvor der er megen Vi- 
brering. 

Med Hensyn til det andet Punkt, Gevinsten ved Bru- 
gen, da behøves, paa en vis Maade, ikke noget særligt 
Bevis. Ifølge Sagens Natur maa Sporvejene tilhøre den 
Klasse af Konsumenter, der udviser den største Brænde- 
tid pr. Lampe, og det er særligt disse. der vil drage For- 
del af en Lampe med et ringe Forbrug. 

I Sammenligning med Kultraadslampen besidder Tan- 
tal-Lampen ogsaa andre Fordele end netop det mindre 
Forbrug, nemlig, at dens Lysstyrke vedligeholdes næsten 
uforandret gennem hele dens Levetid, der er langt større 
end Kultraadlampens, der ogsaa er modtagelig for Varia- 
tioner i Spænding, og hvis Lysstyrke kan aftage betyde- 
ligt ved Enden af Fødeledningerne, saa vel som under ct 
særligt stærkt Strømforbrug af Motorerne. 

Med Hensyn til en Sammenligning af Udgifterne ved 
at oplyse Vognen med den ene eller anden af disse Lam- 
per kan nævnes, at den sædvanlige Kultraadslampe koster 
mellem 40 å 60 Øre, og forbruger gennemsnitlig 3,5 å 4 
watt pr. H. L. En Tantal-Lampe for Sporvogne vil koste 
mellem Kr. 1.60 og 1.80 og har en Levetid paa mellem 
1000 å 1200 Timer, der dog undtagelsesvis er naaet op til 
3500 Timer. | 

Regnes nu med 1200 Timers Levetid for begge Lam- 
per, da vil en Kultraadslampe koste ca. 75 Øre og en 
Tantal-Lampe Kr. 1.75. 

Forbruget stiller sig da som følger: 

16 H.L. Metaltraadslampe. Gs. 
Forbrug 3.75 Watt. pr. Enhed. 


Forbrug gennem Levetiden. 


16 x 3.75 x 1200 | ; 
ae De 72 KWT. 


Regnes Strømmen til 15 Øre pr. K. W. T.. da bliver 


Forbrug gennem Levetiden. 


16 x 2.2 x 1200 
— ng = 42.24 KWT. 


16 H.L. Metaltraadslampe. Gs. 
Forbrug 2.2 Watt. pr. Enhed. 


Gevinsten altsaa 15 X 30=Kr. 4.50, eller, da Metal- 
traadslampen kostede 1 Kr. mere, bliver Netto-Gevinsten 
kr. 3.50 pr. Lampe. 

I det lange Løb vil saaledes Tantal-Lampen vise sig 
billigst, bortset fra, at den vil give et roligere og smuk- 
kere Lys. 

(Efter The Tramway and Railway World). 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskinerog Apparater. 

E. T. 7. Nr. 1: Über registrirende Spaunungs- und Strommesser im 
Beriebe.= -— Neuer Totalreflektor für Flammenbogenlampen.* 

E. T. Z. Nr. 1: Neuer Totalreflektor für Flammenbogenlampen.* —- 
Rundschau der gegenwärtigen Stand des Dynamo- und Trans- 
formatorenbaues.* - - Über registrierende Spannungs- und Strom- 
messer in Betriebe.* 

Elektriske Krafthetriebe und Bahnen Nr. 36: Die synchrone Kommu- 
tatormaschine als Strom und Spamnungswandler.* 

Elektrische Kraftbetrieb und Bahnen Nr. 36: Die synchrone Kom- 
mutatormaschine als Strom- und Spannungswandler. 

Electrician Nr. 11: CrystalRectifiers for Electric Currents and Elee- 


tric Oscillations*. — An Improved Type of Pomt Controller for 
Tramways.* 
Etektrotechnik und Maschinenbau Nr. 1: Über Dampfturbinen und 


Turbodynamos.* i 
Nr. 2: Über Dampfturbinen und Turbodynamos.* 


Elektrisk Kraftoverfering og Central Stationer. 

E. T. Z. Nr. 1: Die wirtschaftliche Ausnutzung der Wasserkräfte in 
den Beleuchtungs- und Kraftverteilungsanlagen grösserer Städte. 
Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 36: Aufbau von neue- 
ren Hochspannungsanlagen.* — Hochspannungsschalt- und 
Transformatorenanlagen im Freien.* 

E. T. Z. Nr. 1: Die Wırtschaftlichkeit des elektrischen Antriebes für 
Mittel- und Feineisenwalzwerke. — Die wirtschaftliche Ans- 
nutzung der Wasserkräfte in den Beleuchtungs- und Kraftver- 
teilungsanlagen grösserer Städte.* —- Die Elektricitätsversorgung 


in Paris.* 
E. T. Z. Nr. 2: Fernleitungen im Anschluss an Hochofengascen- 
tralen.* 
Nr. 3: Hockspannungsisolatoren.* 
Elöktrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 36: Aufbau von neueren 
Hochspannungsschaltanlagen.* — Gewinnung und Übertragung 
elektrischer Triebkraft.* --- Hochspannungsschalt- und Transfor- 


matorenanlagen im Freien.* 

Nr. 1: Aufbau von neueren Hochspannungsschaltanlagen.* 
Eleetrieian Nr. 11: The Noble Eleetrie Steel Co. Plant.* 
Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 1: Das märktische blektrici- 

tätswerk in Mürzzuschlag.* 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. 
Elektrische Kraftbetriebe und Balınen Nr. 36: Über Speciallokomotiven 
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Elektricitetsforbruget paa Landet. 


Af G. Sparre Ulrich, Elektroingeniør. 
(Eftertryk forbydes.) 


Ved Beregningen af Elektricitetsværker paa Lan- 
det, hvad enten det nu er smaa Værker eller store Op- 
landscentralankeg*), der er Tale om, er det altid det 
vanskeligste og tillige det vigtigste at faa fastsat det 
sandsynlige Forbrug af Lys- og Motorelektricitet. 
At faa bestemt dette Forbrug er af stor Betydning, 
ikke alene af Hensyn til Valget af Maskinkraft, Spzn- 
ding og Dimensioner for Ledningsnettet, men ogsaa 
af Hensyn til Rentabilitetsberegningerne. Og hvad 
angaar Rentabilitetsberegningerne drejer det sig 
ikke alene om at fastslaa det mulige Forbrug 
for en samlet Gruppe Forbrugere (Byer), men 
ogsaa for enkelte Forbrugere. Hvor ofte staar 
den projekterende Ingeniør ikke overfor den Op- 
gave at undersøge, om det kan betale sig at tage 
den Gaard eller de Par Ejendomme med, og for at 
klare saadanne Spørgsmaal er der ingen anden Vej 
end den at regne med Erfaringstal fra andre Steder, 
idet man saa vidt muligt maa sammenligne med andre 
Forhold af samme Art. 

Da der for Tiden er en stærk Tendens til at ville 
oprette Oplandscentralanlæg i Stedet for smaa Vær- 
ker, og da Beregningerne ved saadanne store Anlæg, 
der som Forbrugere vil faa Folk af alle Samfunds- 
klasser baade i Byerne og paa Landet, er meget van- 
skelige at gennemføre med tilstrækkelig Nøjagtighed, 
idet en lille Over- eller Undervurdering af Forbruget 
kan give ganske misvisende Resultater, saa synes det 
mig af stor Vigtighed, om de, der sidder inde med 
Erfaringer paa disse Omraader, nu vekslede Tanker 
og optog Spørgsmaalet til Behandling. 

Jeg vil derfor henstille til dem, der sidder inde 
med positive Erfaringer paa dette Omraade, at frem- 
komme med Resultaterne af deres Undersøgelser og 


”) Naar jeg i det følgende kalder de saakaldte »Überlandcentra- 
len« for »Oplandscentralanlæg«, da er det dels fordi jeg ikke 
kender noget bedre dansk Ord (»Overlandscentralanlæg« 
forekommer mig at være daarligt Dansk og vanskeligt at 
udtale), og dels fordi jeg mener, at der eksisterer et Analogi- 
forhold mellem en By, der har sit Opland, som den — for 
Betaling — forsyner med forskellige Varer og et større Cen- 
tralanlæg, der — ligeledes for Betaling — forsyner et større 
Opland med Elektricitet. Man sammenligne hermed »Op- 
landsabonnenter« ved Telefonselskabet. 

Det skulde imidlertid glæde mig, hvis andre kan fore- 
slaa et bedre Navn. 
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saa vidt muligt lægge det størst mulige statistiske 
Materiale til Grund for deres Indlæg i Sagen. 

Naar jeg nu fremsætter mine Erfaringer og Re- 
sultater af mine Undersøgelser paa dette Omraade, 
da er det ikke min Mening at ville udgive disse 
for at være de absolut endelige og rigtige, men paa 
den anden Side er de underbyggede af et ret stort sta- 
tistisk Materiale — hvoraf dog kun en lille Del er 
medtaget i denne Artikel — og jeg tror derfor ikke, 
at de virkelige Tal, hvormed man maa regne, er 
meget. afvigende fra disse Resultater. 

Dernæst vil jeg gerne bemærke, at der i det efter- 
følgende muligvis er dvælet lidt for længe ved enkelte 
Omraader. Det er imidlertid vanskeligt at klarlægge 
Sagen uden at komme ind paa mange underordnede 
Spørgsmaal, og jeg haaber ikke, at denne min Gaaen 
i Detailler skal virke trættende paa Læseren eller af- 
lede Opmærksomheden for meget fra Hovedspørgs- 
maalene. 

Naar jeg i denne Artikel kun kommer ind paa en 
Undersøgelse af Forbruget af Elektricitet paa Landet 
og ikke berører Spørgsmaalene om Rentabiliteten 
eller Valget af Drivkraften, da er Grunden dels den, 
at det vilde lægge for megen Beslag paa Pladsen i 
nærværende Tidsskrift, hvis ogsaa disse Spørgsmaal 
skulde behandles i denne Artikel, og dels den, at jeg, 
inden jeg fremsætter noget offentlig herom, ønsker at 
forøge mit statistiske Materiale paa disse Omraader 
for bedre at kunne dokumentere mine Synspunkter. 

At faa en Diskussion i Gang om Rentabiliteten og 
Valg af Drivkraft vilde sikkert være heldigt, og det 
skulde glæde mig, om det senere kunde lykkes, men 
foreløbig er det — af Hensyn til Oplandscentralan- 
laegene — navnlig af Interesse at faa Forbrugsspergs- 
maalet frem til Drøftelse. 

I det folgende vil jeg først undersøge I.ysforbru- 
get, derefter Motorforbruget og endelig omtale Resul- 
tater fra Tyskland. 


A. Lysforbruget. 
l. LysforbrugetiByer. 

For at kunne komme til Klarhed over Forbruget 
af Lyselektricitet i Byer paa Landet har jeg dels ud- 
sendt Spørgeskemaer til de fleste Smaavierker her i 
Landet og dels direkte henvendt mig til enkelte Vær- 
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ker, som maatte antages at kunne bruges som Norm 
for forskellige Egne under visse givne Forhold. 

I de udsendte Spørgeskemaer var bl. a. spurgt 
om Indtægten for Lys alene (uden Maalerleje) for før- 
ste, andet, tredie og sidste Aar, idet det vilde være af 
Betydning at se, om der fremkom en Stigning i For- 
bruget, og i bekræftende Fald hvor stor den var. Det 
viste sig ved de Besvarelser, jeg modtog, at det første 
Aars Indtægt vanskeligt vil kunne benyttes som 
Grundlag ved en Bedømmelse af Forbruget, idet det 
første Aar i Reglen er unormalt, dels fordi Regnskabs- 
aaret enten er længere eller kortere end første Drifts- 
aar, og dels fordi Installationerne i Smaabyerne sjæl- 
dent er fuldendte den Dag, Driften paabegyndes, saa 
selv om Regnskabsaaret regnes fra 1. Driftsdag, er 
Forbruget det første Driftsaar dog unormalt. Jeg 
skal eksempelvis nævne, at ved et Værk begyndte 
Driften i Midten af Januar, medens samtlige Installa- 
tioner først var færdige henimod Juni Maaned, og 
Regnskabsaaret regnedes fra 1. Dec. forrige Aar. Af 
disse Grunde maa jeg udskyde næsten alle Opgivelser 
af Lysforbruget det første Driftsaar. 

I Spørgeskemaerne var der desuden spurgt om 
Antallet af tegnede Lamper inden Værkets Startning, 
Antallet af installerede Lamper den første Driftsdag 
og Antal af installerede Lamper i Oktober 1909 (da 
Skemaerne blev udsendte). 

Til Besvarelserne ang. disse Spørgsmaal maa det 
bemærkes, at det for det første ofte er flere Aar, siden 
Tegningen fandt Sted og Værket kom i Gang, der- 
næst at det ofte er helt andre Folk, der har med Vær- 
kerne at gøre under Sagens Startning og flere Aar 
efter Værkernes første Driftsdag, og endelig at der 
kun ved yderst faa Værker finder nogen Optælling 
af Lamper Sted. Man har ganske vist ved den oprin- 
delige Tegning haft Lister, hvorpaa man tegnede sig 
for et vist Antal Lamper, og Opgivelserne paa dette 
Punkt er derfor muligvis de mest nøjagtige, men ellers 
bør Meddelelserne ang. Lampeantal opfattes som en 
skønsmæssig Vurdering af Tilslutningen, til Grund 
for hvilken der vel kan ligge en tidligere foretagen 
Optælling. 

Hvor der er foretaget en Optælling, vil det i Reg- 
len være at se af Tallet, der da ikke er afrundet. 

Endelig skal bemærkes, at Lampeantallet ikke er 
konstant hele Aaret rundt, der kommer stadig ny For- 
brugere til, og selv hos de oprindelige Forbrugere er 
Lampeantallet ikke absolut konstant; disse sidste For- 
andringer vil dog som Regel være af ganske under- 
ordnet Betydning. 
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I Spørgeskemaerne var der ikke spurgt om Lam- 
peantallet for de forskellige Driftsaar, da jeg maatte 
antage, at Opgivelserne desangaaende vilde blive for 
skønsmæssige, til at de kunde have nogen som helst 
Værdi for Bedømmelsen af Lysforbruget. 


Til hosstaaende Tabel er at bemærke, at For- 
bruget i K. W. T. er udregnet paa den Maade, at jeg 
har divideret den opgivne Lysindtægt med den op- 
givne Elektricitetspris. Hvor der er to Elektricitets- 
priser (f. Eks. 4 Øre pr. H. W. T. for Andelshavere og 
41, Øre for ikke Andelshavere), er Indtægten divi- 
deret med en Mellempris (for det nævnte Eksempel 
er der divideret med 4,15). 

Hvor der er to Priser, er Forbruget derfor ikke 
absolut nøjagtigt, men den Fejl, der eventuelt kan 
være, vil sikkert ingen Rolle spille med Hensyn til 
Forbruget pr. Lampe. 

De i Tabellen nævnte Byer er alle Stationsbyer 
med Undtagelse af Vestervig, Haarby, Gislev, Vonsild, 
Romdrup og Ansager. 

Ser man nu paa Antallet af tegnede Lamper og 
installerede Lamper den første Driftsdag, da fremgaar 
det af Tabellen, at der som Regel er en Stigning, der 
forøvrigt kan være meget variabel. 

I Almindelighed er denne Stigning mellem 10 og 
25 % af de tegnede Lamper, men den kan forøvrigt 
svinge mellem 0 og 100 % (Otterup). 

Man bør dog skelne mellem en virkelig Stigning 
indenfor det oprindelig projekterede Omraade og en 
Stigning af Lampeantallet som Følge af en Udvidelse 
af Forsyningsomraadet. Tager man f. Eks. Græsted, 
er Tegningen paa ca. 480 Lamper, men under Udfø- 
relsen blev Omraadet udvidet til ogsaa at omfatte 
Stationsbyen og den gamle By, ligesom nogle Udflyt- 
tergaarde kom med. Og tager man Otterup, da skyl- 
des Stigningen fra 800 til 1675 Lamper i Løbet af 2 
Aar, at en Naboby fik Tilslutning til Centralen, lige- 
som der et Aar efter Værkets Igangsætning blev fore- 
taget Udvidelser i flere Retninger. Grunden ti! den 
uhyre Forøgelse af Lampeantallet i Otterup fra 378 
tegnede Lamper til 800 installerede Lamper er at sage 
i en stærk Modstand mod Værket fra Begyndelsen af. 
Nogle mente, det ikke vilde kunne betale sig, andre 
vilde ikke have et Andelsværk, da de ikke vilde være 
Garanter for Laanet, og atter andre vilde lade frem- 
mede faa Koncession paa Anlæget for en længere Aar- 
række. Da Værket ved Stemmeflerhed blev vedtaget, 
og da Driften begyndte, meldte der sig den ene »fter 
den anden baade som Andelshavere og som Købere 
(disse betale 0,5 Øre mere pr. H. W. T.). 
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Tabel 1. 
be Antal Lamper Lysforbrug i KWT A „Js 5 
= © v Ej S | | o A < ze] A, < 
Sted t E 23 en | PEY®IPEDS 
S E a & je 1. Aar 2. Aar 3. Aar 4. Aar 5. Aar 6. Aar A 3 2 a 8 2 
z Se eee ee £ wale 3 
Skjern,........... 23 700 11,85 
Hadsten .......... 12 500 13430 | 13400 20,83 8,38 
Vamdrup ......... 12 500 22 500 10,25 
Helsinge...... | 19 000 15,85 
Tarm... | 11270 | 12290 | 13375 | 13025 | 13,30 13,86 
Jellinge .......... ' 11800 | 14100 | 13600 | 19,70 13,60 
Hammel......... 18 300 | 20100 | 22900 28 800 | 18,30 | 18,00 
Aarau 11575 | 13315 | 23,20 12,68 
Vestervig ......... 12130 | 12050 | 11760 | 18,00 12,38 
Hammerum ....... | 1940 8250 | 8370 16,55 11,55 
Haarby........... | 7418 9,88 
Hvidbjerg......... 8425 9 427 21,00 11,10 
Sindal............ 15 100 | 17,80 
Oxbøl ............ | 10500 9850 | | 26,30 11,60 
Durup............ 5 018 5 214 11,95 7,78 
Uldum ........... 9 457 9 397 | 16,30 14,90 
Gjorlev ........... 9 750 11 500 16,43 
Hadsund . ....... 16650 | 18050 | 20,80 16,40 
Vildbjerg......... 6 230 7 330 | 17,83 11,25 
Gislev ............ 8 047 7 758 11,50 8,63 
Tørring .…… . .. 12315 | 12933 | 15,72 | 18,95 
Vonsild. ......... 3 750 | | 18,75 
Græsted .......... 8 800 9170 | 13,40 8,20 
Ulfborg .......... | 15300 | 12,75 
Sollested.......... | 12 400 9,55 
Sandved .......... 86 13 | 19,55 . 
Romdrup ......... 4 363 
Gandrup ......... 4 550 5 840 7,87 8,22 
Otterup........... 7 750 11 345% 9,70 8,12 
Ansager .......... | 5 293 10,58 
Aabybro... ...... 11500 | 12,00 
Dronninglund ..... 12 640 | 11,00 
| 


*\ svarende til ca. 1400 Lamper. 


Der er derfor som Regel en særlig Grund for de 
abnorme Forhold, der ligge udenfor Grænserne 10 
og 25 %. 

Og ved Projekteringen af saadanne Anlæg maa 
man derfor ikke uden videre overføre Tal fra enkelte 
Værker med særlig høj Stigningsprocent, da Rentabi- 
litetsberegningen i saa Fald let bliver misvisende. En 
Stigningsprocent som den i Græsted eller Otterup sva- 
rer nemlig i begge Tilfælde til en betydelig forøget 
Anlegssum (i første Tilfælde var den oprindelige An- 
lægssum ca. 23,000 Kr. efter de omtalte Udvidelser 
inkl. Maskinforøgelse er Anlægssummen ca. 52,000 
Kr. og i sidste Tilfælde var den oprindelige Anlægs- 
sum ca. 28,000 Kr., medens den samlede Anlegssum 
nu er ca. 70,000 Kroner). 


Naar Stigningen er minimal eller lig Nul, er der 
som Regel en Del Gaarde, der har tegnet sig og som 
undertiden tegner sig for langt flere Lamper, end der 
er Brug for. | 

I Tabellen er Skern opgivet med en Stignings- 
procent lig Nul, dette skyldes rimeligvis, at den, der 
har besvaret Spørgeskemaet, ikke har kunnet erindre 
Tallet af tegnede Lamper, og muligvis har ingen vidst 
det, da Værket i Begyndelsen blev anlagt af en Fabri- 
kant, der selv ejede og drev Værket. 

Er der særlige Forhold, der gør sig gældende, 
saaledes som i Otterup hvor der straks var stor Mod- 
stand mod Sagen, og hvor dette afholdt mange Be- 
boere fra at tegne sig som Forbrugere, da kan man 
vel tage dette med i Betragtning ved Rentabilitets- 
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beregningen ved at forege den normale Stigningspro- 
cent. Hvor stor Forøgelsen ber gøres afhænger af 
hvormange % af Ejendommene, der ikke har meldt 
sig, samt hvilken Samfundsklasse disse Ejere repre- 
senterer. 

I Fald der mellem de manglende er saavel Køb- 
mænd og Embedsmænd som Haandværkere og Gaard- 
mænd, og i Fald der f. Eks, mangler 40 % af Ejen- 
dommene, vil man rimeligvis vel kunne forhøje Stig- 
ningsprocenten i Rentabilitetsberegningen med ca. 
20 % ekstra. Dette vil dog afhænge noget af, om 
Rentabilitetsberegningen selv uden disse manglende 
Ejendomme giver et saadant Resultat, at Værket 
maa antages at kunne betale sig med den givne 
Tilslutning alene. For er dette ikke sikkert, og faar 
Beboerne en Følelse af, at det vil komme til at knibe 
med Rentabiliteten, da er der en Mulighed for, at de 
manglende Ejendomme ikke melder sig. 

Vi vil senere faa at se, hvilken Rolle denne For- 
øgelse af Forbrugere spiller med Hensyn til Rentabili- 
teten. 

Man kan altsaa fastslaa følgende Hovedregel an 
gaaende Lampetilslutningen: Det tegnede Antal Lam- 
per kan ved Rentabilitetsberegningen forøges med 
mellem 10 og 25 % alt efter de lokale Forhold, og 
i Fald der er særlig Modstand mod Værket, hvilket 
har afholdt en større Del af Beboerne fra at tegne sig 
som Forbrugere kan der yderligere under gun- 
stigeForhold lægges halvt saa mange Procent 
hertil, som de manglende Ejendomme er Procent af 
samtlige Ejendomme indenfor det projekterede 
Ledningsnet. 

Paa denne Maade faar man da det Antal Lamper. 
som man maa lægge til Grund for Rentabilitetsbereg- 
ningen. 


Hvor stort et Forbrug bør man nu regne med pr. 
installeret Lampe? 

Det skal her straks bemærkes, at man ved Be- 
regning af Lysforbruget i Byer helst maa regne med 
Gennemsnitstal pr. installeret Lamper, noget andet er 
det ved Højspændingsanlæg, hvor Tilslutningen navn- 
lig ligger paa Landet og i Landbruget. Hvorledes 
man i saadanne Tilfælde skal beregne Forbruget, vil 
vi senere faa at se. 

I Tabellens »Forbrug pr. Lampe det første hele 
Aar: findes Forbruget beregnet pr. installeret Lampe 
påa den første Driftsdag. Man ser, at dette Forbrug 
gennemsnitlig ligger mellem 10 og 18 K. W. T. pr. 
installeret Lampe, og desuden fremgaar det af Tabel- 
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len, at det højeste Forbrug pr. Lampe i Reglen er ved 
Anlæg, der udviser en stor Lampeforegelse mellem 
første Driftsdag og Okt. 1909, f. Eks.: 


Hadsten 20,83 K.W.T. pr. L. Lampeforegelse 167 % 
Jellinge 19,70 ,, rer = 67 % 
Aars 23,20 ,, FRE E 110 % 
Hvidbjerg 21,00 „ n n „ 112 % 
Oxbel 26,30 „ so “Gs = 112 % 
Hadsund 20,80 ,, ae ig 38 % 


Dette kunde tyde paa, at Lampeforøgelsen i Vir- 
keligheden er foregaaet hurtigt — i Løbet af første 
Aar saaledes, at det opgivne Lysforbrug svarer til 
et større Lampeantal end meddelt under »Antal Lam- 
per første Driftsdag«, og at man derfor vilde være 
kommet til et betydelig lavere Tal, i Fald man vidste 
Lampeantallet ved Slutningen af det første Aar og 
deraf beregnede Middeltallet for installerede Lamper 
det første Aar. 

At dette er Tilfældet synes at bekræftes ved Sam- 
menligning mellem K. W. T. pr. Lampe 1. og sidste 
Åar: 


Hadsten 1. Aar 20,83 K.W.T. sidste Aar 8,38 K.W.T, 


Jellinge 1. ,, 19,70 ,, ”» »„» 13,60 , 
Åars 1. „ 2320 ,, » » 12,68 „ 
Hvidbjerg 1. „ 21,00 mn ye ELIO 5 
Oxbel 1. „ 2630 , => „ „ 11,60 , 
Hadsund 1. ,, 20,80 = » … 16,40 , 


Det ses heraf, at det nuværende Forbrug pr. 
Lampe er langt ringere end forste Aar, og da det ikke 
kan antages, at det er en yderliggaaende Sparsomme- 
lighed, der har gjort sig gældende, kan man kun an- 
tage, at det høje Forbrug pr. Lampe det første Aar 
skyldes en ikke medregnet Lampeforøgelse i Lobet 
af dette Aar. Erfaringen fra andre Værker bekræfter 
ogsaa den Antagelse, at den største Lampeforøgelse 
indenfor det samme Forsvningsomraade oftest finder 
Sted det første Aar. 

I Rubriken »Forbrug pr. Lampe første hele Aar« 
har man derfor et Udtryk for, hvormange % af Ejen- 
dommene, der meldte sig som Forbrugere, efter at 
Værket var gaaet i Gang, naar man sammenligner 
disse Tal med »Forbruget pr. Lampe sidste Aar«, 
hvor det normale Forbrug pr. Lampe findes. 

Uldum f. Eks. viser kun en Fremgang paa 50 
Lamper og en Tilbagegang paa 1,40 K. W. T. pr. 
Lampe, medens Oxbel viser en Fremgang paa 450 


6. Aarg. Hæfte 3. 


Lamper og en Tilbagegang paa 9,90 K. W. T. pr. 
Lampe. Det sidste Sted har en hel Del Beboere sik- 
kert stillet sig afventende, til de saa, hvad det kostede, 
og da meldt sig i Løbet af det første Aar. 

Vil man derfor vide, hvormeget man kan regne 
i Forbrug pr. installeret Lampe, da bør man, naar 
man vil regne sikkert, rette sig efter Opgivelserne i 
den sidste Rubrik, navnlig naar man ved Beregnin- 
gen af installerede Lamper tager Hensyn til de mang- 
lende Ejendomme. 

Man bør da skelne mellem udprægede Forret- 
ningsbyer som Skjern, Tarm, Hammel, Helsinge etc., 
almindelige Stationsbyer, Stationsbyer med bl. a. 
Landbrugere som Forbrugere, større Byer (ikke Sta- 
tionsbyer) paa Landet med en Del Handel (som f. 
Eks. Haarby og Gislev) og alm. Landsbyer med en 
Del Gaarde, et Par Købmænd, Skrædder, Skomager, 
Smed, Forsamlingshus etc. 

Man vil da kunne fastsætte følgende omtrentlige 
Forbrug pr. Lampe: 


1. Større Stationsbyer med Forret- 


MINESIV sess os fs ieh 13 - 16 K.W.T. 
2. Alm. Stationsbyer .......... 12 - 14 ,, 
3. Stationsbyer m.noget Landbrug 11 - 12 „, 
4. Større Byer paa Landet ...... 85- 12 ,, 
5. Alm. Landsbyer ............ 6 - 10 ,, 


Naar man i Tabel 1 ikke kan finde Værker, der 
kan komme ind under Klasse 5 (dog muligvis Du- 
rup), da er Grunden den, at der kun eksisterer ganske 
enkelte saadanne Værker. Sagen er den, at saadanne 
Værker sikkert aldrig vil kunne forrente sig undtagen 
under ganske særlige Forhold, f. Eks. hvis et Mejeri 
i Byen kan levere Elektriciteten. Og forsynes Byer 
af den Slags med Elektricitet, da faar de det derfor 
næsten altid fra en større Naboby f. Eks. Vøjstrup 
fra Nr. Broby og Ørritslev pr. Otterup. 

Hvormeget en saadan alm. Landsby bruger, kan 
imidlertid let beregnes af Antallet af Lamper i Gaar- 
dene og hos Private, og desuden kan man af Værker- 
nes Journaler udfinde Forbruget i en saadan tilsluttet 
Landsby. 

Eksempelvis skal nævnes, at der i Byen Vøjstrup 
er installeret 171 Lamper ialt og brugt 7,34 K. W. T. 
pr. Lampe (d. v. s. ca. 2,93 Kr. pr. Lampe aarlig med 
en Pris af 4 Øre pr. H. W. T.), og Vøjstrup er en ret 
stor og velhavende Landsby med ialt 18 Forbrugere, 
hvoraf de 10 er Gaardmænd, men desuden er der 2 
Købmænd, en Bager, en Møller, en Smed, en Skræd- 
der, en Skomager og et Forsamlingshus i Byen. 
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Forbruget indenfor de forskellige Klasser af Byer 
kan selvfølgelig variere noget, eftersom der er mange 
eller faa og store eller smaa Forretninger (med andre 
Ord efter Oplandets Størrelse og Rigdom), og efter- 
som der er meget eller lidet Landbrug, der forsynes 
med Elektricitet. 

Det vil altid være en Skønsag, til hvilken Klasse 
man vil regne de enkelte Byer, og i Reglen vil kun 
den, der er vant til at bedømme saadanne Forhold, 
kunne skønne rigtigt. 

At opstille et Gennemsnitstal fra f. Eks. 100 af 
de eksisterende smaa Værker og anvende dette paa 
alle Anlæg er ganske forkasteligt, da Resultaterne vil 
blive absolut misvisende for Klasse 1, 2 og 5 og til- 
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Paa Fig. 1, der forestiller Forbruget pr. Lampe 
Maaned for Maaned gennem et Aar i forskellige Byer, 
ser man, hvor nødvendigt det er at gøre Forskel mel- 
lem forskellige Klasser af Byer. I December Maaned 
er Forbruget ved de paa Fig. 1 nævnte Værker svin- 
gende mellem 1,49 og 2,58 K. W. T. pr. Lampe — 
eller en Differens paa ca. 1,1 K. W. T., medens For- 
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bruget i f. Eks. Juni Maaned kun svinger mellem 0,11 
og 0,27 K. W. T. — en Differens paa ca. 0,15 K. W. T. 

Lampe-Forbrugskurven for Græsted, der er en 
ret stor Forretningsby med en Del Landbrug tilsluttet 
til Værket, naaer højest i December, medens Tarms 
Forbrugskurve de øvrige Maaneder er højest. Haarby 
og Gislev er to store Landsbyer med noget Forret- 
ningsliv ca. 1 Mil fra Station, og man ser, at de to 
Lampe-Forbrugskurver næsten overalt følger hinan- 
den. Søllested er en Stationsby paa Lolland, og til 
Værket her er tilsluttet en Landsby, Højreby, der 
øjensynlig tvinger Lampe-Forbrugskurven betydelig 
ned, saaledes at det endelige Forbrug svarer omtrent 
til Haarby og Gislev. Haarby og Gislev maa regnes 
til Klasse 4, medens Søllested er en Kombination af 
Klasse 2 og Klasse 5. 

Ser vi derimod paa Lampe-Forbrugskurven for 
Nr. Broby, da ser vi, at denne ligger noget lavere end 
de andre Kurver. Og Grunden er den, at Værket i Nr. 
Brohy forsyner 2 Byer, nemlig selve Stationsbyen Nr. 
Broby og desuden Landsbyen Vøjstrup, der ligger ca. 
1 Fjerdingvej derfra. Men ikke nok hermed. Selve 
Nr. Broby er en ny Stationsby, der før var en stor 
Landsby. Den har derfor endnu ikke helt antagel 
Karakteren af Stationsby, og der er mange Gaarde i 
Byen. Dette Anlæg er derfor en Kombination af 
Klasse 3 og Klasse 5. 

Ang. Fig. 1 skal forøvrigt bemærkes, at del 
maanedlige Forbrug pr. Lampe er beregnet ikke af 
hele Værkets Forbrug og det samlede Antal installe- 
rede Lamper, men derimod kun af Forbruget hos de 
Forbrugere, der fik Strøm den 1. Sept. og hele Aaret 
igennem (altsaa uden ny tilkomne Forbrugere) i For- 
hold til de hos disse Beboere installerede Lamper. 

Man ser, hvorledes Værkernes Karakter (Klasse) 
næsten udelukkende gør sig gældende i Maanederne 
September til Januar. Resten af Aaret er rorbruget 
saa at sige kun afhængig af Lampeantallet. Og man 
forstaar, hvor urentable Anlagene er i Sommermaa- 
nederne, hvor f. Eks. for Grwsteds Vedkommende 
Indtægten i Juni Maaned med 4 Øre pr. H. W. T. er 
ialt 4,5 Øre pr. Lampe mod i December Maaned 1,03 
Kroner pr. Lampe. Har man derfor kun Lysforbrug 
ved et Elektricitelsvaerk (f. Eks. Tarm), da vil Som- 
merperioden blive meget uokonomisk og en død Tid 
paa Centralen. 

Grunden til at der for de to Værker er regnet 
med Aaret 1906-—07 er den, at jeg for Tarms Ved- 


kommende kun har Forbruget fra dette Aar, og for 
Haarbys Vedkommende er Grunden den, at Beta- 
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lingsmaaden i Nov. 07 blev forandret, saaledes at der 
ikke alene betales efter Forbrug, og dette har for- 
andrel Forholdene, saaledes at en Lampe-Forbrugs- 
kurve 1908—09 ikke kan benyttes som Norm. 


pr.installeret 
Lampe. 


P Dos 

(ASK NSS 

ABEERANANSY 
BHEBRSISST 


dep Okl. Nov. Der. Jan. Febr Marls. Aril Høj Juni. Juli Aug. 


Fig. 2. 


For bedre at kunne klarlægge denne Klasseind- 
deling af Anlæg, er der paa Fig. 2 fremstillet Lampe- 
Furbrugskurverne for forskellige Samfundsklasser 
ved Haarby Elektriciletsverk. 

Lampeantallet og Antallet af Forbrugere, hvor- 
efter Lampe-Forbrugskurverne er oplegnede, er føl- 
gende: 


10 Kbmd. og Bagere med 95 L. og brugt 1554 K.W.T. 
42 Privatfolk . .... » 290, „p … 2178 1, 
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17 Gaardejere ....med 266 L. og brugt 1587 K.W.T. 


8 Husmend .... „p 26, 5,5, 317 i 
1 Kro ........ der, wees, “OO By. Se a 46 5, 
1 Forsamlingshus så: | AOS se 2 215 = 


Forbruget er regnet fra 1. Sept. 06 til 1. Sep. 


1907. 

Ved disse Tal er det straks iøjnefaldende, at de 
95 Lamper hos Købmænd omtrent har brugt hgesaa 
meget som de 266 Lamper i Landbruget, og at skønt 
der er godt 3 Gange saa mange Lamper installerede 
hos Private (Læger, Lærere, Skræddere, Skomagere, 
Slagtere, Haandværkere etc.) som hos Købmændene, 
saa er Forbruget knapt ialt 1,5 Gange saa stort. 

Husmændene med de faa Lamper er pr. Lampe 
bedre Kunder end »Private«. | 

Ser vi paa Lampe-Forbrugskurverne Fig. 2, da 
ses Forholdet mellem de forskellige Samfundsklasser 
eller rettere Forbrugsklasser klart, Regner man med 
4 Øre pr. K.W.T., er Indtægten pr. Lampe i Decem- 
ber og i Juli Maaned: 


hos Købmænd .. ca. 1,16 Kr. i Dec, og ca. 10 Ø. i Juli 


99 Kro KERRE ve 5% 89 Ø. 79 39 99 9 99 39 
99 Husmieend . o 29 89 99 99 99 99 4 99 99 


57 99 9 + x9 ‘ 99 93 
43 97 99 99 99 


„ Private .... ,, 
„ Gaardmænd ,, 


Forsamlingshusets største Forbrug er ca. 
pr. Lampe i Januar. 

Det maa bemærkes, at Kroens Maximum ikke, 
som hos de andre Forbrugere, er 1 December, da Folk 
har travlt hjemme dels med deres Forretninger, dels 
med Forberedelser til Julen og dels med Besøg hos 
hverandre. I November er Kroens Maximum paa 
1,08 Kr. pr. Lampe. 

Vender vi nu tilbage til den ovenfor nævnte Klas- 
seinddeling af Anlægene, da vil man kunne forstaa, 
hvorledes de forskellige Klasser fremkommer, nemlig 
ved forskellige Sammensætninger af de enkelte Sam- 
fundsklassers Forbrugskurver. I en stor Stationsby er 
der mange Forretninger, stor Kro eller Hotel og en Del 
Privatfolk, medens der i den alm. Landsby er en eller 
højst 2 Købmænd, enkelte Private, et Par Husmiend 
(de ca. 3 Lamper pr. Husmand tæller ikke meget til) 
og endelig en hel Del Gaardmend. I det første Til- 
fælde er Købmændenes Lamper, 1 sidste Tilfælde 
Gaardmændenes Lamper det afgørende, 

Mellem disse to Yderpunkter ligger saa de øvrige 
Klasser 2 til 4. 

Det skal bemærkes, at Lampe-Forbrugskurverne 


kr. 
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selvfølgelig kan være lidt anderledes ved andre An- 
læg. I større Stationsbyer vil Skrædder og Sko- 
mager, der her er regnet til Private, nærmest høre 
sammen med Købmænd, da de har Butiker. 

Men Forholdet mellem de enkelte Kurver vil 
nogenledes blive det samme, og man forstaar af Fig. 
2 bedre, hvor nødvendigt det er at foretage en Klasse- 
inddeling af Anlægene. 


Undersøger man nu Lysforbruget de forskellige 
Aar efter Tabel 1, da lægger man Mærke til, at der 
for adskillige Værker er en paafaldende Stagnation 
eller endog Tilbagegang i Lysforbruget, selv hvor 
Lampeantallet er steget, f. Eks.: 


Hadsten 2. Aar 13430 K.W.T. og 3. Aar 13400 KWT, 


Tarm 4. & 13378 5 33° De. 5: 18029) -% 
Vestervig 2. „ 12130 , » 3. „ 12050 „ 
Oxbol 2. „ 10500 z „8.9850 „ 
Uldum 2. „ 9497 u » 8. » 9397 ,, 
Gislev 1. „ 8047 ,, in Der så EDS. We 


“| 

I det hele taget faar man Indtrykket af, at en 
betydelig Lampeforogelse ikke medfører en tilsva- 
rende Forøgelse af Lysforbruget. 

Der er vel for mange Værker Fremgang, men 
det er særlig for Byer, der er i Udvikling, som f. Eks. 
Hammel. 

For andre Byer er der en decideret Tilbagegang 
i Lysforbrug som f. Eks. for Vestervig, hvor For- 
bruget Aar for Aar gaar tilbage. 

Hvori ligger nu dette? 

For at faa klaret dette Spørgsmaal har jeg un- 
dersøgt enkelte Værker og udtaget de samme For- 
brugeres Forbrug flere Aar i Træk. Ved at laane 
Maanedsjournalerne paa Værkerne har jeg da tundet 
følgende Resultat: 


37 Forbrugere i Søllested brugte 1. Aar 6978 K.W.T., 
2. Aar 6433 K.W.T. 

79 Forbrugere i Haarby brugte f. Aar 8633 K.W.T., 
2. Aar 7724 K.W.T. 

42 Forbrugere i Gislev brugte 1. 
2. Aar 6465 K. W. T. 

ol Forbrugere i Græsted brugte 1. 
2. Aar 6371 K.W.T. 


Aar 7456 K.W.T.. 


Aar 6410 K.W.T.. 


Til disse Tal skal bemærkes, at Haarby vilde 
vise et endnu storre Tal 2. Aar, hvis Prisen ı de to 
sidste Maaneder af dette Aar ikke var bleven for- 
andret, saaledes at der skulde bruges et vist fast an- 
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sat Minimumsforbrug pr. installeret Lampe. Derved 
steg Forbruget stærkt de to sidste Maaneder (ialt 704 
K.W.T.), saaledes at Forbruget andet Aar egentlig 
burde regnes for 7020 K.W.T. af Hensyn til Sam- 
menligningen. 

Med Hensyn til de opgivne Tal for Græsted be- 
mærkes, at Kroen ikke er medregnet. 

Resultatet fra Haarby er fra Aaret 1906—07, 
for de andre Værker fra 1908—09. 

Da Loven ang. Lukning af Forretninger Kl. 8 
Aften blev indført 1. Okt. 1908, kunde dette mulig- 
vis have spillet en Rolle med Hensyn til Forbrugs- 
faldet. For at undersøge dette har jeg udskilt For- 
retningerne, og er da kommet til følgende Resultat: 


34 Forbrugere i Søllested brugte 1. Aar 6551 K.W.T., 
2. Aar 6095 K.W.T. 

30 Forbrugere i Gislev brugte 1. Aar 4362 K.W.T., 
2. Aar 3983 K.W.T. 

38 Forbrugere i Græsted brugte 1. Aar 3169 K.W.T., 
2. Aar 3177 K.W.T. 

79 Forbrugere i Haarby brugte 1. Aar 8633 K.W.T, 
2. Aar 7020 K.W.T. 


Det viser sig altsaa, at Forretningerne er Skyld 
i en Del af Faldet, men at der dog er et ringere For- 
brug 2. end første Aar. Kun Græsted fremviser en 
meget ringe Stigning, der i Virkeligheden skyldes en 
betydelig Lampeforøgelse hos et Par Forbrugere. 

For Haarby er opgivet samme Forbrug som 
ovenfor med Fradrag af Forøgelsen paa Grund af 
Prisforandringen. 

Hvorvidt Forbrugsfaldet for Forretningernes 
Vedkommende skyldes Lukkeloven er et stort 
Spørgsmaal, da det paa Landet kun drejer sig 
om enkelte Butikslamper, der som oftest vel 
et stort Spørgsmaal, da det paa Landet kun drejer 
sig om enkelte Butikslamper, der som oftest vel 
endda, før Lukkeloven, blev slukkede ved 8 Tiden, 
og tilmed kan en tidligere Slukning af de faa Butiks- 
lamper muligvis have medført, at flere Lamper er 
blevne tændte i Købmændenes Privatlejligheder. Jeg 
er tilbøjelig til at antage, at Lukkeloven kun har spil- 
let en Rolle for Klasserne 1 og 2 og for Klasse 2 til- 
med kun en ringe Rolle. Forbrugsfaldet for Køb- 
mændenes Vedkommende skyldes rimeligvis ligesom 
for Private en almindelig Indskrænkning i Forbrug. 
Anvendelsen i Butiker af Metaltraadslamper og ende- 
lig en Fejlvisning af Maalerne, der gaar langsom- 
mere og langsommere. 

Det synes imidlertid som om man af ovenstaa- 
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ende er berettiget til at drage den Slutning, at For- 
bruget er dalende hos de samme Forbrugere fra 1. 
Aar til 2. Aar. Om Forbruget atter er faldende fra 
2. til 3. Aar, har det ikke veret mig muligt at faa 
konstateret, da de 3 Værker er for ny, og da det 4. 
Verk (Haarby) ved sin forandrede Betalingsmaade 
ikke kan benyttes som Eksempel ud over 2. Aar, 
men Resultaterne fra Vestervig kunde tyde derpaa. 

De fleste vil maaske antage, at det er de forste 
Maaneder, hvor det er nyt for Forbrugerne at kunne 
»dreje paa Knappen:, der har spillet en stor Rolle. 
At dette ingenlunde er Tilfældet, fremgaar af Lys- 
kurverne fra Søllested Elektricitetsverk paa Fig. 3. 


0 
Ser. OM. Nov. Dec. Jan. Febr Mark. April. Maj. Juni. Juli. Aug, 


Fig. 3. Søllested Elektricitetsvierk. 


Disse Kurver fremstiller Forbruget pr. installeret 
Lampe (ialt 708 Stk.) Maaned for Maaned i de 2 
forste Aar regnede fra September til September. 

Man ser, at Forbruget i September Maaned oven- 
ikobet er større det 2. Aar end det foregaaende Aar, 
skønt denne Maaned var første Driftsmaaned. Men 
navnlig freingaar det af Kurven, at det er Vinter- 
maanederne, Folk har lært at spare i. 

For at være paa den sikre Side ved Beregningen 
af Indtægterne for et ikke udført Anlæg, bør man 
derfor regne med et faldende Forbrug, d. v. s. til 
Grund for Forbrugsberegningen lægge Erfaringstal 
fra »Forbrug pr. Lampe sidste Aar« og ikke regne 
med Tallene fra det forste Aar. 

Hvis Værker derfor ikke kan forrente sig, naar 
man regner med, hvad der er tegnet, da er der ingen 
Udsigt til bedre Forrentning senere, med mindre der 
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er en Del Beboere, der endnu staar afventende, eller 
med mindre Byen er en By i Udvikling, hvortil der 
bestandig flytter Folk til udefra. 

Og Tallene ovenfor viser, at selv med en Del 
ny Lamper hos ny Forbrugere, vil man kun kunne 
holde Forbruget paa Højde med første Aars Forbrug. 
Der skal mere til for at opnaa et stigende Forbrug. 

Dette er bl. a. Grunden til, at der ovenfor kun 
er regnet med en Lampeforegelse paa halvt saa 
mange % som de resterende Ejendomme er % af 
samtlige Ejendomme. 


Angaaende Forbruget i Byer mener jeg efter 
ovenstaaende at kunne fastslaa følgende: 


1. Forbruget er faldende for samme Forbrugere fra 
Aar til Aar, selv om Lampeantallet forøges hos 
disse. For at kunne vedligeholde første Aars 
Lysindtægt, maa man derfor i Løbet af de 
næste Aar have ny tilkommende Forbrugere. 


2. Byer af forskelligt Fysiognomi giver forskelligt 
Forbrug pr. Lampe, hvorfor man ved Projek- 
tering af nye Anlæg maa skelne mellem forskel- 
lige Klasser af Byanlæg. 

3. Ved Projektering af nye Anleg bør man derfor 


beregne Forbruget paa følgende Maade: 
Det tegnede Antal Lamper forøges med 10 
til 25 %, alt’ efter de lokale Forhold, og ifald 
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Herefter bestemmer man til hvilken Klasse, 
Byen bør henregnes og vælger herefter det pas- 
sende Forbrug pr. Lampe. Ved at multiplicere 
det foran fundne Lampeantal med det saaledes 
valgte Forbrug pr. Lampe, faar man det sand- 
synlige aarlige Forbrug i K.W.T. 
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Lysforbrugeti Landbruget. 


Da man ved Oplandscentralanlæg, som vi senere 
skal se, maa tage særligt Hensyn til Landbruget, har 
jeg indhentet Oplysninger fra godt 50 Gaarde ang. 
Lysforbrug, Lampeantal og Antallet af Tdr. Land, 
der hører til Gaardene. 

De Byer, jeg har indhentet disse Oplysninger 
fra, er Græsted, Haarby, Nr. Broby, Gislev og Sølle- 
sted, og det viser sig, at der er lidt Forskel med Hen- 
syn til Forbruget pr. Lampe paa de forskellige Egne. 
Dette hænger rimeligvis noget sammen med en For- 
skel i Velstand, men der er sikkert ogsaa andre Mo- 
menter, der spiller en Rolle, som f. Eks. en paa visse 
Egne almindelig sparsommelig Levevis eller Forskel- 
len i Kreaturhold. 

Da man (vel nærmest efter tysk Mønster) er 
begyndt her hjemme ved større Anlæg at regne Lys- 
forbruget pr. Td. Land, der hører til Gaardene, skal 
denne Beregningsmaade ogsaa medtages her. 


Tabel 2. 


e 
uc | = 2 
=) | eg | = | 5 
Em - Rn | ag 
Sted m 5 E =n | a 
© a ! . m 
Comag [ne] ; Bae Pa 
a 3 | | A 
m i FE = c 
== | | mm | sø 


der imod Værkets Startning har været saa stor 
Modstand, at mange Beboere har afholdt sig fra 
at tegne sig som Forbrugere, saa kan der, ifald 
Anlæget kan forrente sig med det tegnede For- 
brug alene, lægges yderligere halvt saa mange % 
til, som de manglende Ejendomme er % af samt- 
lige Ejendomme indenfor det projekterede Led- 
ningsnet. 
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Lampe 


KWT pr. KWT pr. Lampe | KWT pr. Td. Land 


Mini- | 


De - or: Maxi- Mini- | Maxi- 
FA: | bruger | mum , mum mum | mum 
| | 
| 835 5,62 0,83 | 2.77 
96,0 4,06 1,18 3,33 
134,0 3,60 1.13: 4,30 
281,0 6,57 1,22 | 5,87 
107,0 3,50 
0,38 4,32 


Til Resultaterne fra Græsted skal bemærkes, at 
Gennemsnitsforbruget pr. Lampe, naar den ene For- 
bruger udelades, er ialt 5,8 K.W.T. og at det større 
Tal 7,27 K.W.T. pr. Lampe er noget misvisende som 
Følge af Forbrugernes ringe Tal og den enkelte større 
Forbruger. 

Regner man derfor med Tallet 5,8 for Græsteds 
Vedkommende, er altsaa Forbruget pr. Lampe: 
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1 Græsted ............ 5,80 K.W.T. ' Lampe (mange Lamper — stort Forbrug — men 
1 Haarby .......... sa 5,72 5 ringe Forbrug pr. Lampe) gerne falder sammen med 
i Gislev s....222.22.… 6,02 ,, Maximum pr. Td. Land. 
ı Nr. Broby .......... 6,53 ig Dette Forhold kunde tyde paa, at man burde 
i Søllested ............ 7,90 5 | beregne Lysforbruget pr. Td. Land og ikke pr. 
l i , Lampe. 
Herefter ser det ud til, at der er en væsentlig | I Tabel 2 er Forbruget pr. Td. Land: 
Forskel mellem Søllested og de andre Byer — en ` 2 Sunes 
Forskel, der, som vi senere skal se, ogsaa gør sig i Haarby ........-.+--. 1,73 K.W.T. 
gældende ved Kraftforbruget. i Nr. Broby ........-. Bd: ks 
Der er desuden det mærkelige ved Søllested, at i Græsted ne ' me Si 
Forskellen mellem Maximum og Minimum er mindst i Gislev .............. 2.90 y 
1 Søllested ............ 4.37 = 


ved dette Anlæg. 

Underseger man Driften paa Gaardene ved de 
forskellige Anlæg, da viser det sig, at Søllested ogsaa 
her indtager en Særstilling, idet Kreaturholdet er 
langt større pr. Td. Ld. end ved de andre Anlæg (paa 
en Gaard paa 94 Tdr. Land er der alene 100 Svin). 
Det kan derfor tænkes, at en Grund til det større 
Lysforbrug her, er det større Kreaturhold, idet der 
rimeligvis bruges betydelig mere Lys i Stalde og Fo- 
dermagasiner her end ved de andre Anlæg. 

Hertil kommer rimeligvis en større Velstand eller 
noget flottere Levevis, men noget bestemt vides ikke 
herom. 

Det vil derfor sikkert være det rigtigste at skelne 
mellem 2 Slags Landbrug, nemlig alm. Landbrug 
og Landbrug med særlig stort Kreaturhold. 

Og efter ovenstaaende faar man da et Forbrug 
pr. Lampe aarlig af: 


alm, Landbrug .............. ca. 3,0 til 7.0 K.W.T. 
Landbrug med stort Kreatur- 
hold) . 5 rdr ae we NEN ay 


I Tabel 2 er opført Grænserne, indenfor hvilke 
Forbruget pr. Lampe eller Td. Land svinger ved de 
forskellige Anlæg. Der er hertil at bemærke, at 
Maximum for Forbrug pr. Lampe i Reglen indtræffer, 
hvor der kun er faa Lamper installerede (f. Eks. i 
Opholdsstuerne alene). Forbruget er derfor stort pr. 
Lampe. men ringe pr. Td. Land, da Totalforbruget i 
K.W.T. er ringe. Og Maximum for Forbrug pr. 
Lampe falder derfor for det meste sammen med Mi- 
nimum pr. Td. Land, medens omvendt Minimum pr. 


Denne Betegnelse er sikkert ikke ganske korrekt, den burde 
rimeligvis forandres til: Landbrug med stort Kreaturhold 
paa en særlig frugtbar Egn, hvor Gaardmandsstanden er 
velhavende og hvor der føres en hel Del Selskabelighed. « 
For Kortheds Skyld kalder jeg saadant Landbrug -Landbrug 
med stort Kreaturhold.« 


| 


Det viser sig atter her, at Søllested er betvdeligt 
forud for de andre Anlæg, og deler vi som ovenfor 
Landbruget i 2 forskellige Dele, faar man Lysfor- 
bruget pr. Td. Land aarlig for: 


alm. Landbrug .............. ca. 1,7 til 3,0 K.W.T. 
Landbrug med stort Kreatur- 
Hold- tenna rar » 39 , 4,9 , 


Skal man ud fra disse Tal beregne Forbruget 
for et større Anlæg under ellers normale Forhold, 
maa man rimeligvis regne med felgende Forbrug: 


Alm. Landbrug 6,00 K.W.T. pr. Lp. el. 2,1 K.W.T. 
pr. Td. Land. 

Landbrug med stort Kreaturhold 7,5 K.W.T. pr. 
Lp. el. 4,0 K.W.T. pr. Td. Land. | 


Til den sidste Klasse horer vist udelukkende 
enkelte Dele af Lolland, Falster og Moen. 

Om man ved et større Anlæg skal regne med 
Lampeantallet eller med Arealet er vanskeligt at af- 
gore. Ifald der er tegnet et passende Antal Lamper 
paa alle Gaarde (ca. 15—30 Lamper pr. Gaard) kan 
man ligesaa vel beregne Forhruget pr. Lampe som 
pr. Td. Land. Tfald Tegningen derimod udviser store 
Svingninger 1 Lampeantal, bor man rimeligvis tage 
Middeltallet af Forbruget, udregnet efter begge Me- 
toder. Den samme Beregningsmaade kan selvfølge- 
lig egsaa anvendes ved en ensartet Tegning af Lam- 
per. Man maa vel huske, at Forbrugstallet lader sig 
ikke fastsætte forud — vi kan kun tilnærmelsesvis 
kalkulere det. 


3. Lysforbrugetpaa Herregaardene. 


Hvad der 3 det foregaaende er omtalt under 
Landbruget gælder særlig de mindre Gaarde — Bon- 
dergaardene —— paa indtil 100 Tdr, Land. 


6. Aarg. "Hæfte 3. 


Der vil imidlertid være Grund til at antage, at 
Forbruget af Lys ikke vedbliver at vokse proportio- 
nalt med Arealet af tilhørende Land eller med An- 
tallet af Lamper efter de ovenfor nævnte Tal — 
tværtimod maa man paa Forhaand antage, at man 
ved de slørre Gaarde skal regne med et betydelig rin- 
gere Forbrug pr. Td. Land og pr. Lampe. 

For at faa dette undersøgt har jeg indhentet en 
Del Oplysninger paa større Gaarde ang. Forbruget 
af Lyselektricitet. 

Resultaterne ses af Tabel 3. 


KWT pr. 


Sted 


Lampe ra Ld. 


Lysforbrug | 
i KWT 
Tdr. Land 


Holckenhavn 1....... 1675 235 | 7,13 
do. Diss 1487 225 550 6,61 2,72 
Sellestedgaard........ 1543 ; 168 | 70 9,14 2,69 
Herregaard A......... 2516 400 | 6,29 
Ringsted Kloster ..... 1630. 190 | 700 8,58 2.33 
Herregaard B......... 5581 | 600 | 9,32 
alt au.2:% .| 14432 | 1818 | (1820) 
Gennemsnit,.. | (4660) | (1820) 


Til denne Tabel er at bemerke, at Holckenhavn 
1 er Hovedbygningen, medens Holckenhavn 2 er hele 
Avlsgaarden. Sollestedgaards Forbrug omfatter baade 
Hovedbygning og Avlsgaard. Det samme gælder Ring- 
sted Kloster. Herregaarden A's Forbrug gælder kun 
for Avlsgaarden, medens Herregaarden B's Forbrug 
omfatter baade Hovedbygning og Udbygninger 
(Stalde, Funktionerer etc.), men ikke Avlsgaard. 

Naar Forbruget for Holckenhavns Vedkom- 
mende er delt, er det, fordi man her bør skelne mel- 
lem Hovedbygning og Avlsgaardene, der i og for sig 
ligesaa godt kunde ligge et helt andet Sted end ved 
Hovedbygningen. Anderledes er det f. Eks. med 
Søllestedgaard eller Ringsted Kloster, hvor det hele 
hører sammen ligesom ved de store Forpagtergaarde. 
Gennemsnitsforbruget pr. Lampe er for de ovenfor 
hævnte store Avlsgaarde og Forpagtergaarde 7,3 
K. W.T. 

Som det fremgaar heraf, kan man gennemsnitlig 
regne med et Forbrug pr. Lampe: 


paa Herregaarde (uden Avlsgaarde).. 7—9 K.W.T. 


paa store Avlsgaarde og Forpagter- 


gaarde 6—9 , 
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Medens Forbruget pr. Td. Land kan regnes til: 
paa store Avlsgaarde og Forpagtergaarde 2,5 K.W.T. 

Ved et Oplandscentralanlæg bør man sikkert 
regne mellem 6 og 7,5 K. W. T. pr. Lampe for Avls- 
gaarde og Forpagtergaarde. 

Grunden til, at Forbruget pr. Td. Land er saa 
lavt paa Ringsted Kloster, er muligvis den, at Prisen 
for Elektricitet er 4,5 Øre pr. K.W.T., medens Prisen 
ved de andre Anlæg er 4 Øre pr. H.W.T., og at der 
som Følge heraf spares mere paa Lyset. 


Her vil jeg gerne indskyde nogle Bemærkninger 
1 Anledning af nogle Artikler af Hr. Bestyrer G. Faye 
paa Nakskov Sukkerfabrik. Hr. Bestyrer Faye har 
sat sig meget grundigt ind i Forholdene vedrørende 
Elektricitetens Anvendelse i Landbruget og ved sine 
interessante Artikler baade i Dagblade og i Tidsskrif- 
ter gjort meget til, at denne Sag er bleven saa aktuel 
i Landbokredse. Hr. Faye er ogsaa Drivfjederen 
nu ved Arbejdet for en Storcentral for hele Lolland. 

I »Ugeskrift for Landmænd«, Hæfte 13 for Aaret 
1909 har Bestyrer Faye skrevet en Artikel »Elektri- 
citeten i Landbrugets Tjeneste«. 

I denne Artikel kalculeres Lysforbruget pr. Td. 
Land til 1,5 K.W.T., medens det samtidig nævnes, 
at den tyske Ingeniør Kurt Krohne for Tyskland 
regner med 2,0 K.W.T. pr. Td. Land. 

Sammenligner man disse Tal'`med de ovenfor 
fundne Resultater, da synes det, at Bestyrer Fayes 
Tal er for lavt sat (jeg ved ikke hvorledes Bestyrer 
Faye er kommet til det), medens Ingeniør Krohnes 
Tal ligger nærmere ved de ovenfor nævnte. En Sam. 
menligning vil vise det. 


Bestyrer Faye .... 1,5 K.W.T. pr. Td. Ld. 


Ingeniør Krohne .. 2,0 is ER 

Mine Resultater: 
Alm. Landbrug ............ 2,1 K.W.T. pr. Td. Ld. 
Landbrug med stort Kreatur- 

hold zus 40 ,, a 
Store Avlsgaarde og Forpag- 

tergaarde ............ 2,9 y ig 


Forskellen mellem Ingeniør Krohnes og mine 
Resultater skyldes rimeligvis, at Arealerne for de 
store Gaarde i Tyskland er større end her hjemme, 
hvorved Forbruget for »store Avlsgaarde og For- 
pagtergaarde« formindskes. Og da »Landbrug med 
stort Kreaturhold« og den intensive Drift sikkert er 
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en Undiagelse, forstaar man. hvorledes man : Tysk- | 5. Prisen for Belysningselektricitet. 


land kommer til et Gennemsnitsforbug af 2,0 K.W.T. 
pr. Td. Land. 


4. Sammenstilling af Resultaterne. | 
Angaaende Lysforbruget paa Landet kan man 
altsaa opstille folgende Forbrugstal: 
Lysforbrug pr. Lanıpe: 
Større Stationsbyer med Forret- 


Hngsliv. access 13 —16 K.W.T. 
Alm, Stationsbyer .............. 12 —14 , 
Stationsbyer m. noget Landbrug .. 11 —12  , 
Større Byer paa Landet ........ 85—12 „ 
Alm. Landsbyer ................ 6 —10 ,, 
Alm, Landbrug ................ 5,5— 7 ; 
Landbrug m. stort Kreaturhold .. 7 — &. 3 
Herregaarde (uden Avlsgaarde) .. 7 — 9 , 
Avisgaarde og Forpagtergaarde ... 6 — 9 „ 


For at vælge rigtigt indenfor de nævnte Grænser, 
maa man helst være vant til at bedømme saadanne 
Forhold. I Reglen er det da ikke vanskeligt at fast- 
sætte det sandsynlige Forbrug, da Byernes Fysiog- 
nomi som Regel straks lader En forstaa, hvor meget 
man kan regne i Forbrug, og for Landbrugets Ved- 
kommende behøver man blot at bese nogle Gaarde 
og søge Oplysning om Driften paa Gaardene paa 
den paagældende Egn og om Gaardmændenes oko- 
nomiske Forhold. Forbruget paa Herregaardene at- 
hænger dels af, om Besidderne bor paa Gaarden om 
Vinteren, og dels af om der er meget Selskabsliv 
(Jagtselskaber etc.). Og endelig bestemmes Avls- 
gaardenes og Forpagtergaardenes Forbrug let, naar 
man beser Gaardene og skaffer sig Oplysning, om 
der føres meget Selskabsliv. 

Naar man derfor skal beregne Forbruget for et 
Oplandscentralanlæg, da er det ikke nok at vide det 
samlede Antal Lamper og et Gennemsnitsforbrug fra 
f. Eks. 100 Værker. Man maa have en nøje Forteg- 
nelse over Tilslutningen By for By og paa de enkelte 
Gaarde, og saa maa man ved Selvsyn klassificere 
Forbrugerne, hvorefter først Forbruget kan beregnes. 


Beregner man Lysforbruget ved Landbruget 
efter Arealet, faar man 
In, 
Lysforbrug pr. Td. Land: 
Alm: Landbrug „zus, ca. 2,1 K.W.T. 
Landbrug m. stort Kreaturhold.... , 4,0 ng 


Store Avlsgaarde og Forpagtergaarde ,, 2,5 Fa: 
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Paa dette Sted vil jeg gerne komme med nogle 
Bemærkninger ang. Taksten for Lyselektricitet. 

Efter Oplysninger, der velvilligst er overladt mig 
af Hr. Docent Lindberg, var der ved Udgangen af 
1908 (Oplysningerne stammer fra udsendte Sperge- 
skemaer) paa ialt 102 Elektricitetsvaerker — hoved- 
sagelig smaa Værker — følgende Priser: 


6 Værker havde en Grundpris paa 3 Øre pr. H.W.T. 


1 ef j N 5 „8358 ne 
60 sg <5 ES ig » 4 P 
19 re re ag Fe „ 4,5 ‘3 
13 sa 5; ss = a) 5 

3 ig = andre Priser. 


Aaret forud var der ingen Værker, der havde en 
Grundpris paa 3 Øre pr. H.W.T., hvilket kunde tyde 
paa, at man er ved at sætte Prisen for Lys lavere 
end tidligere — i alt Fald for nye Værker. 

Grunden hertil er ingenlunde en bedre Rentabili- 
let ved de nye Værker, men snarere en uheldig Ten- 
dens til at efterligne de store Byers lavere Priser. 
Det er tidt vanskeligt for Folk paa Landet at for- 
staa, at man ikke kan faa Elektriciteten paa Landet 
lige saa billigt som i Byerne, og navnlig er Maaler- 
lejen meget lidet populær paa Landet. 

Det kan jo heller ikke nægtes, at Maalerlejen, 
som er nødvendig paa Landet, forholdsvis tynger 
mere paa den lille Forbrugers Lysbudget end paa 
den store Forbrugers. Tager man f. Eks. en Hus- 
mand med 3 Lamper, som bruger om Åaret for ca. 
15 Kr. Elektricitet — det er meget for ham at skulle 
afse 6 Kr. aarlig til Maalerleje, medens den Mand, 
der bruger f. Eks. for 70 Kr. Lyselektricitet ikke 
mærker saa meget til Maalerlejen. Man bør derfor 
rimeligvis for Fremtiden i Stedet for Maalerleje lægge 
en Maalerlejeskat paa hver Lampe med faldende 
Skala opad, f. Eks.: 


første 5 Lamper 


næste 5 ar ee 70 = ” 
= 5 ao ee 30 3 ER 
„n Å a ee 30 a 5 
derover een 20) i = 


Vanskeligere er det at fastsætte Elektricitetspri- 
sen, thi sætter man den for lavt, kan Værket ikke 
forrente sig, og sætter man den for højt, begynder 
Folk at spare, saa man heller ikke paa den Maade 
faar de nødvendige Penge ind. 


6. Aarg. Hæfte 3. 


Hvorledes kan man nu faa en retfærdig fordelt 
og samtidig tilstrækkelig Indtægt for Værkerne? 

Det fremgik af Fig. 2, at de smaa Forbrugere 
ikke er de daarligste (Husmandskurven ligger bety- 
delig højere end Landbrugskurven), hvorimod f. Eks. 
Landbruget med de mange Lamper og det ringe For- 
brug er daarlige Kunder. 

Man maa derfor vistnok ind paa en anden Be- 
talingsmaade end hidtil og som rimeligvis bør gaa i 
Retning af at betale baade pr. Lampe og for For- 
bruget. Man bør i saa Fald sætte Forbrugsprisen 
saa lav, at den opfordrer Folk til ikke at spare, f. Eks. 
3 Øre pr. H.W.T., men samtidig saa høj, at man 
ikke har direkte Tab paa Prisen. Og Prisen pr. 
Lampe kan da f. Eks. fastsættes som følger: 


første 5 Lamper .... 15 Øre pr. Lampe maanedlig 


næste 5 = . 20 ae ” 
» 5 7 15 3 ” 
» Oo j 10 A ” 
derover ...........…. 5 j ” 


Paa denne Maade bliver den nødvendige Drifts- 
indtægt passende fordelt, medens der samtidig er Ra- 
bat for det større Forbrug. 

Det skal her nævnes, at man ved et Værk, der 
før havde taget 4 Øre pr. H.W.T. saa sig nødsaget 
til at forandre Priserne, og der blev da bestemt, at 
hver Lampe skulde bruge et Minimumsforbrug aar- 
lig efter nedenstaaende Skala. Blev der brugt min- 
dre (beregnet efter 4 Øre pr. H.W.T.) havde For- 
brugeren ikke haft fuld Nytte af sine Penge; blev der 
brugt mere, beregnedes det overskydende Forbrug 
efter Prisen 4 Øre pr. H.W.T.: 


første 5 Lamper mindste till. Forbrug 6 Kr. pr. Lp. 


næste 5 ig a 4 ig 8 i 
» oO si ‘3 i i 4 7 
99 5 99 99 37 39 2 97 

AERO CR. ea 1 sg 


Det kan ikke nægtes, at dette er en radikal Kur 
for at faa Orden i Pengesagerne, men man mener da 
i Løbet af faa Aar at kunne vende tilbage til den op- 
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rindelige Pris eller maaske ovenikøbet at kunne re- 
ducere denne. 

Det skal her bemærkes, at de fleste Værker i 
Stationsbyerne kan klare sig med den almindelige 
Pris 4 Øre pr. H.W.T., og naar der ved nogle Vær- 
ker betales 3 Øre pr. H.W.T., da er det ved Værker 
med mange Landbrugsmotorer, hvor Prisen for Mo- 
torelektricitet da ogsaa er 3 Øre pr. H.W.T. 

Men som Regel vil Folk vistnok blive mest til- 
fredse med en Betalingsmaade som ovenfor nævnt 
med en Pris pr. Lampe og såa en lavere Elektricitets- 
pris. 

Da der ved en Del af de projekterede Oplands- 
centralanlæg har været Tale om en Pris paa 3,5 Øre 
pr. H.W.T., skal jeg omregne de ovenfor fundne For- 
brug til Kroner for saavel 3,5 som 4 Øre pr. H.W.T. 


Lysforbrug pr. Lampe: 


3,5 Øre pr. HWT. 4 Øre pr. HWT. 


Store Stationsbyer m. 


m. Forretningsliv.. 4,55—5,60 Kr. 5,20—6,40 Kr. 
Alm. Stationsbyer .. 4,20—4,90 ,, 4,80—5,60 ,, 
Stationsbyer m. noget | 

Landbrug ...... 3,85—4,20 „ 4,40—4,80 ,, 
Større Byer p. Landet 2,95—4,20 ,, 3,40—4,80 ,, 
Alm. Landsbyer .... 2,10—3,50 ,, 2,40—4,00 ,, 
Alm. Landbrug .... 1,90—2,45 „ 2,20—2,80 ,, 
Landbrug m. stort 

Kraturhold ...... 2,45—2,80 ,, 2,80—3,20 .. 
Herregaarde (uden 

Avisgaarde) ..... 2,45—3,15 ,, 2,80—3,60 ,, 
Store Avlsgaarde og 

Forpagtergaarde . 2,10—3,15 „ 2,40—3,60 ,, 

Lysforbrug pr. Td. Land: 
3,5 Øre pr. HWT. 4 HELLE 
Alm. Landbrug ............ ca. 0,73 Kr. 0,84 Kr. 
Landbrug m. stort Kreaturhold ,, 1,40 „ 1,60 ,, 
Store Avlsgaarde og Forpagter- i 
gaarde areas era » 0,87 „ 1,00 ,, 


I ovenstaaende Fortegnelse over »Lysforbrug pr. 
Lampe« i Penge er Orerne afrundede til 5 eller 0. 
(Fortszettes.) 


E 


Mindre Meddelelser. 


Administrationen af de schweiziske Statsbaner har 
for nylig af Firmaet Oerliken købt dettes Benyt- 
lelsesret til Vandfaldet Etzel, hvorved Administrationen 
har erhvervet 60,000 HK for Elektrifikationen af Landets 
Jernbaner. For dette Formaal er beregnet 100,000 HK. 
men de stærke Stigninger vil dog nødvendiggøre 500,000 
AK. | 

Administrationen disponerer saaledes nu over en Tre- 
diedel af den nødvendige HK, saa at Elektrifikationen sy- 
nes at have ret lange Udsigter. 

(Times Eng. Suppl.) 
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Elektricitetsforbruget paa Landet. 
Af G. Sparre Ulrich, Elektroingeniør. 
(Eftertryk forbydes.) 

(Fortsat.) 


B. Motorforbruget. 

Ved en Undersøgelse af Motorforbruget viser det 
sig, at det er langt vanskeligere at opstille almindelige 
Regler for dette end for Lysforbruget. 

Lysforbruget staar nemlig i et bestemt Forhold 
til Antallet af de Timer mellem ca. Kl. 6 Morgen og 
Kl. 10 Aften, hvor Solen ikke er fremme, til Antallet 
af installerede Lamper og endelig til Forbrugernes 
Samfundsklasse. 

Motorforbruget er derimod uden Paavirkning af 
noget 1 Naturen og er udover at være afhængig af 
Virksomhedens Art i Almindelighed kun Udtryk for 
Forbrugernes Virkelvst, Handelstalent og eventl. og- 
saa for hans økonomiske Forhold. Og da det er 
umuligt at fastsætte Regler herfor, vil man forstaa, 
hvor vanskeligt det vil være at opstille almen gyldige 
Tal for Forbruget af Motorelektricitet. 

Man maa dog antage, at i alt Fald Landbrugs- 
motorernes Forbrug maa staa i et vist Forhold til det 
Åreal, der dyrkes, men dog viser Erfaringerne selv 
fra dette specielle Omraade et ret varierende For- 
brug, som vi senere vil faa at se. 

I det følgende vil jeg prøve at give en Oversigt 
over Forbruget af Motorelektricitet i det almindelige 
lille Landbrug, påa de store Avlsgaarde og Forpagter- 
gaarde og endelig hos alle de andre Forbrugere, der 
ikke hører ind under disse to Grupper. Disse sidste 
vil jeg benævne »Industrimotorer« eller »andre Mo- 
torer« (nemlig andre end Motorer i det samlede 
Landbrug). 


1. Industrimotorers Elektricitet s- 
forbrug. 

Ifølge ovenstaaende Definition af »Industrimoto- 
rer« forstaar jeg herved alle Motorer udenfor Land- 
bruget altsaa saavel Teglværksmotorer som f. Eks. 
Kaffemøllemotorer, og man vil let forstaa, hvor fvr- 
skellig Forbruget vil stille sig for den Slags Motorer. 
En Forbruger har f. Eks. en Motor, der er nødt til 
at være stor for at kunne drive en Maskine, der for- 
drer megen Kraft men ellers maaske kun bruges et 
Par Page om Aaret, en ånden har en lille Motor, der 
som Regel bruges hele Dagen igennem. Det første 
kan indtræffe hos en Ejer af en Rundsav, det sidste 
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hos en Drejer. 
lige Tilfælde. 

Inden jeg gaar over til nærmere at omtale disse 
Forhold, vil jeg ved Hjælp af indsamlede Oplysnin- 
ger vise, hvorledes Forbruget af Motorelektricitet har 
været i forskellige Byer. 


Og herimellem er der mange forskel- 


Tabel 4. 
5 5 5 m KWT 
i By = > rigt pr. For- | Driftsaar 
= E 2 Rn bruger 
| 2€ 
1 | Sindal........... 3 | 470 | 156,6 */, 07—08 
2 | Vestervig ........ 4 | 1051 | 262,8 | +), 06—07 
3 | Herdum,........ 2 350 175,0 1/, 06—07 
4 | Vemb ........ sel 2 692 346,0 | 25, 06—07 
le. |. Re 10 6 140 614,0 | "1, 06—07 
‚6 | Hammel........ 6 | 528 88,2 | 1/, 06—07 
7 | Redkersbro...... 3 | 2029 | 676,3 | 11, 06—07 
8 | Nr. Snede ....... 5 1200 | 240,0 ' 1/, 07—08 
9 | Jellinge.......... 6 2 000 333,3 | 1/, 06—07 
10 | Oxbøl ........... 9 3 300 367,0 06—07 
11 | Vejen ........... 18 | 9 730 540,0 | 1/, 07—08 
12-1 Lem. nase 6 580 96,7 | 1/,, 06—07 
13 | Hammerum,..... 13 | 7 468 | 575,0 11, 07—08 
14 | Glamsbjerg ...... 19 | 3 775 | 195,5 | 7%, 06—07 
15 | Nordenbro....... 3 2 349 80,7 1/, 07—08 
16 | Viby Sj.......... 6 3200 | 533,0 1), 06—07 
17 | Græsted ......... 5 7 684 | 1537,0. | 77, 08—09 
18 | Nr. Broby ...... 13 8236 ; 633,0 11, 08—09 
19 | Sallested......... 11 | 6245 | 5680 | 17, 08—09 
lalt a, aaan., 146 | 67027 | 4600 | 
| Ialt uden 17—19 . | 117 | 44862 |, 384,0 | 
| Ialt uden 17 ,,… 141 | 59343 | 420,0 | 


I Tabellen er ikke indført Antallet af installerede 
HK., da jeg ikke har faaet dette opgivet, men man 
faar et Indtryk af Forbruget pr. Forbruger (d. v. s. 
pr. Maaler). 

De tre sidste Byer Græsted, Nr. Brohy og Sølle- 
sted danner for saa vidt en Undtagelse, som jeg her 
har udskilt alt Landbruget, medens det for de andre 
Byers Vedkommende ikke vides bestemt, om der er 
Landbrug med i Opgivelserne for Motorforbruget og 
i saa Fald 1 hvilken Udstrækning. 
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Det maa dog antages, at der mellem de 16 andre 
Byers Forbrugere kun er faa Landbrugsmotorer, og 
at Fejlen derfor ikke er såa stor ved at henregne 
Forbruget til Industrimotorers Forbrug. Muligvis er 
der dog noget Landbrug baade i Glamsbjerg og i 
Vejen. 

Gennemgaar man nu Tallene for K. W. T, pr. 
Forbruger, da ser man, at det svinger lige fra 80,7 
K. W. T. til 1537,0 K. W. T. Det vilde i denne For- 
bindelse unægtelig have været af Interesse at vide 
Antallet af installerede HK., man vilde da sikkert 
have fundet, at der kun er installeret faa HK., hvor 
Forbruget pr. Forbruger er lavt (indtil ca. 200 H. W. 
T.), men herover er der intet bestemt Holdepunkt for 
en Vurdering af tilsluttede HK. 

Hvor K. W. T. pr. Forbruger er lavt, er der 
nemlig som Regel kun installeret nogle Smaamotorer 
hos Købmænd, Smede og et Par Haandværkere, der 
om Sommeren, naar de har Arbejde ude, ikke bru- 
ger deres Motor men derimod benytter den om Vin- 
teren til at tjene lidt ekstra ved Snedkerarbejde el. 
lign. 

Hvor varierende Forbruget kan være, vil man 
bedst forstaa af de følgende Eksempler. 

Ved et Anlæg har en Købmand saaledes ialt brugt 
ca. 17 K. W. T. paa et Aar til sin Kaffemølle. Pr. 
Forbruger er det et saare lavt Forbrug (med 2 Øre 
pr. H. W. T. bliver det ialt 3 Kr. 40 Øre), og For- 
bruget pr. HK. er ogsaa lavt, selv om der til Kaffe- 
møller i Regelen kun bruges %2 eller 34 HK. Motorer. 
En anden Købmand i en større By og med en betyde- 
lig større Forretning har brugt 40 K. W. T. til sin 
Kaffemølle (d. v. s. med ovennævnte Pris 8 Kr. aar- 
lig) — ogsaa et lavt Forbrug. 

Eller tager man Smedenes Forbrug, da har en 
Smed ved et af Anlægene brugt 107,5 K. W. T. til sin 
3 HK. Motor (med 2 Øre pr. H. W. T. bliver det 
21,50 Kr. pr. Forbruger og ca. 7 Kr. pr. HK.). Sme- 
dien er ganske ny, og Motoren bruges til alt, hvortil 
den kan bruges. Ved andre Anlæg har Smede brugt 
ca. 350 K. W. T, aarlig, 

I een By bruger Bageren til Æltning af al sin 
Dejg ca. 180 K. W. T. aarlig, og der bruges en 2 HK. 
Motor (med 2 Øre pr. H. W. T. er det 36 Kr. pr. For- 
bruger og 18 Kr. pr. HK.), i en anden By bruger 
Bageren ca. 850 K. W. T. aarlig og har en 4 HK. 
Motor. Et andet Sted bruger Bageren kun 32 K. W. 
T. aarlig og har en 2 HK. Motor. 


Men mest varierende er Forbruget dog, hvor Mo- 
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torerne anvendes til Traarbejde altsaa hos Snedkere 
og Tømrere. 

I en By bruger en Snedker 139 K. W. T. til sin 
3,5 HK. Motor, medens en anden Snedker i samme 
By bruger 1978 K. W. T. til sin 7 HK. Motor. J 
en anden By bruger Tømreren 420 K. W. T. til si 
3 HK. Motor. I en tredie By bruger den ene Snedker 
160 k. W. T. aarlig til en 4 HK. Motor, en anden 
Snedker 28 K. W. T. til sin 1 HK. Motor og en tredie 
Snedker 2260 K. W. T. til sin 6,5 HK. Motor. I en 
fjerde By bruger den ene Snedker 6120 KWT. aarlig 
til sine Motorer paa ialt 13,5 HK. 

Man vil heraf kunne forstaa, at det er vanske- 
ligt at fastsætte almengvldige Regler for Beregningen 
af Forbruget af Motorelektricitet. 

Forbruget afhænger som sagt udelukkende af 
Forbrugernes Virkelyst og Handelstalent (d. v. s. For- 
retningens Omfang) og hans ekonomiske Forhold. 

Det eneste nogenlunde sikre, man kan opgive, 
er Forbruget pr. Maskine i Timen ved forskellige 
Slags Arbejder, og derefter kan Forbruget da no- 
genledes kalkuleres. 

Da saadanne Erfaringstal sikkert vil interessere 
enkelte Læsere, skal jeg meddele nogle af de Oplys- 
ninger, jeg har indhentet om Forbruget pr. Time: 


en Centrifugalblæser i Smedier ca. 0,4— 1 H.W.T. 
en Smedehammer .......... - 6 —10 — 
en Drejebænk m. Forlagstoj.. - 5 en 
en Boremaskine ............ - 3 — 
en Baandsav .........020- - 15 — 
en Rundsav 24” ,........... = 25 a 
en Æltemaskine ............ - 4 —låi — 
et Strygejern .............… - åd — 5 — 
Disse Tal er selvfølgelig ogsaa meget varierende. 
de afhænge navnlig af, hvor stor Motoren er i For- 


hold til det Arbejde, der udføres, og af hvorledes 
Transmissionerne er indrettede. Navnlig det sidste 
er af overordentlig stor Vigtighed, og jeg er tilbøjelig 
til at tro, at mange Snedkere hellere burde have flere 
Motorer og færre Transmissioner, — i alt Fald at 
domme efter de indhentede Oplysninger over For- 
bruget i Timen med Tomgang for Forlagstojet. 

Meget afhænger dernæst af, om Folk forstaar at 
bruge Maskinerne paa rette Maade ved at undgaa for 
meget Tomgangstab, og naar Motoren gaar, da søger 
at belaste den saa meget som muligt, eventl. ved at 
lade Motoren trække 2 Maskiner, der begge arbejder 
påa een Gang. 


6. Aarg. Hæfte 4. 


ai e e mn mir: 


En Smed meddeler mig, at han bruger for 1 Kr. 
Elektricitet pr. Maaned til sin Blæsermotor, som bru- 
ges ca. 8 Timer daglig, og en anden at hans Smede- 
hammer, der erstatter 3 voksne Mænd, ved haard 
uafbrudt Belastning bruger ca. 28 H. W. T. i Timen. 
De fleste Smedehamre arbejder imidlertid kun ca. 
hojest 3 Timer daglig og ikke uafbrudt, og en Smede- 
mester har saaledes meddelt mig, at han bruger 10 
H. W. T. daglig til baade Hammer og Blæser. 

I Tilslutning til de ovenfor nævnte Tal skal jeg 
endnu kun nævne, at der medgaar ca. 8 H. W.T. til 
med Baandsav at gennemsave en Favn Brænde med 
2 Snit, og at der bruges højest 0,3 H. W.T. til at 
male et Pund Kaffe paa Mølle. 

Vender vi nu tilbage til Tabel 4, da forstaar man 
lettere, hvorfor Forbruget pr. Maaler er saa varie- 
rende. Særlig lægger man Mærke til Græsted, der 
har et Forbrug paa 1537 K. W. T. pr. Forbruger. 
Det er en eneste Forbruger, en Snedker, der bruger 
6384 K. W. T. aarlig, der er Skyld i dette høje For- 
brugstal pr. Maaler. De andre Forbrugere bruge gen- 
nemsnitlig 325 K. W. T. pr. Forbruger. 

Gennemsnitstallet for Forbrug pr. Maaler er, 
som det ses, 460 K. W. T., og regner man ikke Græ- 
sted med, er Forbruget 420 K. W. T. pr. Maaler. 

Disse Tal vil rimeligvis kunne benyttes for samt- 
lige Stationsbyer og meget store Landsbyer under et 
ved et Oplandscentralanlæg, men derimod ikke for 
Byer paa Landet, som vi senere skal se. 

Hvilket Forbrug vil dette nu svare til pr. HK.? 
En Beregning heraf vil selvfølgelig ikke være ganske 
rigtig, med mindre man vidste nøjagtig, hvormange 
HK. der er tilsluttet til hvert af Anlægene. Da der 
intet foreligger herom, har jeg for 17 andre Værker 
(hvoraf nogle af de nævnte), for hvilke jeg havde 
disse Oplysninger, fundet at 

108 installerede Motorer havde tilsammen 350,55 
HK., hvilket giver en Gennemsnitsstørrelse paa 
3,24 HK. 

Regner man med dette Tal, faar man et For- 
brug paa: 

I Gennemsnit uden Græsted ca. 130 K. W. T. pr. HK. 
eller med 2 Øre pr. H. W.T. 26 Kr. pr. HK. 

For at prøve dette Tal nærmere har jeg foretaget 
en Undersøgelse af Forbruget ved de 5 Værker, jeg 
har laant Journaler fra. 

I Tabel 5 er der først for hvert Værk fore- 
taget en Deling af Motorerne, nemlig Landbrug for 
sig, dernæst enkelte store Industrimotorer for sig. og 
derefter Resten under et som »andre Motorer«. 
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Nedenunder er da Resultaterne for hver Kate- 
gori sammenstillet. 

Resultatet for samtlige Industrimotorer er gun- 
stigere end ovenfor, nemlig: 

680 K.W.T. pr. Maaler for de 

563 
medens Gennemsnitsforbruget pr. HK. er henholds- 
vis 177,5 og 154,5 KWT. 

Det maa dog vel bemærkes, at der næsten ved 
hvert af de nævnte Anlæg er en eller flere særlig 
gode Forbrugere, som der rimeligvis ikke vil findes 
Mage til indenfor en eller flere Mils Omkreds. 

Det vil derfor sikkert være mindre korrekt at regne 
med disse Tal ved et større Oplandscentralanlæg selv 
for Stationsbyerne, da de dog hører til Undtagel- 
serne, som det ogsaa fremgaar af Tabel 4. 

Men kender man Byerne godt og navnlig Mo- 
torforbrugernes Omsætning, Energi etc., da vil man 
vel for enkelte Byer ved et saadant Anlæg kunne 
regne med et Forbrug paa ca. 600 KWT pr. Maale: 
eller ca. 160 KWT pr. HK. 

Udskiller man de større Forbrugere, da ser man 
af Tabel 5, at det gennemsnitlige Forbrug pr. Maa- 
ler svinger mellem 200 og 400 KWT. med ca. 300 
KWT. som Gennemsnit for alle Byers 35 For- 
brugere. Forbruget pr. HK, er forholdsvis konstant, 
idet det kun svinger mellem 103,2 og 112,1 KWT. 
og med 107,5 KWT. som Gennemsnit. 

Disse sidste Tal bør vistnok benytles ved Be- 
regning af Forbruget for Industrimotorer paa Lan- 
det og i almindelige Landsbyer, da der her kun sjæl- 
dent kan være Tale om større Industrivirksomheder. 
medens man for alm. Stationsbyer rimeligvis vil 
kunne regne med de ovenfor fundne 130 KWT pı. 
HK. og ca. 420 KWT pr. Forbruger, 

Hvorledes stiller det sig nu med Forbruget fra 
Åar til Aar? 

Medens Lysforbruget er faldende fra Aar til Aar 
rimeligvis til en vis Grænse, der sandsynligvis ind- 
træffer omkring det 3. Aar, saa er det modsatte Til- 
fældet med Motorforbruget — et Lyspunkt for de 
mange Elektricitetsværker. 


Værker 


im Or 
| 


—— - — - = 


Det er ganske naturligt, at Folk, der har faaet 
sig en Motor, bruger den til alt, hvad den kan bruges 
til, og efterhaanden som de faar større Omsætning 
og mere Driftskapital, anskaffer de sig flere Ma- 
skiner etc. Og andre i Nabolaget, der ser, hvor let 
og billigt en Motor arbejder, faar Lyst til ogsaa at 
faa en og skaber sig eu lille Bibeskæftigelse paa 
denne Maade. 
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Tabel 5. 
| | Antal | KWT pr. 
By Driftsaar HK For- Brugt KWT en FEE sr eee 
| | brugere | | HK Forbruger 
| er a 
Haarby Landbrug yale 2:5 ; ! „ 08—09 24 1 641 68,4 273,5 
= En Snedker. ...... aus ; — | 7 2 De 300,0 
i Andre Motorer ,,,,.............. uss | 6,8 104,2 236,0 
_ lalt uden Landbrug ............. — | 13,8 3 ins 203,0 | 702,0 
Gislev Landbrug seer. = | 43,5 11 2987 | 687 | 272,0 
— En+Diejer ostoon er — | 2 1 1 844 922,0 | 
s5 Andre Motorer,........ ........ — | 15,75 8 1 730 110,0 216,2 
= lalt uden Landbrug ... ......... | - 17,75 9 | 3574 201,0 397,0 
Græsted Landbrug N ae ate ig RADER SETE EEN DEER ER: | — 17 4 | 1019 59,8 255,0 
a En Snedker...........ccceeeeces — 13,5 | 1 6 384 473,0 
— Andre Motorer.. ..........0..… — 12,25 | 4 | 1 300 106,0 325,0 
=> Ialt uden Landbrug ........... | - 25,75 | 5 | 7 684 | 298,0 1537,0 
Søllested Land brug) 4 | — ! 57 | 8 | 6 003 105,5 750,0 
= En Forretning ......... Season ds | = | 11 | 1 2212 | 200,9 
= Andre Motorer.............+..5. | a 086 | 10 | 4 032 112,1 403,2 
el Ialt uden Landbrug ............. ee 47 | 11 | 6 245 132,9 568,0 
Nr. Broby Landbrug.............. SEE NS — | 56 | 14 2887 | 51,6 206,0 
= Teglvark:...n.ut na VER o- 11 | 1 1 741 | 158,5 
— Møllen „nn : = 7 6,5 1 920 141,5 
= En Snedker,........... 2 serve — | 6,5 | 1 2 219 341,0 
— Andre Motorer...... REESE oe eee | — | 32,5 l 10 3356 103,2 335,6 
== lalt uden Landbrug.. .". 2] >= | 36,5 | 13 8 236 | 145,8 633,0 
= Ialt uden Landbr. og Fabrikanter | — | 50 12 6.017 | 120,5 | 502,0 
Haarby Landbrug......... re | — | 24 6 1 641 68,4 273,5 
Gislev een Bee | — | 43,5 11 2 987 68,7 272,0 
Græsted ea — i 17 4 1019 59,8 255,0 
Nr. Broby or e a ARRENE: | 25 | 56 | 14 2887 ` 51,6 206,0 
Søllested Ze Eee | — 57 8 | 6 003 ' 105,5 750,0 
MALE SEE AE E EEE — | 197,5 | 43 i 14 537 13,6 338,0 
lalt ekskl. Søllested ............. | — 140,5 | 35 | 8 534 60,8 244,0 
Haarby Andre Motorer .,.... ea See RV RENE l — | 6.8 | 3 | 708 104,2 236,0 
Gislev Eee | = 1.75 | 8 | 4730 110,0 216,2 
Græsted Set | ah tate ED SEES = | 1225 | 4 1300 | 106,0 325,0 
Nr. Broby — iki, RE gules | m 335 = W 3356 | 1032 335,6 
Søllested TS ee er era eres | — | 36 | 10 4 032 | 112,1 403,2 
Blei ee | = | 103,3 35 11126 1075 318,0 
Haarby Ialt uden Landbrug ....... ..... | — 13,8 | 4 | 2 808 203, 0 702,0 
Gislev a ae Lo orm | 17,75 9 3 574 201,0 397,0 
Græsted en | — o 2575 5 TOBE 2980. | 15370 
Nr. Broby mer. fag. Madoc = 96,5 | 13 8 236 1458 | 633.0 
Søllested ee de Sale | > I 47 | u 6245 © 132.9 568,0 
all „aus re sten: — 160,8 | 42 28 547 | 177,5 | 680,0 
lalt uden Grested,.............. | — | 135 37 20 863 | 154,5 363.0 
Elektriciteten er god til Belysning, men bedst | og en Gaardmand kan sikkert ikke — hvor stor Dyre- 
til Kraft — det er altid Omkvædet, naar man taler ven han end er — kæle mere for sin Hest end Mo- 


med Folk, der anvender Elektriciteten til begge Dele, torforbrugeren ofte gør for sin Motor. 


6. Aare. Hæfte 4. 


Men det kommer i aller højeste Grad Elektrici- 
tetsveerkerne til Gode gennem el større Forbrug og 
stadig ny Forbrugere. 

Dette gælder dog navnlig — og maaske næsten 
ude Stationsbyer og de store Landsbyer, 
for der skal være et Marked for Varerne og en let 
Tilgang af Raaprodukter, for at Ejeren kan faa noget 
ud af sin Motor, og derfor er disse Byer de naturlige 
Gentrer for den lille Industri. Og selv om man 
kunde faa Elektriciteten fra en Oplandscentral ud 
paa Landet — Industrien vil kun kunne udvikle sig 
i Stationsbyerne og de store Landsbyer, og her vil 
de virkelig gode Forbrugere søge hen. 

Undersøger vi nu denne Udvikling for de nævnte 
Byer, da fremkommer følgende Resultat ang. Mo- 
torforbruget til Industrimotorer: 


Gislev 1 Aar 2.222222... 2233 KWT 
do. Dee ee 3863 — 
Græsted 1. — .......... 4158 — 
dos ae eur 7506 — 
Søllested 1. —  .......... 2494 — 
do. 2s SS werner 4032 —, 
Hlaarby 1. —  .......... 269 — 
do. a 2024 — 
do. Se Se Karren 2562 — 
do. 4. SS. ya 3062 — 


Det ses heraf, at Forbruget er stigende fra Aar 
til Aar, men det maa dog bemærkes, at Forholdet 
mellem første og andet Aar ikke er noget absolut 
Udtryk for denne Stigning, da for det første mange 
først faar deres Motorer i Løbet af Aaret, selv om 
de har tegnet sig straks, og da desuden det første 
Driftsaar ikke er normalt, men i Reglen kortere end 
et helt Aar. 

Det skal dernæst bemærkes, at i de ovennævnte 
Tal er indbefattet ny tilkomne Motorer i Løbet af 
Aaret, og Tallene er altsaa ikke Udtryk for Stig- 
ningen for de samme Forbrugere. 

Gislev, Græsted og Søllested fremviser en Stig- 
ning, der sikkert vil forøges det 3. Aar og som og- 
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| saa skyldes mere Forbrug hos de samme Forbrugere, 
Ä men noget aldeles bestemt lader sig ikke slutte herat. 
| For Haarbys Vedkommende er Forbruget hos 
| de samme Forbrugere: 


I. AAD oy eS sur 1871 KWT. 
De se Seog sin 2222 — 
do Be er 2625 — 


Heraf følger at 
Stigningsprocenten f. 2. til 3. Aar er 18,75 % 
— f. 3. - 4. 18,15 % 
Regner man ved Rentabilitetsberegningen med 
de ovenfor nævnte Tal (pr. HK eller pr. Forbruger), 
der er beregnede efter det sidste Aar — altsaa efter 
et forøget Forbrug, vil man dog rimeligvis 1 Betragt- 
ning af den nye Tilgang af Forbrugere for første 
Driftsaar kunne forøge Forbrugstallet med indtil 
25 % alt eftersom alle, der kan bruge Motorer, har 
tegnet sig eller ej. Har de alle tegnet sig, bør man 
kun regne med de nævnte Erfaringstal pr. HK. eller 
pr. Maaler. 
Man vil altsaa kunne opstille følgende Regler 
angaaende Industrimotorers Elcktricitetsforbrug: 
1. Under særlig gunstige Forhold d. v. s. naar der 
er en eller flere store Forbrugere i en Stations- 
by, kan man regne med et Forbrug pa ca. 600 
KWT. pr. Maaler eller 160 KWT. pr. HK. 
2. Under normale Forhold kan man i Stations- 
byer regne med et Forbrug paa ca. 420 KWT. 
pr. Maaler eller 130 KWT. pr. HK. i 
3. For Byer paa Landet kan Forbruget regnes til 


gennemsnitlig 300 KWT. pr. Maaler eller 105 
KWT. pr. HK. 
4. Ved Rentabilitetsberegninger bør man helsi 


regne med Forbruget pr. HK., da det er mest 
konstant, og man kan da forøge det tegnede 
Antal HK. med indtil 25%, i Fald ikke alle, 
der har Brug for Motorer, har tegnet sig. Hvis 
det er muligt, bør man desuden kalkulere hver 
Motors sandynlige Forbrug efter det Arbejde, 
den skal udføre (f. Eks. Kaffemellemotor efter 
den aarlige Omsætning af Kaffe etc.). 
(Fortsættes.) 


Kataloger. 


Fra Firmaet Arel Schou er modtaget et stort, smukt 
Katalog over Isolations-Materiel, der i et særdeles smukt 
og tiltalende Udstyr og Format, og ledsaget af udmær- 


omfattende Firmaets Forretning er. 


| kede Afbildninger, maa give et blivende Indtryk af, hvor 
| 
Særlig stor Plads er viet Isolatorer og Sikringer 


samt Apparater som Omskiftere og lign.; endvidere er 
alt, hvad henhører til Lamper vel illustreret; i det hele 
fremtræder saa godt som intet af, hvad Firmaet forhand- 
ler, uden tydelige og talrige Illustrationer. 

Af enkelte Specialiteter fremhæves Metaltraadslam- 
per og Tor-Elementet »Standard«. 

Kataloget, der er forsynet med Udskæring, saa al 
hver enkelt Del af Indholdet let kan findes. besidder og- 
såa den gode Egenskab at være affattet paa godt dansk, 
saaledes at der er undgaaet de mange gyselige Ord. der 
saa ofte støder Øjet i danske Avertissementer og Publika- 
tioner, f. Eks. Omforandring, Tilbehørdele og lign. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Apparater. 
Electrician Nr. 12: Electrically driving Reversing Rolling Mills.* 
Elektrische Kraftbetriehe und Bahnen Nr. 5: Der Kaskadenumformer.* 


Elektrisk Kraftoverføring og Central-Stationer. 

Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 6: Anwendung von Akkumu- 
latoren in Gleichstrom und Drechstrom Centralen. 

F. T. Z. Nr. 5: Hochspannungsisolatoren.* 

Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 4: Die elektrischen Anlagen 
auf Grube Ferndale (South Wales).* 


Elektricitetslwre og Theori. 

Electrician Nr. 12: The Hunting of an Electrically coupled Dynamo 
and Motor.* 

Elektrotechnik und Maschinenhau Nr. 6: Pådagogisches zur Theorie 
des eisenumschlingenden Wechselstromkreises. 

E. T. Z. Nr. 5: Einfacher graphischer Beweis des genauen Dia- 
grames des Drehstrommotors und die Verwendbarkeit dieses Dia- 
grammes auf dem Prüffeld. -— Störende und fördernde Einflüsse 
bei der Übertragung elektrischer Wellen. 

Elektrische Kraftbetriebe und Balınen Nr. 4: Die Wirkungsweise des 
einphasigen Induktionsmotors. 


ElektriskeJernbanerogSporveje. 

Electrician Nr. 12: Comparative Cost of Traction Systems. 
E. T. Z. Nr. 5: Neuere Betriebs und Sicherheitseinrichtungen auf 

der elektrischen Hoch- und Untergrundbahn zu Berlin. 
Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 4: Amerikanische elektri- 
sche Städte und Überlandbahnen.* — Elektrische Überlandbahnen 


in Tirol. 
Nr. 5: Die elektrischen Anlagen der Strassenbahn Hannover 
inhesondere deren Betrieb als Überlandeentrale.* — Amerikani- 


sche Wechselstrombahnen. 

Tramway and Railway World Nr. 8: York Electric Tramwavs.* — 
Electric Traction on City and Suburban Railwavs.* 

Electric Railway Journal Nr. 5: The Lewiston Augusta — Water- 
wille Street Railway.* — Work of the Central Electric Association. 
— Daily Inspection and Upkeep of Rolling Stock. 


TelefoniogTelegrafi. 
Rleetrieian Nr. 12: Radiotelegraphy (Diseussion). 


Forskelligt. 
Electrician Nr. 12: Methods and Practice in the German Electrical 


Industry. 
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23. Februar 1910. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


14. Februar 1910. Indsigelsesfrit til den 11. April 1910. 

1. Fabrikanter W. Egloff & Co., Turgi-Limmathal, Schweiz: 
Ha-ngelampe til tilbagekastet elektrisk Glodelys. 30. Juni 1909. 

2. (ilaspuster J. Meszaros, London, England: Anordning ved 
elektriske Metaltraadslamper med Reflektor. 31. August 1909. 


21. Februar 1910. Indsigelsesfrist til den 18. April 1910. 

11. Teknikere A. C. Andersen og L. S. Andersen, begge af 
Kbhvn.: Apparat til Overførelse ved Traad paa Afstand af direkte fra 
Naturen optagne Billeder med naturlige Farver og levende Bevegel- 
ser. 24. December 1908. 


Udstedte Patenter. 


12968. N. J. Schack-Schou, Kbhvn.: Apparat til paa forud be- 
stemte Tidspunkter, f. Eks. i Alarmeringsajemed, at frembringe elek- 
triske Strømstød paa et Antal Steder. 


12974. Georges Kolémine, Madrid, Spanien: Elektrisk Varme- 
anordning. 

12975. Marconi's Wireless Telegraph Company, limited, London, 
England: Anordning ved Apparater til traadles Telegrafering. 

12995. Zuckerfabrik Frankenthal, Frankenthal, Tyskland: Ap- 


parat til Igangsatning og Standsning af elektriske Motorer. 

13000. karl von Dreger og Dagobert Timar, begge af Berlin: 
Anordning ved Buelamper med tangielt til Lampeaksen liggende 
Kulpar. 


Bortfaldne Patenter. 


11448. C. C. P. Funder: 

12204. Samme: Trappebelysningsapparat. 
tent Nr. 11448). i 

11471. Siemens-Schuckert-Werke, G. m. b. H.: Sikringspatron 
med et Legeme, der løsnes, naar Sikringstraaden smelter. 

10244. F. Gloystein: Registrerapparat med elektrisk Overfo- 
relse for Dampskibsmaskiners Manevrering, ved Hjælp af hvilket 
Kommandoerne og Propellerakslens Omdreininger optegnes. 

10262. Me. Carty Wireless Telephone Co.: Anordning til traad- 
los Overfering af Lydbølger. 


Trappebelvsningsautomat. 
(Tillegspatent til Pa- 


11504. L. S. Andersson: Anordning ved Kulholdere til elek- 
triske Buelamper. 
11513. H. Herrenschmidt: Fremgangsmaade til Smeltning i den 


elektriske Ovn. 


Forretningsnotitser. 


Londoner- Noteringen for de vigtigste Metaller etc. 
var ifølge Mining Journal af 19. Februar 1910 som følger 
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Elektricitetsforbruget paa Landet. . 
Af G. Sparre Ulrich, Elektroingeniør. 
(Eftertryk forbydes.) 
(Fortsat.) 


2. Landbrugsmotorers Electricitets- 
forbrug. 

Ved de store Oplandscentralanleg er det hoved- 
sagelig Landbrugsmotorer, der kommer til at spille 
en Rolle baade med Hensyn til Rentabilitetsbereg- 
ningen og med Hensyn til Valget af Drivkraftens 
Størrelse. Angaaende Forholdet mellem Antallet af 
installerede HK. og Størrelsen af Centralens Ma- 
skiner vil jeg ikke paa dette Tidspunkt kunne give 
tilstrækkelig motiverede Oplysninger. 

Men uden at opgive Tal kan det dog i Almin- 
delighed siges, at ingen Motorkraft er saa upaalidelig 
som Landbrugsmotorerne. Een Dag er Forbruget saa 
at sige Nul, og Dagen efter kan de fleste Motorer paa 
een Gang begyndte at tærske eller at male, i Fald der 
f. Eks. indtræffer Regnvejr. Og dernæst er Forbruget 
for Landbrugsmotorer hovedsagelig indskrænket til 
2 å 3 Maaneder om Aaret (som Regel September og 
Januar). Dette fremgaar klart af Fig. 4, der frem- 
stiller det totale Kraftforbrug (altsaa ikke pr. HK.) 
for Søllested i Tiden 1. Sept. 08 til 1. Dec. 09. 
Grunden til, at Kurverne er optegnede ud over et 
Aar, er den, at jeg samtidig vil vise hvor forskelligt 
Forbruget kan være to Aar i Træk i Efteraarsmaa- 
nederne. 

Paa Fig. 4 er Forbruget delt i Forbruget paa 
Søllestedgaard (der ellers overalt i denne Artikel er 
udskilt fra de andre Forbrugere i Søllested), For- 
bruget i det alm. Landbrug og Forbruget af Indu- 
strimotorer (»andre Motorer«). 

Man lægger straks Mærke til Kurvernes forskel- 
lige Form. Industrimotorernes Kurve er næsten ho- 
rizontal, d. v. s. Forbruget er jævnt fordelt hele Aaret 
rundt. At denne Kurve stiger i de tre sidste Maane- 
der skyldes en 11 HK. Motor i en Forretning, der 
øjensynlig har udvidet sin Virksomhed fra Begyndel- 
sen af September, idet Forbruget for disse 3 Maane- 
der næsten er fordoblet for denne Motors Vedkom- 
mende. 

Paa Fig. 4 er kun regnet med Motorer, der var 
i Drift den 1. Sept. 08, hvorfor Forandringer i Kurve- 
formerne ikke skyldes ny tilkomne Motorer. 

Forbrugskurven for Landbrugsmotorer har en 
fra den forrige Kurve meget afvigende Form: et be- 
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tydeligt Maksimum i September og derefter et Maksi- 
mum i Januar. 

Grunden til denne Form for Kurven er sikkert 
den, at saa snart Sæden er afhøstet, aftærskes en Del 
dels til Salg og dels til Fodring af Kreaturerne i Ti- 
den indtil Januar, saaledes at man saa hurtigt som 
muligt efter Høsten kan være parat til. Pløjning af 
Markerne, Optagning af Roer etc. Roedyrkningen 
spiller nemlig en stor Rolle paa Lolland. 


Lo 
| 


| Hdd 
LWT 


BAN 
(EB 


I December begynder saa Aftzrskningen igen, 
men da Julen lægger Beslag paa en Del af Tiden, 
og da Afterskningen først begynder noget ind 1 Maa- 
neden, saa bliver det totale Forbrug ikke særlig stort. 

I September er Motorforbruget størst, men Lys- 
forbruget lille, i Januar er Motorforbruget stort og 
Lysforbruget ligeledes stort, men i December, hvor 
Lysforbruget er størst, og hvor der aftærskes op imod 
Jul, ligger rimeligvis den største Vanskelighed. Jeg 
antager, at Tiden mellem 10. og 23. December er den 
vanskeligste Tid for de fleste Værker, hvor der er 
mange Landbrugsmotorer. | 

Af Kurven ser man dernæst, at der i Sept. 09 vel 
er et Maksimum, men dette er ikke nær saa udpre- 
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get som det foregaaende Aar. Til Gengæld ligger 
Kurven højere baade i Oktober og November 1909 
end i de samme Maaneder det foregaaende Aar. 

Grunden hertil er sikkert den, at Høsten er fal- 
den senere i 1909 end i 1908, saaledes at man har 
maaltet aftærske i mindre Portioner fordelt over flere 
Maaneder. . 

Sammensætter man disse to Kurver for Land- 
brugs- og Industrimotorer, da faar man Kurven »ialt 
ekskl. Søllestedgaard«, hvor man atter ser Land- 
brugsmotorernes store Indflydelse i September Maa- 
ned. | 

Paa Fig. 4 er dernæst indtegnet Forbruget paa 
Søllestedgaard. Der skal paa dette Sted kun gøres 
opmærksom paa, at denne ene Gaard, der aarlig bru- 
ger mindre Elektricitet end alle de andre Gaarde til- 
sammen, dog har et større Forbrug i Sept. 08 end 
disse Gaardes samlede Forbrug, og at Forbruget for 
denne Gaards Vedkommende er mindre regelmæssigt 
end for det øvrige Landbrug, idet Kurven har 4 
Maksima i et Aar, og det næster Aar ligger Maksi- 
mum ikke i September, men i Oktober Maaned. 

Sammensætter man alle Kurverne for dette Elek- 
tricitetsværk, ser man, hvilken Indflydelse Søllested- 
gaard har paa Forbruget, og man forstaar, at der 
ofte næres Tvivl, om det virkelig kan betale sig for 
et lille Værk at levere en saadan Forbruger M o tor- 
elektricitet fra Værket, da dette derved skal dimen- 
sioneres større, og da en saadan Forbruger med en 
stor Tærskemotor slider meget paa Værket — særlig 
paa Batteriet. 

For at vise Forholdet mellem Motorforbruget for 
Landbrugsmotorer ved forskellige Værker, er der paa 
Fig. 5 indtegnet Forbruget pr. HK. for Græsted, Søl- 
lested, Haarby, Gislev og Nr. Broby. For alle Vær- 
ker er der med Undtagelse af Haarby regnet med 
Aaret 1908—09. At der for Haarby er regnet med 
Aaret 1907—08 skyldes den Omstændighed, at jeg 
endnu ikke havde modtaget Resultaterne for sidste 
Aar, da Kurverne blev tegnede. Dette er muligvis 
Grunden til, at Maksimum for Haarbys Vedkom- 
mende ligger i Februar, medens de andre Byers 
Maksimum (med Undtagelse af Søllested) ligger i 
Januar. 

Af Kurverne ser man straks, at Søllested ind- 
lager en Særstilling, hvilket rimeligvis skyldes Roe- 
dyrkningen, idet denne som nævnt nødvendiggør en 
snarlig Aftærskning efter Indhøstningen. 

I de andre Byer aftærskes der efterhaanden til 
Kreaturerne, 
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Hvor stort er Motorforbruget nu i Landbruget? 

Til Bedømmelse heraf har jeg som Materiale 
kun Forbruget fra de ovennævnte 5 Værker. 

I Tabel 5 er indført en Rubrik for Motorforbru- 
get i Landbruget, og heraf fremgaar det, at Søllested 
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alter indtager en Szerstilling. Grunden hertil vil vi 
senere faa at se, men det skal bemærkes, at det skyl- 
des dels et storre Kreaturhold, dels de Maskiner der 
anvendes, og dels at Motorerne udnyttes bedre, idet 
de bruges til alt Arbejde, hvortil de kan anvendes. 

Af disse Grunde maa Søllested udskilles for at 
faa et Forbrugstal, der vil kunne anvendes ved al- 
mindeligt Landbrug. 

Det fremgaar af Tabellen, at KW.T. pr. Forbru- 
ger svinger mellem 206 og 273,5 for de 4 Verker med 
almindeligt Landbrug, og at Gennemsnitsforbruget 
pr. Forbruger (Maaler) er 244 K.W.T. 

Dernæst fremgaar det af Tabellen, at Forbruget 
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Tabel 6. 
Tdr. Ld. | bj Motor bruges til S Motor KWT pr. Lys-KWTipr. en 
= g pr. 
z sia ee oes ee oe SE Dee 
ú Szja a ja vie pR BE EBBE 2]. 3 32/3 38|3 08 
“=| [#15 p[e:e 2 2'S'2 es IE: e's] = 38) 8 iz 
z SJÆLE r R z R © 5 z , & m i me = e= i; & = 
a EL ee Ue | 3 š | 
Crested x 69,25 6,30 9,24 3.80] 8,89 13,04 
z x 59.25. 7.64 7,64] 2,77: 2,77] 10.41. 10,41 
2 < 65.75, 710 7.10] 2,73 2,731 9,83° 9,83 
er Baur 44.80 5,61 641] 0,83. 0,94] 644 7,35 
I Gennemsnit 59,8 ; ; 2,51 8,90 | 10,17 
| 
Haarby 89,00 7. 9,91 10,62 
= 78,90 6,42. 7,89 7,63; 9,37 
= 87,00 3,53, 4,02 5,26: 5,99 
= 40,00 5,60: 7,00 8,04 | 10,05 
KER 56,20' 2,61'” 3,65 3,87' 5,41 
= 69,40 ° 6,08 6,95 8,76 | 10,00 
I Gennemsnit 68,40 5,53 6,14. 7,60 
Gislev 4 x x | 226 F 56,50, 452 502] 430 4,78f 8.82, 9,80 
= 4 x x | a 115 | 28,75, 329 339] 2,06; 212| 535, 5,51 
ER 45 Sa a KX Se, i | 809 [180,00 , 11,75 3,69 | 15.44) 
= 4 an SR SEN 215 | 53,75: 4,30 3,89 8,19 
= 4 x 1X xi | | 366 | 91.50. 7,33 ' 3,16 10,49 
_ 4 SE | | 275 | 68,75, 7,24. 2,60 9,84 
= 4 xT OT a E 293 | 73.25, 5,43) 2.61 8.04, 
es 4 x x E y 122 | 30,50, 2,65 1,83 4.48 | 
= 4 x X | ' F 218 | 54,50 4,55 3,19 7,74: 
= 4 x ei nm 282 | 70,50 5,32 1,13 6,45 | 
eu 3 x x 66 | 22,00. 4,12, 2,68 6,80 | 
I Gennemsnit 68,70 | 5,87 2,90 8,77 | 
Nr. Broby 4414 | 90) Go} 10 | | | | 89 | 22.25. 0,99 148] 0,89: 1,33 1,98 | 2,81 
= 21! 4 | 70 | | | m. 186 | 46,50; 2,66, 2,86 | 5.52 | 
= 25,4 | 42 | Er 213 | 53,25. 5,07. 2,26 1,33 | 
= 68, 4 | 26) T 4 125 | 3125| 4,81, 1,61 | a 
Zu 75,4 | 46 a ! | T a 200 | 50,00: 4,35, 2.55, 6,90 
— 76| 4 | 28 T || 241 | 60,25 8,60. 4,32 12,92 | 
== 6214 | 35 28f 12 WIx xXx xX xX |X] 162 | 40,50 4,64, 5,78] 3,34, 4,18] 7,98| 9,96 
= 5'4 158 41710291x x x x © | 451 112,75 7,77 11,00| 2,78. 3,93] 10,55 | 14,93 
er 77 4 | 55, 42) 20 235|x > xX x -j 126 | 31.50 2,29. 3.00] 0,38 0.50] 2.671 3,50 
= 73,4 | 42, 28] 10261x!' Rn 203 | 50,75' 483: 7,25) 1,831 2,751 6.66! 10,00 
= 35' 4 | 30° 22 11 71% IKE yop tool 177 | 44,75 5.90: 8,05f 3,27; 445| 9.17! 12.50 
= 694 | 30. 28/1014] x, o o 167 41,75 557° 5,97] 143: 1,53| 7.00) 7,50 
= 47, 4 | 90. 70] 10,29] x SEN | | 1) 15313825, 1,70 2,19] 200° 2,57 3.70 | 4,76 
= 50;4 | 75, 55, 822x; ox x | mod då 203 | 50,75. 2,71: 3,691 0.96: 1,31] 3,67! 5,00 
az 43! 4 | 78! 40| 2030|x! x. | | FE 387 | 96,75 | 4,97. 9,67] 2,56. 5,00] 7,53| 14,67 
| | —--—— = - --— - ——ļ- — = 
I Gennemsnit | | | | | | 51,40| 3.88) 5,73) 204) 2,74 5,92 | 8,47 
| 
"Søllested x xxx | >< | x |1431 191,00. 13,00 3,87 | 18,87 | 
= KKK KY Hoa 369 | 61,50 ° 7,381 1.22 | 8,60, 
> Bl x! x) | 418 | 69,70 9,97. 9,97] 4,03 4.03] 14,00. 14,00 
= 30 19|x, |x Ka | 800 [133,40 16,00, 16,00] 5,71 5,714 21,71, 21,71 
> 50 22] x x | x | x' |x] 567 | 94,50 8,73: 9,00] 3,88 4.00} 12,61, 13,00 
= 50, 28X; ix, ix) XI 588 | 90.50 10.70: 10,701 3.82 3,82] 14.52! 14,52 
— 100: 35| x IX XIX] |X! | x [1398 [139,80 14,88 4.90 19,78 | 
afs 35 28 | x x a 432 | 48,00. 9,00 12,00] 340 4,53] 12,40! 16.53 
I Gennemsnit | 103,50) 11,70 4,37 | 16,07 
i 
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pr. HK. svinger mellem 51,6 og 68,7 K.W.T. med et 
Gennemsnitsforbrug paa 60,8 K.W.T, pr. HK. 

Hertil skal dog bemærkes, at Græsted i Virke- 
ligheden indtager en Særstilling, idet ingen af Moto- 
rerne dér anvendes til Maling. Grunden hertil er 
den, at der i Byen er et Andelsbageri med Mølleri, 
hvori Gaardejerne er Andelshavere. Naar Forbruget 
alligevel er saa højt, skyldes det sikkert dels, at der 
anvendes selvrensende Tærskeværker, og dels, åt -Mo- 
torerne bruges en Del til Ekstraarbejder. 

Søllested har et Gennemsnitsforbrug paa 
K.W.T. pr. Forbruger og 105,5 K.W.T. pr. HK. 

Det vil nu være af Interesse at se, om Forbruget 
pr. HK. eller pr. Td. Land er konstant, og hvilke 
Momenter der eventuelt ger sig gældende for For- 
bruget i Landbruget. Der er derfor i Tabel 6 anfort 
nogle af de indhentede Oplysninger fra de enkelte 
Forbrugere ved de nævnte 5 Værker. 

Hvor intet er bemærket, savner jeg Oplysnin- 
gerne. 

Af Tabellen ser man Antallet af Tdr. Land ialt 
og under Plov, Antallet af Svin og Køer og Ungkvæg, 
samt hvortil den enkelte anvender sin Motor. 

Endelig er der vedføjet Kraftforbruget det sid- 
ste Aar og deraf beregnet Forbruget pr. HK., Td. 
Land og Td. Land under Plov. 

Lysforbruget pr. Td. Land og pr. Td. Land un- 
der Plov er tilføjet, hvorefter Totalforbruget i K.W.T. 
til Lys og Kraft er udregnet baade pr. Td. Land og 
pr. Td. Land under Plov. 

Man lægger straks Mærke til, at Haarby har 
smaa Motorer (derfor større Forbrug pr. HK. end 
Nr. Broby), medens Søllested har store Motorer. Dette 
skyldes sikkert, dels at der i Søllested paa de nævnte 
Gaarde anvendes selvrensende Tærskeværker, der for- 
drer mere Kraft (i Regelen 17 Tm. Asnæs eller 17 
Tm. Holbækkere), medens der i Haarby og Nr. Broby 
anvendes 12—18 Tm. alm. Tærskemaskiner baade 
med og uden Halinroster og kun ganske enkelte Selv- 
rensere, og dels at der i Haarby mest anvendes lettere 
kværne, der ikke indstilles til saa fin Maling som i 
Søllested. 

Dernæst ser man af Tabellen, at Kreaturholdet 
er langt større i Søllested end i de andre Byer, og 
endelig fremgåar det af Tabellen, at Motorerne be- 
nyttes mest i Søllested, idet alle Gaardejerne anven- 
der den til Tærskning, Maling, Kagebrækning og des- 
uden til en Del Ekstraarbejder. 
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Gennegaar man nu Forbrugstallene pr. HK., 
da ser man, at der er stor Forskel i Forbruget —- 
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Forskel, som det kan være umuligt at motivere, naar 
man gennemgaar de detaillerede Oplysninger fra de 
paagældende Gaardmend, men som dog oftest kan 
forklares ved el større Areal, en større Brug af Mo- 
torerne eller forskellige Typer for Landbrugsmaski- 
nerne. 

Da de fleste Gaarde har omtrent lige store Mo- 
torer, hvad enten Arealet er f. Eks. 25 eller 70 Tdr. 
Land, vil man som Regel ikke faa et absolut rigtigt 
Forbrug, hvis man regner med Forbruget pr. HK. 

Et andet Moment —- Arealets Størrelse -— maa 
sikkert tages med i Beregningen. Man ser imidler- 
tid, at Variationerne, selv for disse Tal, er meget store 
— næsten ligesaa store som for Forbruget pr. HK. —- 
og Grunden kan undertiden forklares ved, at en Del 
af Arealet er Mose, Eng eller Skov. 

Man skulde derfor tro, at naar man fradrager 
dette i denne Sammenhæng uproduktive Areal og 
udregner Forbrugstallene pr. Td. Land under Plov 
man da maatte faa et nogenledes konstant Tal — men 
heller ikke dette er Tilfældet. 

Sammenligner man f. Eks. Haarby Løbe Nr. 5 
med Løbe Nr. 33, da har Nr. 5 et Forbrug paa 7,89 
K.W.T., medens Nr. 33 bruger 4,02 K.W.T. pr. Td. 
Land under Plov. 

Eller sammenligner man Haarby Løbe Nr. 80 
med Løbe Nr. 25, da bruger de henholdsvis 8,48 og 
6,95 K.W.T. pr. Td. Land under Plov, og den sidste 
anvender endda Motoren til flere Arbejder end den 
første. 

Dette viser tilstrækkeligt, at man ikke kan finde 
en Enhed for Landbruget, efter hvilken man kan be- 
regne Forbruget med saa stor Nojagtighed, som man 
paa Forhaand maatte antage. 

Sammenligner man Enderesultaterne for de 4 
første Værker og antager man, at Gaardenes Arealer 
i Gislev saa at sige alle er under Plov, hvilket vistnok 
tilnærmelsesvis passer, da vil man se, at de tre Vær- 
ker paa Fyn har et nogenledes konstant Tal for 
K.W.T. pr. Td. Land under Plov: 


pr. HK. petit. ee 
Søllested 105,50 11,70 12,50 
Græsted 79.80 6,70 7,66 
Haarby 68,40 4,47 9,95 
(Gislev 22.2... 68,70 5,87 5,87 
Nr. Broby ... 51,40 3,88 5,18 


Man ser heraf, at hvis man regner med 60 KWT 
pr. HK. for Nr. Broby, da bliver Resultatet for gun- 


6. Aarg. Hæfte 5. 


stigt, og regner man med Gennemsnitstallet pr. Td. 
Land under Plov ca. 5,70, da er Resultatet for ugun- 
sligt. 

Der er derfor Grund til at antage, at man naaer 
Virkeligheden nærmest ved at regne efter begge Me- 
thoder og tage Gennemsnitstallet af de to forskellige 
Resultater. 

For Fyn kan man da regne med 60 K.W.T. pr. 
HK. og 5,70 K.W.T. pr. Td. Land under Plov. 

For Sjælland kan man regne med 60 K.W.T. pr. 
HK. Hvor stort Forbruget pr. Td. Land under Plov 
vil være under normale Forhold, savner jeg Materiale 
til at kunne opgive. Græsted er unormal, dels fordi 
der hverken males eller knuses Kager, og dels fordi 
Motorerne ellers udnyttes ualmindelig meget til andet 
Arbejde, saaledes at jeg antager, at Forbruget for 
Sjælland paa Steder, hvor der anvendes alm. Selv- 
rensere, i Gennemsnit vil være ca. 8 K.W.T. pr. Td. 
Land under Plov. 

Paa Lolland vil Forbruget gennemsnitlig sikkert 
være lavere end i Søllested, hvor enkelte store Gaar- 
de influerer stærkt paa Gennemsnitsforbruget. Men 
Forbruget vil dog sikkert være højest her, og man vil 
ved et større Anlæg maaske kunne regne med 100 
K.W.T. pr. HK. og 11 K.W.T. pr. Td. Land under 
Plov. 

I Jylland — hvorfra jeg ingen Oplysninger har 
-— ligger Forbruget efter kyndige Mænds Udsagn ri- 
meligvis under Fyns Forbrug pr. Td. Land under 
Plov. 

Disse Tal bør dog anvendes med megen Varsom- 
hed, da Forholdene kan være meget forskellige selv 
påa Egne, der ligger nær ved hinanden. 

Græsted f. Eks. hverken maler eller knuser Ka- 
ger — noget, der sikkert ikke gælder for Nabobyerne, 
og Nr. Broby anvender til Maling en Slags Stenkværne, 
der heller ikke bruges i Nabobyerne foreløbig. Jeg 
kunde tænke mig, at der er Byer, der hovedsagelig 
anvender Selvrensere, medens Nabobyerne kun an- 
vender alm. Tærskeværker. Sagen er den, at Land- 
befolkningen undertiden er i den Grad lokalpatriotisk 
og konservativ, at den nødig slipper det en Gang til- 
vante for at gaa over til noget nyt. Det spiller natur- 
ligvis ogsaa en Rolle, om Landbefolkningen i det 
hele taget har Raad til at anskaffe de nye Maskiner, 
eller om de er saa sparsommelige, at de f. Eks. hel- 
lere først tærsker, derefter renser og endelig kørner 
Sæden i Stedet for at købe en Selvrenser, der besør- 
ger det hele paa een Gang. 

Men hermed maa man naturligvis regne ved Be- 
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regning af det sandsynlige Elektricitetsforbrug, og 
Forholdene bør derfor nøje undersøges, inden man 
vælger Forbrugskoefficienten pr. HK. eller pr. Td. 
Land. Navnlig spiller det en overordentlig stor Rolle 
at faa at vide, hvilke Landbrugsmaskiner der almin- 
delig anvendes. 

Hvor stor en Rolle f. Eks. Typen for Tærske- 
maskinerne spiller med Hensyn til Forbruget frem- 
gaar af følgende: 

I de udsendte Spørgeskemaer var bl. a. spurgt 
om, hvormange Tdr. Rug, Byg, Havre, Hvede og 
Blandsæd, der var aftærsket og hvor stort Forbruget 
til Aftærskningen var for hver Kornsort. 

Disse Tal hår jeg udregnet Gaard for Gaard og 
Værk for Værk paa følgende Maade, som kun gæl- 
der for een Gaard (Løbe Nr. 56 i Søllested): 


48 Tdr. Rug å 8 H.W.T... 384 H.W.T. 
120 — Byg a7 — .. 80 — 
100 — Havre à 7,5 — . 750 — 
90 — Hvede à 10 —- . 900 -— 


358 Tdr. 2874 H.W.T. 
eller gennemsnitlig 0,804 K.W.T. pr. Td. 

Ved at tage alle Forbrugerne for hvert Værk un- 
der et, har jeg paa denne Maade faaet følgende Re- 
sultat: 


Søllested 5 Forbrugere 0,65 KWT. pr. Td. aftærsket 

Græsted 9 — 0,55 — — — 

Haarby 8 — 0,42 — — — 

Nr. Broby 8 — 0,39 — — — 
Man ser heraf Tærskeværkernes Indflydelse paa 

Forbruget. 


Men selv om der f. Eks, anvendes Selvrensere 
paa alle Gaarde, er dog Forbruget meget forskelligt. 
Dette fremgaar af følgende Forsøg fra Tærskeprøven 
paa Askov 1905 (Beretning udsendt af Statskonsulent 
Birk i Holte som Særtryk af »Tidsskrift for Land- 
økonomi «): 


prs a tet ta ee 


| 
askien Prøverne om- | Varighed Svarende , Forbrug 
f fattede | i | til Tdr. | e HK 
ii (Skaftekorn) | Minutter | i Timen * : 


| 
i 


900 Pd. 6-rd. Byg 18,0 4.0 2,62 

Peterseni Sige i. age | 7.3 3,39 
Holbæk 300 > Rug 74 3,4 3,34 

Tomgang ~~ — 2,35 

500 Pd. 6-rd. Byg 18,7 3,7 2,73 

Rasmussen, 500 » > x 12,3 6,1 3,40 
Børkop 300 > Rug 7.8 2,9 3,74 

Tomgang — — _ 2,35 


40 


Man ser heraf, at skønt Maskinerne har samme 
Tomgangstab, saa arbejder de dog meget forskelligt 
under Paalegningen. Den øverste Prøve med 500 
Pund 6-rd. Byg er med Paalægning efter Dommernes 
Ønske (længere Tid), den næste Prøve med 500 Pund 
Byg er ved Paalægning efter Fabrikantens Ønske. 

Ogsaa Forbruget til Maling kan være meget for- 
skelligt, som det fremgaar af følgende Besvarelser fra 
Spørgeskemaerne: 


i Søllested bruges 1,0 K.W.T. pr. Td. malet 
i Nr. Broby — 0,9 
1 Haarby 0,75 


.—— m— 


Grunden til denne Forskel er dels forskellige Ty- 
per for Kværnene (Staalkvarne og forskellige Sten- 
kværne) og dels, at der indstilles til forskellige Gra- 
der af Finmaling. 

Til Kageknusning bruges: 


ca. 0,067 K.W.T. pr. Cir. 


efter Opgivelse fra een Gaardmand. Da jeg ikke har 
flere Oplysninger for Kageknusning, vil jeg i det fol- 
sende regne med dette Forbrug. 


Det vil nu være af Interesse at undersøge, hvor- 
ledes en gennemført Beregning af Forbruget pr. Td. 
Land efter de ovenfor nævnte Forbrugstal vil svare 
til' det virkelige Forbrug. 
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deraf beregnet Kreaturer pr. Td. Land, for at man 
hedre kan se Forskellen mellem de nævnte Anlæg. 

Naar den malede Sæd er udregnet pr. Svin, såa 
er disse Tal noget misvisende, idet den malede Sæd 
som Regel ogsaa bruges til Køerne, ialfald til Ung- 
kvæget og tildels ogsaa til Hestene. At dette er Til- 
fældet skønnes forøvrigt ogsaa af Tabellen, idet Tal- 
let for »malet pr. Svin« er størst, hvor Tallet for 
»knust pr. Ko« er mindst. 

I Haarby og Nr. Broby faar Køerne rimeligvis 
meget af den malede Sæd og færre Kager, medens 
det omvendte er Tilfældet i Søllested. 

Af Tallene for tærsket, malet eller knust pr. Td. 
Land under Plov ser man straks, at der overalt om- 
trent males det samme pr. Td. Land, det er altsaa 
Kværnene eller Indstillingen af disse, der gør Forskel 
paa Elektricitetsforbruget pr. Td. Land for Maling. 
Det er sikkert navnlig Malingens Finhed, der er af- 
gørende, saaledes ved jeg, at der i Søllested males 
langt finere (undertiden gaar Sæden 2 Gange gennem 
Kværnene) end f. Eks. i Haarby. 

Af Rubriken for knust Ctr. Kager pr. Td. Land 
ser man, at der vel er temmelig stor Forskel paa 
dette Punkt, men da Forbruget pr. knust Ctr. er saa 
ringe, influerer dette Forbrug ikke meget paa Ende- 
resultatet. 

Derimod spiller Tærskningen en meget stor 
Rolle. Ikke alene aftærsker Søllested mere pr. Td. 
Land end de andre Anlæg, men den bruger mere 


Tabel 7. 
e | | = a ee S = & | pr. Td. Ld. | 2 | = = | KWT. pr. Td. Ld. under 
= Zi, Sn 3 der Plov |% _ Plov 
v 2 Z €l | o a i . under Plov | 7 - _ ov 
5 5 RD ne re. a ne Fan an ce = Z — Ses 
en = yom SENSE © KE. HEER . , > ps = = | ~ 
By Pere Be oie FF BF 7 yaa. ]s 8 sie 8 2] ids! ys 
. z EZ Z% xw x 3 Z'a “IP: so SIF a alās e e |2 “SIE Ss Fi 
za am a P e ee FEA Sa ; a2 SIE 2 € = 
° bu = =.) Dm pp ~ v m | se . £ = L = + 
eas hIS Z x = 5 OS 2 wile 3 ZF Te - no |f = 8 § #5 
= Z & = ee: $ 3 STF'S)| 2s = fs S&S 2 DE =f 
> > RE Se = LER DIES ve 2o 2 = < 58 ze 
= 2 A fw 2 S 2/2/58 2] he 1; a ly 
| | n = } mø ee | 
E gst z | | | | | 
Nr. Broby ..... 8 |312| 91 187 1978 03 0,6 \ | 6,3 au 
>. we | 8 266 98) 1235 11,005 12,6 4,65 0,39) 0.90 0.067f2.45 4.18 0,18: 6.81. 5,73 
= gig na 4 167 104 470 f | 4,52 | 2,82 | | | ! | 
Haarby. ...... 8 |3791118:175 2626 1825 0,31 0,46 116 775 15,5 6,93 4,82: V9 49! 9,75.0.067 2,91 3,61 0,12 6,64 5.53 
Bi ee eet 7 350) |158 | 640 | fs’ 4,05 183 ai | | 
Græsted ....... 9 431 261 200 3205 | 0,607 0,465 1,07 | 7,44 0,55. 4,08. , 14,08; 7.66 
Sellested....... 6 ‚340 ' 340 ; 142 2648 1565 1040 0,825 0,418) 1,24 | 5,58 7,33[7.8 4,6 3.06f 0.65, 1,0 ,0,067f3.07 4.60 0,21, 9,88/12,50 ? 


I Tabel 7 er der gennemført en saadan Beregning 
for Forbruget til Tærskning, Maling og Kageknusning 
pr. Td. Land under Plov, idet der til Grund for Be- 
regningerne er lagt de indhentede Oplysninger. 

I -Tabellen er medtaget Antallet af Kreaturer og 


pr. Td. Sæd til selve Aftærskningen, og ser man paa 
K.W.T. for Tærskning pr. Td. Land, da forstaar man 
nu den Forskel, der er paa dette Forbrug. 

Søllested bruger saaledes over det dobbelte for 
Tærskning pr. Td. Land af hvad N. Broby bruger. 
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Det er her værd at gøre opmærksom paa, at Ma- 
lingen ved almindeligt Landbrug mindst spiller en 
lige saa stor Rolle med Hensyn til Forbruget som 
Tærskningen. 

Sammenligner man nu det saaledes beregnede 
Forbrug pr. Td. Land under Plov for Tærskning, Ma- 
ling og Kageknusning med det virkelige Forbrug, da 
ser man, at der er nogen Forskel paa Resultaterne. 
Dette kan skyldes, at der under det »virkelige For- 
brug« er indbefattet en Del Forbrugere, der f. Eks. 
ikke maler eller kun maler uendelig lidt med Elek- 
tricitet, enten fordi de ikke har Brug for meget malet 
Sæd, eller fordi de tillige har Vind- eller Vandmotor 
fra tidligere Tid. Dette gælder Værkerne, hvor det 
virkelige Forbrug er lavere end det beregnede For- 
brug. 

Hvor det virkelige Forbrug er højere end det be- 
regnede, bruges Motorerne til meget Ekstraarbejde, 
eventuelt med ret tunge Transmissioner. Dette. Over- 
skud er for Græsteds og Søllesteds Vedkommende ca, 
3 K.W.T. pr. Td. Land under Plov. 

Nu maa man vel betænke, at de opgivne Tal pr. 
malet eller aftærsket Td. eller pr. knust Ctr. mulig- 
vis er ret tilfældig valgte. Der kan være stor Forskel 
paa Forbruget pr. Td. Sæd selv for samme Kornsort, 
eftersom der er meget eller lidt Straa, og eftersom 
Sæden er mere eller mindre vaad, maaske ogsaa ef- 
tersom Sæden er mere eller mindre moden, og endelig 
eftersom Maskinens Lejer er smurte og rensede. Har 
Brugerne nu foretaget en Prøve under gunstige For- 
hold, da er Resultatet misvisende, hvis man benytter 
det som Gennemsnitstal. For at kunne finde et saa- 
dant Tal, maa man i Virkeligheden foretage en hel 
Række Prøver under forskelige Forhold, og det er 
vist kun ganske enkelte af dem, der har besvaret 
Spørgsmaalene, der har foretaget flere Prøver, da det 
jo ikke har den Interesse for dem at gaa saa grundigt 
til Værks. 

Da der i »virkelige Forbrug ialt pr. Td. Land. 
er indbefattet alt Ekstraarbejde, ser det ud til, at de 
opgivne Enhedstal for Nr. Broby og Haarby er for 
rigelige — for de to andre Anlæg derimod muligvis 
for smaa. 

Men i alt Fald ser det ud til, at Forbrugstallet 
vanskeligt lader sig beregne, og at man helst maa 
holde sig til Erfaringstallene for brugte K.W.T. ialt 
pr. Td. Land under Plov. 


Det vil nu være at undersøge, om Forbruget i 
Landbruget er stigende fra Aar til Aar for de samme 
Forbrugere. 


gn e e e a. 
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` I de nævnte Byer har Forbruget fra Sept. til 
Sept. været: 


K.W.T. K.W.T. K.W.T. 
Forbrugere 1. Aar 2. Aar 3. Aar 
Haarby ........ 5 1783 1500 
Gislev .......... 4 1380 1547 
Græsted ........ 4 939 1019 
Søllested ........ 6 5093 4983 - 


Det synes heraf at fremgaa, at der ikke altid er 
nogen Stigning i Forbruget fra Aar til Aar. At Selle- 
sted viser Tilbagegang kan ligge i den sene Høst eller 
i Forholdet ved Svineavlen, idet Antallet af Svin — 
og dermed Antallet af malede Tdr. Sæd — svinger 
noget med Flæskepriserne. 

Og at Haarby viser en endnu storre’Tilbagegang 
kan vel nok skyldes Høsten (eventl. daarlig Høst), 
men betyder sikkert ogsaa et reelt Mindreforbrug i 
denne Tid. Undersøger man for Haarbys Vedkom- 
mende Forbruget i Driftsaaret fra 1. Jan. til 31. Dec. 
for de samme 5 Forbrugere, da faar man et helt 
andetResultat. | 


2. Aar brugte Forbrugeren.... 1428 K.W.T. 
3. — — . 1656 — 
4. — — . 1744 — 


Dette viser en absolut Stigning, men man maa 
vel beiænke, at Sæsonen for Landbruget er fra ca. 1. 
Sept.—31. Aug., og det vil derfor være ukorrekt at 
drage Slutninger af disse sidste Tal. 

Medens altsaa de to Værker viser Tilbagegang, 
saa viser de to andre Værker Fremgang (ca. 10 %). 
Der er dog Grund til at antage, at det andet Aar un- 
der normale Forhold vil vise lidt Tilbagegang i For- 
bruget, ifald Gaardene straks har indrettet elektrisk 
Drift for alle de Maskiner, som kan drives af en Elek- 
tromotor, da der saa altid medgaar noget mere Elek- 
tricitet første Aar til Lærepenge. Efterhaanden lærer 
Forbrugerne da at indrette sig mest økonomisk. Men 
forøvrigt afhænger Forbruget som ovenfor sagt ogsaa 
af Høstens Kvalitet, der kan være forskellig fra Aar 
til Aar. 

"Man gør derfor sikkert rigtigst i ikke at regne 
nogen Stigning, selv om Motorernes Anvendelsesom- 
raade udvides noget. 

Paa Fig. 6 er fremstillet Forbruget Maaned for 
Maaned for Landbrugsmotorerne ved Søllested Elek- 
tricitetsværk. Man ser Betydningen af Tidspunktet 
for Høstens Indtræden, der forlægger Maksimum 
paa Kurven til Januar, medens den ellers ligger i 
September. 
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Undersøger man derimod, hvormeget det totale 
Salg af K.W.T. til Landbrugsmotorer har været fra 
Aar til Aar, da vil der ved Anlæg, hvor Landbruget 
har holdt sig tilbage i Begyndelsen, selvfølgelig frem- 


Søllested Elektricitetsverk. 


IL ae 

EEE 

| | | | Landbrugsmororer 
B 


HWT pr AK. 


0 


Sa. Ok Nov Der. Jon Febe Marks April. Høj dar. di Aug 


Fig. 6. 

1 
komme en Stigning, ved at ny Forbrugere kommer 
til, eller nye Maskiner anskaffes (Selvrensere, Sten- 


kværne), f. Eks. 


Haarby solgte 1. Aar ialt ........ 


u BD au 1540 — 
sa meg en en 1826 — 
SE SEE RR 2456 — 


medens Forbrugernes Antal var: 


1. Driftsdag 1. Aar ........ 1 Forbruger 
1. — 2.22. RA 5 — 
i. — a sys se 6 — 
1 — Ye re 9 — 


Af de 5 Forbrugere ved Begyndelsen af 2. Drifts- 
aar er de 3 tilkomne kort før første Aars Slutning. 
I Nr. Broby derimod meldte de 16 Gaarde sig 
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straks, og i andet Aar er der kun tilkommet 3 Gaarde, 
og nu har vist alle Gaardene Motorer, saa her er 
rimeligvis ikke nogen Forøgelse af Forbruget at 
vente, før der anskaffes ny Maskiner. 

Man vil muligvis kunne tage Hensyn til de 
Gaarde, der melder sig straks som Lysforbrugere, 
men ikke som Kraftforbrugere, ved for det første Aar 
at forøge Antallet af tegnede Tdr. Land med ca. 10 %, 
for det andet Aar med ca. 25 % og for det tredie 
Åar med ca. 15 % af Arealerne for disse Gaarde. 
Om man i Beregningerne ogsaa kan tage Hensyn til 
Gaarde, der ligger indenfor Ledningsnættet, men som 
ikke har meldt sig som Lysforbrugere, afhænger dels 
af Lovene og dels af, om der er Udsigt til en god Ren- 
tabilitet for Værket. 


Det skal til Slut nævnes, at ifald det bliver al- 
mindeligt at anskaffe Malkemaskiner paa alm. Ben- 
dergaarde, da vil Forbruget af Elektricitet stige gan- 
ske betydeligt. Efter Udtalelserne paa det kgl. Land- 
husholdningsselskabs Generalforsamling d. 17. Dec. 
1909 af Hr. Mejerikonsulent Ellbrecht (se Tidsskrift 
for Landekonomi Hefte 3. for 1910) synes der fore- 
lobig at være lange Udsigter til at faa Maskinmalk- 
ning almindelig gennemført, idet de indvundne Re- 
sultater har været ret tvivlsomme. Det skal lige næv- 
nes, at ved grundige Forsøg med 12 Køer gav disse 
i Gennemsnit i Perioden for Maskinmalkningen 7845 
Ibs Mælk med 378 Ibs. Smør, medens Laktationen 
varede 345 Dage. Ved Maskinmalkningen gav Kø- 
erne i Gennemsnit 6590 Ibs. Mælk med 302 Ibs. Smør 
og en Laktation paa 306 Dage altsaa et ret ugun- 
stigt Resultat for Maskinmalkningen. 


Som Resultat af ovenstaaende vil man ang. Elek- 
tricitetsforbruget til Motorer i Landbruget kunne 
fastslaa folgende Regler for Beregningen af det sand- 
synlige Forbrug: 

1. Forbruget afhænger af Jordens Kvalitet, Antal- 
let af Kreaturer og Landbrugsmaskinernes Kon- 
struktion, og man maa derfor ved Beregning af 
det sandsynlige Forbrug ved et projekteret An- 
læg undersøge disse Forhold og derefter vurdere 
Forbruget ved Sammenligning med Erfaringstal 
fra Anlæg af lignende Art. 

2. Forbruget vil rimeligvis kunne sættes til: 
for Fyn: 250 K.W.T. pr. Forbruger (Maaler), 

60 K.W.T. pr. HK. eller 5.70 K.W.T. pr. Td. 
Land under Plov. 
for Sjælland: 250 K.W.T. pr. Forbruger 


6. Aarg. Hæfte 5. 


(Maaler), 60 K.W.T. pr. HK.eller 8,0 K.W.T. | 


pr. Td. Land under Plov. 


for Lolland: rimeligvis ca. 600 K.W.T, pr. | 


Forbruger, 100 K.W.T. pr. HK. eller 11 
K.W.T, pr. Td. Land under Plov. 
Det vil rimeligvis være rigtigst at beregne For- 
bruget saavel pr. HK. som pr. Td, Land under 
Plov og saa tage Middeltallet deraf. 

3. Man vil muligvis kunne tage det forøgede For- 
brug som Folge af ny tilkomne Kraftforbrugere 
blandt de tegnede Lysforbrugere med i Betragt- 
ning ved for det første Aar at forøge Antallet af 
tegnede Tdr, Laud med ca. 10 %, for det andet 
Aar med ca. 25 % og for det tredie Aar med ca. 


15 % af de resterende Gaardes Arealer under 
Plov. 


3. Motorforbruget paa store Avls- 
gaarde. 

De Oplysninger, jeg har kunnet fremskaffe ang. 
Forbruget paa de store Avlsgaarde, er ikke mange, 
men de er dog ret oplysende, som man vil se af det 
efterfølgende. 

Oplysningerne er fra Holckenhavn, Søllested- 
gaard og Ringsted Kloster. 

Da Anlægene er ret forskellige, vil jeg først med- 
dele nogle Oplysninger for hvert af Anlægene: 

Holckenhavn faar Elektricitet fra Dyrehavens 
Elektricitetsværk, Paa Gaarden er der forholdsvis 
mange Kreaturer ialt. Der males ca. 170,000 Pund 
aarlig, og dernæst anvendes Motoren (13 HK.) til 
Terskning, Hakkelseskering og Kageknusning. Tær- 
skeverket er en Ilornshy med 4,5 Fods Cylinder, 
Kvernen er 3 Fod i Diameter. Der anvendes Halm- 
presser, men en hel Del af Sæden afterskes paa Mar- 
ken, og der anvendes da Locomobil. Det kan ikke 
opgives, hvormeget der er afteersket med Elektricitet 
eller hvormange Cir. Kager, der er knuste. Det frem- 
gaar heraf, at Holckenhavn ikke kan anvendes som 
Eksempel paa, hvad der normalt kan bruges, naar 
Elektriciteten anvendes i fuld Udstrækning, men der- 
imod som Eksempel paa en Gaard med blandet Drift, 
hvor man benytter Elektricitet eller Damp, ligesom 
det passer bedst i det enkelte Tilfælde. Forbruget vil 
som Følge heraf kunne svinge meget fra Aar til Aar. 


+) Naar jeg i det følgende giver en hel Række detaillerede | 


Oplysninger fra Gaardenes Drift, er det, dels for at Læse- 
ren bedre kan skonne lover, i hvilken Udstrækning Elektri- 
citeten anvendes, og dels til Vejledning for Landmænd, der 
maatte læse denne Artikel. 
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Sollestedgaard faar Elektricitet fra Søllested 
Elektricitetsværk. Der er kun faa Svin, men Kohol- 
det er normalt. Der er installeret en 14 HK, Motor 
til Tærskning alene, en 4 HK. Motor til Kageknus- 
ning, Maling og Pumpning, en 2 HK. Motor til Hak- 
kelseskering og Pumpning og en 1 HK. Motor til 
Pumpning. Tarrskevserket er en 6 Hestes Ruston 
Pruoctor, der siges at arbejde ret tungt. Der anven- 
des Halmpresser. Der males aarlig ca. 160,000 Pd., 
knuses ca. 1400 Ctr. Kager og afterskes 4000—5000 
Tdr. Sæd. Som det {remgaar heraf, anvendes Elek- 
triciteten til alt Arbejde (ogsaa Breendesavning) paa 
Gaarden, og Sollestedgaard er derfor et godt Eksem- 
pel paa Forbruget under normale Forhold, selv om 
Tærskeværket muligvis ikke er saa letlobende sonı 
andre Steder. 

Ringsted Kloster faar Elektricitet fra Ringsted 
Elektricitetsveerk. Der er kun Svin til eget Brug, 
men normalt Kohold. Der er en 20 HK. Motor til 
Tærskeværk og Brændesav og en 6 HK. Motor til 
Kageknusning, Hakkelseskæring, Hejseværk og Vals- 
ning af Havre og Majs til Hestene, Derimod males 
de 400 Pund, der bruges ugentlig, ikke ved Elektri- 
citet men påa en Mølle, da Kværnen er for gammel 
og tung. Tærskeværket er et 4 Fods Marschalls. Der 
anvendes Halmpresser. Der er i Aaret aftærsket 
19600 Pund Hvede, 340670 Pund Byg og 701390 
Pund Havre med Elektricitet. Rugen er aftærsket 
paa Marken med Damp. Til Gengæld er en Del gam- 
mel Halm bleven presset til Eksport, hvilket antage- 
lig vil udjævne det manglende Forbrug til Rugtærsk- 
ningen. Der er knust 31750 Pund Rapskager, 
122220 Pund Solsikkekager og 29200 Pund Hørfrø- 
kager samt valset til Hestene 2500 Pund Hvede, 11200 
Pund Rug, 1900 Pund Ærter, 6500 Pund Byg og 
99850 Pund Havre. Ved Prøven med Tærskeværket 
viste det sig, at dette brugte ved Tomgang ca. 10 
K.W.T. i Timen, medens det fuldt belastet kun 
brugte 13,2 K.W.T. i Timen. Det viser sig altsaa, at 
den største Del — ca, 75 % — gaar til at trække 
Værket med Halmpresser. Ved en lang Række Prø- 
ver ang. Tærskning af Byg og Havre viste det sig, at 
der i 107,5 Timer aftærskedes 2817 Ctr. Byg med 
et Elektricitetsforbrug paa 1200,1 K.W.T., og at der 
i 71,75 Timer aftseerskedes 2017,5 Ctr. Havre med el 
Elektricitetsforbrug paa 930,8 K.W.T., d. v. s.: 


Forbrug til Aftærskning af 1 Ctr. var 
4,275 H.W.T. 
Forbrug til Aftærskning af 1 Ctr. Havre var 


4,620 H.W.T. 


Byg 


Aftærsket Byg pr. Time var 26,2 Ctr. 
Aftærsket Havre pr. Time var 28,1 Ctr. 


Det fremgaar heraf, at Havren bruger mere 
Elektricitet til Aftærskning, men paa den anden Side 
aftærskes den hurtigere, 

Det fremgaar af ovenstaaende, at Ringsted Klo- 
ster egner sig godt som Eksempel paa Forbruget paa 
en stor Avlsgaard. Der males vel ikke med Elektri- 
citet til de 12 Svin, men paa den anden Side benyttes 
Motorerne til en hel Del Ekstraarbejder. 

"I Tabel 8 er Resultaterne fra disse Gaarde sam- 
menstillede. 
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landscentralanlæg let vil kunne faa Elektricitet paa 
Markerne, saaledes at der ogsaa her kan aftærskes ved 
Elektricitet, er der Udsigt til, at Forbruget muligvis 
vil blive noget større, da den langt største Del af For- 
bruget medgaar til Tærskningen. I denne Sammen- 
hæng skal jeg nævne, at der paa Ringsted Kloster er 
medgaaet 6473 K.W.T. til Aftærskning og Brænde- 
savning (der ikke bruger megen Elektricitet), medens 
alle de øvrige Arbejder kun har brugt 965 K.W.T. til- 
sammen. 

Man maa dog regne med, at en Del Gaarde vil 
vedblive at bruge deres Locomobiler paa Markerne, 
da de ikke let vil kunne faa solgt dem, og da de 


Tabel 8. 


Gaard 


Land under 
Plov 


Antal HK 


Maling 
Havreknusn. 


Hakkelsesk. 
Kagebriekn. 


Terskning 


Tdr. 


Motorer anvendes til 


Brændesavn. 


HK 


Ungkvæg 


Svin 


Driftsaar 


Brugt KWT 


KWT pr. 


Pumpning 


Hejseværk 


Køer og 


Holckenhavn 550 


Sollestedgaard ....... 570 
650 


1770 


Ringsted Kloster 26 


Init VÆ 


60 


Man ser heraf, at Forbruget pr. HK. og pr. Td. 
Land er omtrent ens for Søllestedgaard og Ringsted 
Kloster, nemlig i Gennemsnit: 


ca. 10,5 K.W.T. pr. Td. Land under Plov 
"ca. 280 — - HK. 
medens Forbruget pr. HK. og Td. Land er betydelig 
lavere for Holckenhavns Vedkommende. 

Nu vil det naturligvis være urigtigt paa Forhaand 
at antage, at alle store Gaarde vil indføre fuld elek- 
trisk Drift straks, naar de faar Elektricitet, og man 
maa derfor ved et større Anlæg enten regne med et 
Tal, der rimeligvis vil ligge nær ved Middeltallet for 
disse 3 Anlæg, altsaa 


ca. 250 K.W.T. pr. HK. 
eller ca. 85 — pr. Td. Land under Plov. 
eller ogsaa undersoge Forholdene meget grundigt paa 
hver enkelt Gaard og derefter bedømme Forbruget. 
Det skal dog bemærkes, at da Gaardene ved et Op- 


100 250 2190 168 3.98 11 08—09 
25 230 5813 271 10,20 11 08—09 
12 300 7438 286 11,45 '/, 08—09 

15441 257 8,73 


ellers maa anskaffe transportable Transformatorer, 
eventuelt ogsaa bekoste nogle Ledningsanlæg. 

Da ingen af de nævnte Gaarde endnu har an- 
vendt elektrısk Drivkraft i to Sæsoner, er det ikke 
muligt at opgive, om Forbruget er stigende eller fal- 
dende fra Aar til Aar. 

Ang. Forbruget fra Maaned til Maaned henvises 
til Fig. 4, hvor Søllestedgaards Forbrug er indtegnet. 
Man ser, hvor forskelligt dette er i de forskellige 
Maaneder, og hvorledes Tærskningen hver Gang gør 
sig gældende ved et Maksimum paa Kurven. 

Som Resultat af ovenstaaende vil man ang. Elek- 
tricitetsforbruget til Motorer paa større Avlsgaarde 
kunne fastslaa følgende Regler for Beregningen af 
det sandsynlige Forbrug: 

1. Ved fuldt gennemført elektrisk Drift for alle 
Gaardens Maskiner vil man kunne regne et Mo- 
torforbrug paa ca. 10,5 K.W.T. pr. Td. Land 
under Plov eller 280 K.W.T. pr. Hk. 

2. Ved blandet Drift vil man kunne regne et Mo- 
torforbrug paa ca. 4,0 K.W.T. pr. Td. Land un- 
der Plov eller ca. 175 K.W.T. pr. HK. 


6. Aarg. Hæfte 5. 


3. Ved et større Oplandscentralanlæg maa Forhol- 
dene paa de enkelte Gaarde helst undersøges 
"nærmere. Muligvis vil man i Gennemsnit kunne 
regne med et Motorforbrug paa ca. 8,5 K.W.T. 
pr. Td. Land under Plov eller ca. 250 K.W.T. 
pr. HK. 


4. Sammenstilling af Resultaterne. 
Angaaende Motorforbruget paa Landet kan 
man altsaa opstille folgende Forbrugstal: 


a. Motorforbruget pr. Forbruger (Maaler): 


Stationsbyer m. store Forbrugere 
(Industrimotorer) ca. 600 K.W.T. 


Alm, Stationsbyer — - 420 — 
Byer paa Landet — - 300 — 
Landbruget paa Fyn ............ - 250 — 
— - Sjælland ........ - 250 — 
— - Lolland ........ - 600 — 


b. Motorforbruget pr. HK. 
Stationsbyer m. store Forbrugere 
(Industrimotorer) ca. 160 K.W.T. 


Alm. Stationsbyer — - 130 — 
Byer paa Landet — - 10 — 
Landbruget paa Fyn ............ - 60 — 
— - Sjælland ........ - 60 — 
— - Lolland ........ - 100 — 
Store Avisgaarde m. fuld elektr. Drift - 280 — 
— — - delvis — - 175 — 
c. Motorforbruget pr. Td. Land under Plov. 
Landbruget paa Fyn ............ ca. 5,70 K.W.T. 
— - Sjælland ........ - 800 — 
— - Lolland ........ - 11,00 — 
Store Avisgaarde m. fuld elktr. Drift - 10,50 — 
— — - delvis — - 400 — 


Forbruget i Landbruget er det lettest at be- 
regne dels ved Hjælp af disse Tal og dels ved Un- 
dersøgelser paa de paagældende Egne. 

At beregne Forbruget paa Avlsgaardene er no- 
get vanskeligere, da de rimeligvis ofte vil bibeholde 
en Del af deres tidligere Drivkraft. Det maa der- 
for undersøges, i hvor stor Udstrækning denne bi- 
beholdes. 

Men Forbruget til Industrimotorerne er van- 
skeligst at beregne, da her ingen Grænser er for For- 
bruget, og da Forbruget afhænger af saa mange 
Omstændigheder, som det er vanskeligt at bedømme. 
Disse Forbrugeres Forhold bør derfor undersøges 
særlig omhyggeligt. 

Skal man ved et Oplandscentralanlæg beregne 
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det sandsynlige Forbrug, da vil det være urigtigt at 
tage alle de tegnede HK. under et og multiplicere 
dette Tal med et fra mange Smaaværker fundet 
Gennemsnitstal pr. HK., dette vil sikkert altid give 
et forkert Resultat, navnlig da Landbruget er den 
største Forbruger af Motorelektricitet ved et saa- 
dant Værk. Men man bør dele Forbrugere efter 
ovennævnte 3 Grupper og beregne hver for sig efter 
omhyggelige Undersøgelser. 


5. Prisen for Motorelektricitet. 

Priserne for Motorelektricitet er meget forskel- 
lig ved de mange smaa Anlæg. Ved Udgangen af 
1908 var saaledes Priserne: 


ved 6 Anlæg ........ 1,5 Øre pr. HWT. 
- 56 — ee 20 - — 
> 6 ee 2,25 - — 
s od Zen ae 25 - — 
- Fo S baigi 30 - — 
T Wo eee EEES 35 - — 
EE aut 40 - — 


Aaret forud var der ingen Værker med en Pris 
paa 3 Øre pr. H.W.T., hvilket tyder paa, at Motor- 
priserne er stigende. 

At dette er Tilfældet fremgaar ogsaa af, at nogle 
Værker har maattet forhøje deres Motorpris. 

Det kan jo heller ikke nægtes, at der er mange 
Anleg, hvor Værkets Størrelse (d. v. s. Kraftmaskine, 
Batteri og Ledningsnæt) hovedsagelig bestemmes af 
Motorforbruget og ikke af Lysforbruget (f. Eks. Nr. 
Broby, hvor der er ca. 1100 Lamper og ca. 135 HK. 
installerede), og hvor Motorforbruget aarligt er 
langt større end Lysforbruget. Ved saadanne An- 
læg, hvor Motorerne forhøjer Anlægssummen og sli- 
der mest paa Værket, bør Prisen være højere end 
f Eks. 2 Øre pr. H.W.T. 

Var Motorerne alle Industrimotorer med den 
jævne Belastning hele Aaret rundt, da vilde der dog 
være nogen Mening i at bibeholde den lave Pris, 
men er Motorerne hovedsagelig Landbrugsmotorer 
eller Motorer paa store Avlsgaarde, da er Priserne 
absolut for lave, da saadanne Motorer i Virkelighe- 
den koster Værket meget ved den store Maskinkraft 
og den ujævne Belastning. 

Her maa man dog tage Hensyn til et andet 
Moment, nemlig om Elektromotoren ved en højere 
Pris pr. H.W.T. nu ogsaa er konkurrencedygtig 
overfor andre Motorer (Petroleum, Sugegas etc.), og 
spørger man saaledes, da tror jeg, man maa dele 
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Motorerne i 2 Grupper: den lidt større Industri og 
alle andre Motorer. Den lidt større Industri (f. Eks. 
en Snedker med forskellige Arbejdsmaskiner og en 
ca. 7 HK. Motor) kan ikke staa sig ved at betale 
f. Eks. 2,5 Øre pr. H.W.T., medens den Forbruger, 
der har en Industrimotor, som kun bliver brugt lidt, 
med Fordel kan give 2,5 Øre fremfor at købe f. Eks. 
en Petroleumsmotor. Og hvad Landbruget angaar, 
da har jeg fra mange Landmænd hørt, at deres 
Møllerregning alene tidligere var større, end 
den samlede aarlige Udgift til Elektricitet til alle Ar- 
bejder paa Gaarden (Tærskning, Maling, Hakkelse- 
skæring etc.), og foruden at det er billigere for dem, 
saa har de desuden vundet meget i Tid og paa an- 
den Maade ved at have alt klart til Drift, hvad Øje- 
blik de ønskede. Heraf fremgaar det, at Landbru- 
get, der slider mest paa Værkerne, burde betale mere, 
og at det kanbetale sig for Landbruget (i alt Fald 
det mindre almindelige Landbrug) at faa Elektrici- 
tet, selv om de skal betale 3 Øre pr. H.W.T. 

En ret færdig Fordeling af Byrderne kan ske 
paa 2 Maader: 

Enten betales der forskelligt pr. H.W.T, efter 
Arten af det Arbejde, Motorerne bruges til, 

eller der betales samme Pris pr. H.W.T. men 
desuden en Grundpris pr. HK. (noget lignende som 
ved Lamper), der opkræves maanedsvis. 

I det første Tilfælde kunde Priserne passende 
fastsættes til: 


1. Landbruget: første 300 K.W.T. 3 Øre pr. H.W.T. 
derover een 2 = 
I det andet. Tilfælde kunde Priserne sættes til: 


— 


1. Landbruget: Grundpris pr. HK. 50 Øre maanedl. 
Forbrugspris 2 Øre pr. HW.T. 


2. Industrimotorer: 


Grundpris pr. HK. indtil 1 HK. 60 Øre maanedlig 
— - - —I1-2 - 50 - — 
— - 0023 - 40 - — 
— - - derover 35 - — 


Forbrugspris 2 Øre pr. H.W.T. 


Paa denne Maade vil Omkostningerne for Vær- 
kets Drift rimeligvis blive mest retfærdigt fordelt, 
og saaledes at der faktisk er Rabat for det større 
Forbrug. 

Ved nogle af de nye Værker, hvor der er meget 
Landbrug, er man ogsaa gaaet over lil at betale 3 
Øre pr. H.W.T. for saavel Motor- som Lyselektrici- 
tet og uden nogen Rabat for større Forbrug, og jeg 
har ikke hørt nogen Klage over denne Pris. 


9. Marts 1910. 


Maalerlejen bør i alle Tilfælde være ca. 60 Øre 
pr. Maaned. 

Af Hensyn til de projekterede Oplandscentral- 
anlæg skal jeg til Slut angive de ovenfor fundne 
Forbrugstal for K.W.T. pr. Forbruger, HK. eller Td. 
Land under Plov — udtrykte i Kroner og Øre med 
de almindelig nævnte Takster 1,5 og 2 Øre pr. 
H.W.T., idet jeg atter afrunder Ørerne til 5 eller 0. 


a. Motorforbruget pr. Forbruger (Maaler). 
i 1,5 Øre 2,0 Øre 
Stationsbyer med store FOr- pr. H.W.T. pr. H.W.T. 


brugere (Industrimotorer) 90,00 Kr. 120,00 Kr. 
Alm. Stationsbyer (Industri- 


motorer) oo 63,00 - 48,00 - 
Byer paa Landet (Industri- 

motorer) ............…… 45,00 - 60,00 - 

Landbruget paa Fyn ...... 3750 - 50,00 - 

— - Sjælland .. 37,50 - 50,00 - 

— - Lolland .. 90,00 - 120,00 - 

b. Motorforbruget pr. HK. 
1,5 Øre 2,0 Øre 
Stationsbyer med store For- pr. H.W.T. pr. H.W.T. 
brugere (Industrimotorer) 24,00 Kr. 32,00 Kr. 

Alm. Stationsbyer (Industri- 

motorer) .............. 19,50 - 26,00 - 
Byer paa Landet (Industri- 

motorer) ..........008. 15,75 - 21,00 - 

Landbruget paa Fyn ...... 9,00 - 12,00 - 

— - Sjælland .. 9,00 - 12,00 - 

— - Lolland . 15,00 - 20,00 - 
Store Avlsgaarde med fuld 

elektrisk Drift .......... 42,00 - 56,00 - 
Store Avlsgaarde med delvis 

elektrisk Drift .......... 26,25 - 35,00 - 


c. Motorforbruget pr. Td. Land under Plov. 


1,5 Øre 2,0 Øre 
pr. H.W.T. pr.H.W.T. 
Landbrug paa Fyn........ 0,85 Kr. 1,15 Kr. 

— - Sjælland 1,20 - 160 - 

— - Lolland 1,65 - 2,20 - 
Store Avlsgaarde med fuld 

elektrisk Drift .......... 1,55 - 2,10 - 
Store Avlsgaarde med delvis 

elektrisk Drift .......... 0,60 - 0,80 - 

(Sluttes.) 


Foreningsmeddelelser. 


Foreningsmeddelelser fra Den tekniske For- 
ening og Elektroteknisk Forening findes paa 3die- 
sidste Annonceside. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskritt* 


modtages af Redaktererne 


Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidsskrift) 


Upsalagade 6, Ø., Telf. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


‘riginale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnement tegnes i alle Boglader og ved 


Postvæsenet. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet) betalesı Porto ekstra. 
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 ELEKTROTEI KN IKEREN. 


Elektricitetsforbruget paa Landet. 


Af G. Sparre Ulrich, Elektroingenier. 
(Eftertryk forbydes.) 
(Sluttet.) 


C. Elektricitetsforbruget paa Landet i Tyskland. 


Det vil nu være af Interesse at se, hvor stort 
Elektricitetsforbruget er i Tyskland under samme 
Forhold som ovenfor behandlet for Danmarks Ved- 
kommende. 

For at faa Oplysninger herom har jeg gennem- 
læst en Del tysk Literatur ang. Elektricitetens An- 
vendelse i Landbruget og ved Oplandscentralanleg. 
Det er imidlertid kun lvkkedes mig at finde enkelte 
Meddelelser ang. selve Elektricitetsforbruget, idet 
kun de færreste Afhandlinger omhandler dette spe- 
cielle Emne, medens derimod Størstedelen behand- 
ler Spørgsmaal af teknisk eller financiel Art eller det 
saare vanskelige og endnu ikke helt løste Spørgsmaal 
om Jordbehandlingen ved elektr. Kraft. Navnlig det 
sidste Spørgsmaal, der af mange anses for det afgø- 
rende, naar Talen er om Oplandscentralernes Renta- 
bilitet, behandles atter og atter paa en Maade, der 
lader en formode, at det varer en Tid endnu, inden 
dette Spørgsmaal kan anses for løst, selv om det fra 
Fabrikanternes Side atter og atter hævdes, at nu er 
man saa at sige ved Vejs Ende. 

I det efterfølgende skal først behandles Lysfor- 
bruget, derefter Motorforbruget og eee Betalings- 
vilkaarene.*) 


l. Elektricitetsforbruget til Belys- 
ning. 
Ang. Forbruget til Belysning paa Landet forelig- 
ger der en nøje Redegørelse fra det Landomraade, 


*) Kilderne til det folgende er: Dr. Robert Haas »Was hat die 
Elektrotechnik von der Landwirtschaft zu erwarten?« (E. 
T. Z. 1902 Heft 35). Ingeniør Kurt Krohne: »Die erweiterte 
Anwendung des elektrischen Betriebes in der Landwirt- 
chafte (Zeitschrift landwirtschaftlicher Maschinen und Ge- 
rate 1908 Hefte 1—4), Ingeniør Fritz Hoppe: »Was lehren 
die Statistiken der Elektrizitätswerke?: 1903, »Einführung 
der elektr. Kraft auf dem platten l.ande« af Prof. Budde, 
Okonomierat Dr. Rabe, Herr v. Zitzewits og Ingeniør Pein 
i »Archiv des Deutschen Landwirtschaftrats 33. Jahrgang 
1909:, Bestyrer Faye »Elektriciteten i Landbrugets Tjeneste« 
(Ugeskrift for Landmænd 1909 Nr. 24) og Landbrugskandidat 
Heymann »Om Vilkaarene for den elektriske Krafts Anven- 
vendelse i det nordtyske Landbrug: ‘Maskinkonsulenten 
1909 Hefte 9—12.) 
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der forsynes med Elektricitet fra Hannover Spor- 
vejsselskab. 

Dette Selskabs Ledningsnet forsyner et Land- 
omraade, hvorpaa der i 1901 boede 37,547 Menne- 
sker, og indenfor Ledningsnettet var der et Korn- 
areal paa ialt 24,000 Tdr. Land. Indenfor dette Om- 
raade var der 35 Landsbyer, hvoraf 3 Smaabyer 
mellem 2000 og 4000 Indbyggere og en By paa 4500 
Indbyggere. Da saadanne Smaabyer, der fuldstæn- 
dig har Karakteren af at være Landsbyer, er meget 
almindelige i Tyskland, har Dr. Haas regnet dem 
som hørende med til »Landet«. 

Der er i det følgende kun regnet med Aaret 
1901, og der er kun medtaget de Forbrugere, der fik 
Strøm den 1. Jan. 1901. 

Inden for dette Omraade, der som sagt beboes 
af 37547 Mennesker, var der installeret: 


1. Jan. 1900 ........ 8951 Lamper: 
1. — 1901 ........ 11831 — 
1. — 1902 ........ 15519 — 


I 1902 var der ialt omtrent 12, Lamper pr. Ind- 
bygger. 

Over denne Tilslutning klages der nu ikke, men 
derimod over Forbruget. »Meine Herren, man in- 
stallirt es reichlich aber man brennt es nicht«, ud- 
bryder Dr. Haas og fortsætter: »Hier heisst es nicht 
»mehr Lichte sondern »weniger Licht«. Hvorefter 
han fortæller, at det navnlig er de 5 og 10 Lys Lam- 
per, der anvendes saaledes, at Gennemsnitslysstyrken 
for alle installerede Lamper er 12 Hefner Lys. 

Resultaterne for Aaret 1901 findes opfort i Ta- 
bel 9. 

Af Tabellen fremgaar det, at Landbruget har 
brugt 9 KWT. pr. Lampe. Hertil skal det bemær- 
kes, at der ved Landbrug forstaas saavel det lille 
Landbrug som de store Avisgaarde og Herresxder, 
af hvilke der sikkert er en Del, og som har et ret 
stort Lysforbrug (bl. a. anvendes der i Tyskland i 


"stor Udstrækning Buelamper paa Gaardspladser). 


Naar Tilslutningen pr. Stik er 17 Lamper i Land- 
bruget, viser det, at der er mange Smaagaarde, der 
har Tilslutning til Anlæget, og man maa derfor an- 
tage, enten at Forbruget i Landbruget gennemsnitlig 
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Tabel 9. 

Installerede Lamper Indtægten Brugt K. W.T. Brender 
Forbrugernes Livsstilling un pr. | aarlig 

pr. Stik it, af a ms Lampe | pr. Lampe 

ı alle Lamper I io | | 

1 AVON RU osn ke a! SEE eee ee E 17 31 22 | 9,0 180 
Mejerier, Sukkerfabriker. Bryggerier o. lign. .... 63 9 15 | 21,0 420 
Gæstgivere, Bagere, Slagtere, .............… 18 28 34 15,5 310 
Kreaturhandlere ....: 2:2 Corner 15 2 1 8,4 168 
Haandværkere . .... Coon 7 6 5 ' 10,6 212 
Industrielle Virksomheder, Teglværker ........ 43 3 2 | 12,0 240 
Købmænd og Private... 2.2 222 222er 13 21 21 13,0 260 
I Gennemsnit .. . 16 | 13,0 260 


er større end i Danmark, maaske fordi Befolkningen 
er mere velhavende, eller at Smaagaardene kun har 
faa Lamper (f. Eks. 8 i Opholdsstuerne alene), saa- 
ledes at Forbruget pr. Lampe er stort. Ifald der in- 
denfor det omtalte Omraade er mange Husmænd 
med faa Lamper, men med stort Forbrug pr. Lampe, 
har dette sikkert ogsaa paavirket Gennemsnitsfor- 
bruget. 

Af Tabellen fremgaar det dernæst, at Gæstgivere, 
Bagere og Slagtere bruger 15,5 K.W.T., Kreatur- 
handlere 8,4 K.W.T. og Haandværkere 10,6 K.W.T. 
pr. Lampe. — Tal, der ikke afviger saa meget fra 
Forbrugstallene i Danmark. 


La ndbrug 


Z andbrigs j fabrikker, Sukker 
Jagr Aker Mejerier, ryggerrer, 
Draendevinsbrandener. 


-n 


Gasigivere, iA ere, 
Slaglere 


Areofurban diere. 


Heondvarfere 


Industrielise Vıksomheder 
Jeglvarker. 
Købmænd, Tri vate 


Miadeværa. ||| 


Naar Købmænd og Private tilsammen bruger 
13 K.W.T. pr. Lampe, maa man vel betænke, at der 
indenfor Forsyningsomraadet er flere Byer af Stør- 


E 
~ 


Fig. 


| amper Indlag/ Jndtægt 
Forb Fagernes PR tly =e fordel! Sher Lamper Na rd 
Livsstillin Zivsst illing pr Stik efler Zrvssatr)ly nger pr CS, Lampe 
a ales i Jrocenter: REF 5 ig wr MUT: 


| 
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| IR 
i TA 
UT O E EM 
ERRORE NORE a 


relse med smaa danske Købstæder eller større Sta- 
tionsbyer som Sore, Haslev etc. Hvis der derfor er 
en Del Forretningsliv i disse Byer, er Tallet let at 
forklare ved Sammenligning med Resultaterne fra 
Haarby (se ovenfor Pag. 20), hvor Private har brugt 
75 K.W.T. og Købmænd 16,4 K.W.T. pr. Lampe. 

Paa Fig. 7 er Resultaterne fra Tabel 9 fremstil- 
lede grafisk. 

Vil man sammenligne Forholdene i Danmark 
med Forholdene ved et Oplandscentralanlæg i Tysk- 
land, vil det rimeligvis være urigtigt at regne med 
Gennemsnitstallet 13 K.W.T. pr. Lampe af flere 
Grunde. 


Ok Mom 


For det første er der i dette Anlæg som ovenfor 
nævnt indbefattet flere større Byer, dernæst er der 
ikke paa Landet i Danmark saa mange industrielle 


~ 
. 
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Virksomheder som i Tyskland, og endelig har Suk- 
kerfabriker og Mejerier for det meste deres eget 
Elektricitetsværk, i alt Fald er det kun de mindre 
Mejerier, der vil kunne regnes med som Forbrugere. 

Hvis man kunde udskille disse Grupper fra de 
øvrige; vilde man derfor faa et virkeligt Billede af 
Forbruget ved et Oplandscentralanlæg, men det viser 
sig, at det er umuligt ud fra de foreliggende Oplys- 
ninger at udskille de større Byer, medens de sidste 
Forbrugere vel lader sig udskille. Udskiller man nu 
Mejerier, Sukkerfabriker etc. samt industrielle Virk- 
somheder, faar man altsaa et Forbrugstal for K.W.T. 
pr. Lampe aarlig, der er noget for stort i Forhold til 
et lignende Anlæg i Danmark som Følge af de større 
Byer. 

Iflg. Oplysninger var der den 1. Jan. 1901 in- 
stalleret 11831 Lamper ialt, og med disse Lamper 
er der regnet i Tabel 9. Efter de i Tabellen givne 
Oplysninger har Lampeantallet og Forbruget altsaa 
været: 

9 KWT. 33030 KWT. 


Landbruget 3670 Lp. à 


Gæstgivere etc. 3313 - à 15,5 — 513850 — 
Kreaturhandlere 237 - a 84 — 1990 — 
Haandværkere 710 - a 10,6 — 13393. == 
Private, Kobmd. 2483 - a 13,0-— 32350 — 


Ialt 10413 Lp. 
eller gennemsnitlig ca. 12,1 K.W.T. og 242 Brænde- 
limer pr. Lampe aarlig. 
Af de resterende Lamper var der installeret: 


paa Mejerier, Sukkerfabriker etc. .... 1064 Lamper 
- Industrielle Virksomheder 354 


Hvor meget de 12,1 K.W.T, pr. Lampe bør re- 
duceres for at faa det virkelige Forbrug paa Lan- 
det, d. v. s. uden de 4 Byer paa fra 2000—4500 Ind- 
byggere, er det umuligt at udregne nøjagtigt, men 
man kan dog foretage en omtrentlig Beregning paa 
folgende Maade: 

Af de nævnte Lamper er alle hørende til Land- 
bruget installerede paa Landet. Kreaturhandlerne 
og Haandværkerne findes baade paa Landet og i By- 
erne, men bruger rimeligvis lige meget i begge Til- 
fælde, saaledes at en Deling for disses Vedkommen- 
de er unødvendig. Gæstgiverne, Bagerne etc. i By- 
erne bruger sikkert mere end paa Landet, og den 
overvejende Del af Gæstgivernes Lamper er rimelig- 
vis installerede i Byerne. For at kunne tage Hensyn 


1262355 KWT. 
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hertil maa man rimeligvis reducere Forbrugstallet 
pr. Lampe fra 15,5 til ca. 12 K.W.T. 

Lampeantallet hos Private og Købmænd vil kun- 
ne deles, naar man antager, at Private bruger 8 
K.W.T. pr. Lampe (Haarby 7,5 K.W.T.), medens 
Købmænd antages at bruge 16,5 K.W.T. pr. Lampe. 
Man faar da, at der er installeret 


hos Private .............. 
- Købmænd 


1013 Lamper 
1470 


— 
a es © >è © >o è ù o o 


Antages det endelig, at de % af Købmændenes 
Lamper er installerede i Byerne, faar man Forbruget 
paa Landet: 


Landbruget 3670 Lp. à 9 KWT. 33030 KWT. 
Gæstgivere etc. 3313 - à 12 — 39756 — 
Kreaturhandlere 237 - à 8,4 — 1990 — 
Haandværkere 710 - à 10,6 — 1939 = 
Private 1013 - å 8 — 8104 — 
Købmænd 368 - a 16,5 — 6070 — 
Ialt 9311 Lp. — 96485 KWT. 


eller gennemsnitlig 10,35 KWT, pr. Lampe for hele 
Oplandscentralanlæget, der omfatter 24000 Tdr. Ld. 
Kornareal. 

Heraf faar man atter: 


Totale Lysforbrug pr. Td. Ld. 4,020 KWT. 


Landbrugets Lysforbrug — 1,375 — 
— Lamper — 0,153 Lamp. 
— tilsluttede K.W. — 0,00643 KW. 

Ialt tilsluttede K.W. ee 0,0163 — 


Af ovenstaaende fremgaar det, at der for hele 
Oplandscentralanleget som saadant (med Udeluk- 
kelse af Byerne) er brugt ca. 10,35 KWT. pr. Lampe 
aarlig (med 3,5 Øre pr. H.W.T. bliver det 3,62 Kr. 
Indtegt aarlig pr. Lampe), medens Brendetiden har 
været ca. 207 Timer. Dr. Haas gør opmærksom paa, 
at i Byerne er Breendetiden ca. 450 Timer aarlig og 
Forbruget ca. 28 KWT. pr. Lampe og bemærker der- 
for »diese Einnahme für Licht sind einfach kläg- 
lich«. 

Ing. Hoppe opgiver i sin Statistik folgende Tal 
ang. Tilslutningen ved mindre Byer paa Landet. Tal- 
lene gælder for Byer paa mellem 150—1000 Indbyg- 
gere, altsaa nærmest for store Landsbyer og Stations- 
byer, og de er Gennemsnitstal fra 23 Byer. 


Lamper pr. Indbygger ...... 0,68 Stk. 
Maalere pr. Indbygger ...... 0,0537 Stk. 


Maskinkraft pr. Indbygger .. 0,0514 K.W. 


50 ELEKTRICITETSFORBRUGET PAA LANDET. 23. Marts 1910. 
Endelig skal bemærkes, at Ingeniør Kurt Krohne Dr. Haas bemærker, at man i Landbruget bru- 
i sine Artikler i Februar 1909 regner med et Lys- ger Motorerne til Tærskning, Halmpresning, Vand- 
forbrug paa 2,2 K.W.T. pr. Td. Land for Gaarde, der pumpning, Grutning og Hakkelseskæring og i det 
har elektrisk Belysning. … større Landbrug desuden til Maling, Brændesavning, 
Naar vi ved det ovenfornevnte Anlæg fik et = Kornrensning, Hejseværk m. m. 
Forbrug paa 1,375 K.W.T. pr. Td. Land, behøver Dr. Haas har atter gennemført den samme De- 
det paa ingen Maade at være i Modstrid med det ling efter Livsstilling, som er gennemført for Lvs- 
af Kurt Krohne opgivne Tal, idet der intet er op- forbruget, og bemærker ang. de enkelte Grupper, at 
givet om, hvorvidt alle Gaardene, hvortil de 24000 næsten alle paa Landet driver Landbrug, og selv 
Tdr. Land hører, har elektrisk Lys. Af Dr. Haas’s Haandverkerne, de fleste Købmænd og en Del af Fa- 
Oplysninger synes det at fremgaa, at dette ikke er | brikerne lever indirekte af Landbruget. Men ude 
Tilfældet, og hvis der af de 24000 Tdr. Land, der | iblandt Landbefolkningen anlægges dog en Del Fa- 
ligger indenfor Ledningsnættet, er 9000 Tdr. Land, | briker, der navnlig bearbejder Landbrugsprodukter, 
hvis Gaarde ikke havde elektrisk Lys i 1901, da faar . som Mejerier, Bryggerier, Brænderier og Sukkerfa- 
man netop Kurt Krohnes Tal 2,2 K.W.T. pr. Td. | briker. De sidste anvender dog kun Elektriciteten 


Land for de resterende 15000 Tdr. Land. som Hjælpekraft, fordi det vilde være for dyrt at 


| anvende Elektriciteten som Hovedkraft ved saadanne 


2. Elektricitetsforbruget til | Fabriker. F Gaestgiveriet anvendes Motorer til Vand- 
Motorer. pumpning, Flaskerensning og til at trække Musik- 
Ved det ovenfor nævnte Anlæg, der omfattede instrumenter. Paa Teglværker anvendes Motorerne 
35 Landsbyer med 37547 Beboere og 24000 Tdr. Ld. som Regel heller ikke som Hovedkraft, men kun 
Kornareal var Tilslutningen af Motorer: til Hjælp ved Vandpumpning, Hejseværk o. lign. 
| I Tabel 10 findes Resultaterne for Aaret 1901, 
Jam 1900 re 440 HK. og bemærker Dr. Haas dertil, at der er regnet med 
1. - 1901 ..... FEN BIRNEN 1251 - 285 Motorer paa tilsammen 1658 HK. 
I: = 1902 essen 2049 - | Af Tabel 10 fremgaar det, at det store og lille 
Tabel 10. 
— — — ne . 
Installerede HK | Antallet af Indtiegten Brugt DEMS RER 
Forbrugernes Livsstilling rn J = u niotorer fordelt oner X W.T. pr.) fimer 
i 4% af allel i % af alle, Livsstilling : ‚, aarlig pr. 
pr. Stik w o HK i 
HK Motorer I HK 
Rand bry 62nd wn SE sa ee A ee So 6 77 71 33 95 110 
Mejerier, Sukkerfabriker, Bryggerier og lign. . ... 8 8 5 13 240 270) 
Gæstgivere, Bagere, Slagtere. .. . sy 2222000. 2 1 3 1,5 50 95 
Kreaturhandlere ..........0. 002.002 eee () | 0 0 0 0 0 
Haandværkere . 22 22 onen 5 | 7 8 11 220 240 
Industrielle Virksomheder, Teglverker ........ 9 | 5 4 20 560 600 
Købmænd og Private. ....2 222220020. 3 | 2 9 1,5 85 95 
I Gennemsnit ... 6 | 138,5 ca. 150 
Tager man Hensyn til senere tilkommende . Landbrug tilsammen gennemsnitlig har brugt 95 


K.W.T. pr. HK. Sammenligner man hermed de oven- 
for fundne Resultater for Danmark (se ovenfor 
Pag. 45), hvorefter der til det lille Landbrug 
paa Fyn og Sjælland brugtes 60 K.W.T. pr. HK., 
medens der til det større Landbrug med fuld 
elektrisk Drift brugtes 280 K.W.T. pr. HK. og med 
delvis elektrisk Drift 175 K.W.T. pr. HK., da viser 
Dette skyldes selvfølgelig i første Linie Landbruget. det sig altsaa, at Landbruget i Tyskland maa regne 


Landsbver, da var der installeret 
1 HK. pr. 15 Indbyggere, 


medens Dr. Haas for Byerne regner 


1 HK. pr. 150—200 Indbyggere. 
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med et Forbrug pr. HK., der ligger mellem det lille 
Landbrug i Danmark (undtagen Lolland) og det 
større Landbrug med fuld eller delvis elektrisk Drift. 

Ifald der er en hel Del Smaagaarde, som det 
syntes at fremgaa af Resultaterne ang. Lysforbru- 
get, da vil man meget vel kunne komme til et Gen- 
nemsnitsforbrug for det store og lille Landbrug paa 
95 K.W.T. pr. HK., hvis Forholdene ang. Forbruget 
omlrent er de samme ji Tyskland som i Danmark for 
Landbrugets Vedkommende. 

Da der ved dette Anlæg ikke anvendes elektrisk 
Pløjning er der ingen Grund til at antage, at der 
skulde være nogen videre Forskel i Forbruget, da 
Landbrugsmaskinerne saa nogenledes er de samme, 
og da Jordens Bonitet vel ogsaa er nogenledes ens. 

Af de øvrige Grupper ses det, at de industrielle 
Virksomheder (Fabriker) har et stort Forbrug pr. 
HK., men paa Landet i Danmark vil man som Regel 
ikke have saadanne Fabriker, ligesom Mejerier, Suk- 
kerfabriker etc. heller ikke eller kun undtagelsesvis 
Vil faa Kraft fra Elektricitetsværkerne, Tager man 
de resterende Grupper under ét, svarer det da til, 
hvad vi ovenfor har kaldt »Industrimotorer«, og det 
vil derfor være af Interesse at sammenligne Resul- 
talerne fra Tyskland med dem fra Danmark. Dette 
kan gøres paa følgende Maade: 

Som ovenfor nævnt har Dr. Haas regnet med 


Landbrug 


wgsfubrikker- Sukhe. 
abr ikke rMyerrer, Bryggerier 
4 randevifsbrande a! 


besigivere, Bagere, 
Slagtere. 


Kaandverkere 


Industrielle Virksomheder 
Jegiværker. 


f 
Yordettefter Coasting pr: Stik efter cle forskellige 


India 
Forbrugernes SCH. e 
Le FIE Jordelt offer Brugernes 
vés tilling. Livishr)lin / er 
L pres enter. 
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Geestgivere etc. 16,5 HK. à 50 KWT. 825 KWT. 


Haandværkere 82,9 - a 220 — 18250 — 
Købmænd etc. 311 - a 85 — 2640 — 
130,5 HK. 21715 KWT. 


eller ca. 165 K.W.T. pr. HK. 
For Danmarks Vedkommende var de tilsvarende 
Tal: 


i Stalionsbyer m. store Forbrugere.... 160 KWT. 
i — m. alm. — .... 130 — 
i Byer paa Landet 


Tager man nu Hensyn til, at der 1 Anteget er 
indbefattet de 4 større Bver med de mange større 
Haandværkere, kan man ve] komme til det større 
Forbrug 165 K.W.T. pr. HK., navnlig naar man ta- 
ger 1 Betragtning, at det er Haandværkerne, der gør 
Udslaget med Hensyn til det store Forbrugstal. 

Gennemsnitstallet pr. HK. er for alle Grupper 
138,5 K.W.T, pr. HK. (hvilket med en Pris af 1,5 
Øre pr. K.W.T. svarer til 20,8 Kr. pr. HK.), og ude- 
lader man Mejerier, Sukkerfabriker og industrielle 
Virksomheder, faar man et Forbrugstal paa 100,5 
K.W.T. pr. HK. (med 1,5 Øre pr. H.W.T. bliver 
det 15 Kr. pr. HK.). 

Resultaterne fra Tabel 10 er optegnede i Fig. 8. 


ay 
w 


ndlag! + Mork pr HH. 
LÅN — 
a nn — (Iris : 2 pr H. W.T: ) 
sk kb bh bb i ho ko fro ho fo ko ho po fo b p p 


Fig. 8. 


ialt 1658 HK. 
K.W.T. da være: 


Ifig. Tabel 10 vil Antallet af HK. og | 


Man ser heraf, hvilken Rolle Landbrugsmolo- 
rerne spiller med Hensvn til de tilsluttede K.W., 


en 
iv 


medens de industrielle Virksomheder navnlig gør sig 
gældende, naar Talen er om Forbruget pr. HK. 

Ang. Forbruget i Landbruget opstiller Dr. Haas 
følgende Beregninger: 

Som Middeltal af Rug, Hvede, Byg og Havre 
giver hver Td. Land 16,5 til 27,5 Centner Korn. Man 
kan derfor regne med gennemsnitlig 22 . Centner 
Korn pr. Td. Land. 

Til Taerskning regner Dr. Haas '2 K.W.T. pr. 
Gentner i Gennemsnit, saaledes at Forbruget til 
Tærskning bliver pr. Td. Land 


11 K.W.T. 


Til Grutning, Pumpning, Hakkelseskæring ete. 
regner han 15 à 20 % af Forbruget til Tærskning — 
et Resultat, der er fundet ved Forsøg paa en Del | 
Gaarde, Da dette giver ca. 2,2 K.W.T, bliver det | 
totale Motorforbrug 


13,2 K.W.T. pr. Td. Land. 


Det skal her nævnes, at Overingeniør Levin i et 
Foredrag »Der elektrische Kraftbetrieb in der Land- 
wirtschaft« giver folgende Forbrugstal for Tærsk- 
ning og Halmpresning: 


Tabel 11. 
Terskning  Tierskning 
Kornon Ctr. K. W.T. og Halmpres- | 
pr. Td. Ld. pr. ning K. W.T. 
Ctr. pr. Ctr. 


ee E EE 20-265  0,45—0.75 0,50 —0.90 
Hvede .......... 22 -31 0,40—0,65  0.45—0,75 
Havre... 2028.5 | 0,30—0.50 0,35—0,75 
ee 22-33 0.35—0.55 0,40 0.65 


Sammenligner man disse Tal med Resultaterne | 
fra Ringsted Kloster for Tzerskning og Halmpresning | 
af Byg og Havre, da ser man, at disse sidste Resul- | 
later ligger indenfor de i Tabel 11 nævnte Grænser, 
men nærmest den lavere Grænse. 

Resultaterne paa Ringsted Kloster var nemlig: 


for Byg 
- Havre 


0,4275 K.W.T. pr. Gtr. 
0,4620 


Ingeniør Kurt Krohne opstiller folgende For- 
hrugstal for Landbruget: 


Vandpumpning, Hakkelseskering etc. ca. 
K.W.T. pr. Td. Ld. 


3,3 
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23. Marts 1910. 


Tærskning ca. 10,0 KWT. pr. Td. Ld. 

Plojning ca. 35,0 K.W.T. pr. Td. Ld. 

Banedrift paa Gaard og Mark ca. 23,0 K.W.T. 
pr. Td. Ld. 


Disse Tal, der er af nyeste Dato, stemmer godt 
overens med de af Dr. Haas beregnede Tal pr. Td. 
Land, nemlig ca. 13,2 K.W.T. for Terskning og 
alle mindre Motorarbejder paa en Gaard. Naar man 
sammenligner Forbruget til Taerskning og Smaa- 
arbejder med Forbruget pr. Td. Land for Plejning 
og lokal Banedrift paa Gaardene, forstaar man, at 
det fra mange Sider hævdes, at en Livsbetingelse for 
Oplandscentralerne er en delvis eller helt gennem- 
ført elektrisk Behandling af Jorden eller Anvendelsen 
af elektriske Transportbaner i Stedet for Heste eller 
Okser. 

Ang. Pløjningen skal her kun henvises til Kurt 
Krohnes Opgivelser, som er sammenstillede i Ta- 
bel 12. 

Tabel 12. 


Mark pro Morgen 
ved Plojning i en Dybde af 


ge | gu gu 11” | 


Drivkraft 


14” 


40 HK Elektroplov . 2.70 3.55 4,60 . 6,25 1,95 
60 - -— 2.65 340 430 5,70 7,10 
80 - = 2,50 3.15 390 ; 520 6,50 
MOSER 5 oe: thos ee ie 2,50 . 3,00 , 4.20 7,70 13,30 
OKSO 22% es Se 40 3.65 4,65 , 5,80 7,90. 10,20 
Dampplov.......... 525 5,85 6,72 8,22 9,77 


Af Tabellen fremgaar det, at Hestekraft er bil- 
ligst indtil en Plojedybde af 6”, derefter er den 80 
HK. Elektroplov billigst. Interessant er det at se. 
hvorledes den mekaniske Drivkraft mere og mere 
distancerer den dyriske, jo dybere Pløjningen fore- 
tages. 

Om den elektriske Pløjning vil kunne indføres 
i Danmark i større Udstrækning er et stort Spørgs- 
maal. 

For det første er Anskaffelsen af den elektriske 
Plov meget dyr, dernæst er Arealerne i Reglen ikke 
saa store, at det kan betale sig at anvende en saadan 
Plov, og endelig anvender man ikke Dybkulturer i 
Danmark i den Udstrækning som i Tyskland, ja der 
er endogsaa meget delte Meninger om Fordelene ved 
en Dybbehandling af Jorden, 

Til Slut skal det nævnes, at Ing. Hoppe regner 
Motortilslutningen i Byer paa mellem 150—1000 Be- 
boere til 0.0164 HK. pr. Indbygger. 


6. Aarg. Hætte 6. 


3. Prisen for Lys- og Motor- 

elektricitet. | 

Prisen for Elektricitet er i Tyskland overordent- 
lig varierende, hvilket ikke er til at undre sig over, 
naar man betænker, hvor forskellige Forholdene kan 
være i de forskellige Egne af Landet: Westfalen og 
det nordlige Rhinland har mange Kullejer og kan 
derfor levere billigt Brændsel til Centralerne, der føl- 
gelig kan sælge Elektriciteten billigt, andre Steder er 
der store Vandkræfter til Disposition, hvilket ligeledes 
formindsker Driftsudgifterne og dermed Elektricitets- 
prisen, medens til Gengæld andre Egne hverken har 
Kullejer eller Vandkræfter til Disposition og derfor 
maa betale mere for Kul, d. v. s. Driftsudgifterne 
bliver større, og Elektricitetsprisen stiger. 

Foruden at være afhængig af Naturkræfternes 
eventuelle Tilstedeværelse paa de Egne, hvor der an- 
lægges en Oplandscentral, vil Prisen for Elektricitet 
selvfølgelig ogsaa være afhængig af Forbrugets Stør- 
relse, d. v. s. af Antallet af Mennesker eller af An- 
tallet af større elektricitetsforbrugende Virksomhe- 
der indenfor Ledningsnettet. 

Ifig. Hoppe var der i 1903 i 53 Bycr følgend 
Priser: 
Lys: 

i 10 Byer var Prisen over 60 Pfg. pr. K.W.T. 

1 35 60 - 

i 8 under 60 - 
Kraft: 

i 20 Byer var Prisen over 20 Pfg. pr. K.W.T. 

i 18 20 - 

i 15 — under 20 - 


Heraf fremgaar det, at i 45 af de 53 Byer bela- 
les der 60 Pfg. eller derover for Lys, og i 38 af de 
93 Byer betales der 20 Pfg. eller derover for Kraft. 

Hoppe angiver desuden nogle Tal for Brændsel 
pro solgt K.W.T. ved Dampanlæg. 


Byer indtil 10000 Indb. gennemsnitlig 11 Pfg. 


— — — — 


—— — ae 


— — — — 


— — 


- 10000— 30000 — a 8,6 - 
- 30000— 50000. — — 6,45 - 
- 50000—-150000 — — 6,37 - 


De samlede Udgifter pr. solgt K.W.T. er for 
Brændsel, Olie, Lønninger og Vedligeholdelse (altsaa 
ikke til Forrentning og Amorlisation af Anlægssum- 
men) 


for Byer indtil 10000 Indb. 20 Pfg. pr. solgt KWT. 


10000— 30000 — 23,3- 
30000— 50000 — 175- = 
50000—150000 — 16,27 = 
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Man forstaar heraf, at Salgspriserne bliver ret 
høje, naar der hertil skal lægges Forrentning etc. 

Ved Oplandscentralanlægene er Priserne 
nogle af de nyeste Anlæg betydelig lavere. 

Ganske vist er Prisen ved Hannover 5 Pfg. for 
Lys og 2 Pfg. for Kraft, og ved et stort Værk, der 
for Tiden anlægges ved Elbens Munding, bliver Pri- 
serne 45—30 Pfg. for Lys og 20—15 Pfg. for Kraft, 
og foruden disse Anleg er der mange af samme Art, 
der maa holde de her hjemme gængse Priser 40 Øre 
for Lys og 20 Ore for Kraft, men nægtes kan det 
ikke, at der er en Del Anlæg, der sælger Elektricitet 
til Landboerne for en lavere Pris. 

I Besswitz betales 2,5 Pfg. for Lys og 1,5—1,0 
Pfg. for Kraft, men her er Grunden den, at Beboerne, 
der ejer Ledningsnettet, kober Kraften fra en Cen- 
tral, der drives af Vandkraft, og som til Forrentning, 
Drift etc. kun har en Udgift paa 5 Pfg. pr. K.W.T. 
Centralen kan derfor med Fordel sælge Beboerne 
Elektriciteten til en Pris af 8 Pfg. pr. K.W.T. ved et 
garanteret Mindsteforbrug paa 400000 K.W.T., 
og derover betales da 6 Pfg. pr. K.W.T. 

At den lave Pris udelukkende skyldes Vandkraf- 
ten fremgaar af, at Hr. v. Zitzewitz oplyser, at da 
Vanddæmningen en Dag skylledes væk, maatte han 
anvende Damp en længere Tid, og da var Udgifterne 
pr. K.W.T. 8 å 9,5 Pfg. alene til Pasning, Olie, 
Tvist og Kul, og Hr. von Zitzewitz bemærker dertil: 
:Der Preis für die Kilowattstunde müsste sich also 
bei derartigen Anlagen ganz erheblich erhöhen, 
wenn eben nicht für eine dauernd gleichmässige Be- 
lastung garantiert wird... .« 

Han bemærker derimod, at i Kuldistrikterne vil 
en Central kunne afgive en K.W.T. for 4 å 5 Pfg. 

Man ser heraf, hvor stor en Rolle Centralens 
Beliggenhed spiller, naar Talen er om Muligheden 
for en lav Elektricitetspris. Det skal i den Sammen- 
hæng nævnes, at Priserne for Stenkul i Tyskland er 
ca. 6 å 11 Mk. pr. Tons (muligvis endnu lavere end 
6 Mk., der af Professor Budde nævnes som en Pris, 
der endnu kan tjenes noget ved for en Privatmand, 
der sælger Elektricitet), medens Prisen for samme 
kul her i Danmark er ca. 15 Kroher — altsaa næsten 
3 Gange saa høj som i Kuldistrikterne i Tyskland. 

Det skal her bemærkes, at Grunden til, at Be- 
boerne kan binde sig til at købe 400000 K.W.T. er 
den, at hver Andelshaver atter maa garantere at 
bruge mindst 11 K.W.T, pr. Td. Ld. 


Dr. Rabe meddeler, at en Grube har bundet sig 
til at levere Elektricitet til et Andelsselskab for 7 Pfe. 


ved 
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for de første 300000 K.W.T. og derover 6 Pig. pr. 
K.W.T. 

Centralen »Lottin«-, der har Vandkraft, afgav 
sidste Aar ialt 440000 K.W.T. 
27 Pig. for Lys og 12 Pig. for Kraft. Dette er lave 
Priser, men atter her er det særlige Forhold, der 
gøre sig gældende, idet der er en Vandkraft dispo- 
nibel. 

Ved »Märkische Elektricitåtswerke«, hvor der 
anvendes Turbodynamoer, betales der for Lavspæn- 
ding 

til Lys 
- Kraft indtil 5000 K.W.T. 
5000—8000 
derover 


40 Pfg. pr. K.W.T. 
is. © 
16 - - 


Naar samme Central 
nerne er Priserne 


indtil 30000 K.W.T. ........ 14 Pie. 
30000— 100000 — ........ 12 - 
100000— 200000 — ........ 10 - 
200000— 400000 — ......... 8 - 
400000-—1000000 — ........ 7 - 
derover were DER 6 - 


Denne Central bruger Kul, men det opgives des- 
værre ikke, hvad Kulprisen er paa denne Egn. Tager 
man Hensyn til, at Kullene i alt Fald er mindst 
33 % billigere i Tyskland end i Danmark, og at An- 


legene er vel mindst 15 a 20 % billigere i Tyskland” 


end i Danmark (ingen Told, ringe Fragt, mindre Ar- 
bejdsien, større Konkurrence), saa kan det ikke næg- 
les, at Salgspriserne fra denne Central ingenlunde er 
særlig billige (40 Pfg. for Lys og for næsten alle 
Forbrugere 18 Pfg. for Kraft). 

Sammenligner man nu disse Resultater med 
dem, Hoppe angiver, da svnes det at fremgaa af Be- 
retninger fra Tyskland, hvor disse Spørgsmaal be- 
handles at: 


1. under normale Forhold, hvor Kullene maa 
transporteres med Bane til Forbrugsstedet, vil 
Priserne for Elektricitet være omtrent som her 
i Danmark 4 Øre og 2 Ore pr. H.W.T, — mulig- 
vis en lille Smule lavere som Folge af, at baade 
Kullene og Anlægene er billigere i Tyskland end 
i Danmark. 

2. hvor særlige Forhold gøre sig gældende som f. 


til en Middelpris af 


23. Maris 1910. 


~ 


Eks. Tilstedeværelsen af Vandkraft eller Kul- 
lejer, eller hvor Gruberne har meget Affald til- 
overs, eller hvor der er ubenyttet Gichtgas ved 
Højovnene el. lign., der vil Elektriciteten kunne 
produceres meget billigt og derfor ogsaa kunne 
sælges til lavere Priser (som f. Eks. 25 Pfg. for 
Lys og 15 Pfg. for Kraft) end her i Danmark. 


Til Slut skal angaaende Tabet fra Generator til 
Husmaalerne bemærkes, at Dr. Haas opgiver dette til 
ca. 50 %, medens v. Zitzewitz opgiver, at der i Fjer- 
dingaaret Okt.—Dec. 1908 var et Tab paa 40 %, og 
dette er endda en af de bedste Aarstider med mindst 


Tab i Transformatorerne Hr. v. Zitzewitz siger 
herom: »Wenn nun die Zentrale Besswitz dauernd 


alle diese Transformatoren (51 Stk.) und Leitungen 
(200km) füllen muss, so können Sie sich denken, dass, 
wenn beispielsweise bei der Nachtarbeit nur irgendein 
biederer Pollnower sein Nachtlämpchen brennt, we- 
nig Geschäfte für die Zentrale zu machen sind. 40 
Kilowatt Leerlauf und eine Nachtlampe — das ist 
ein sehr ugtinstiges Verhaltnis. « 

Dette Tab er selvfølgelig af mindre Betydning, 
hvor der er Vandkraft eller billige Kul, men ellers 
vil det naturligvis forhøje Driftsudgifterne pr. solgt 
K.W.T. ganske betydeligt. 


Naar jeg hermed slutter denne Artikel om >» Elek- 
tricitetsforbruget paa Landet«, da ønsker jeg at gen- 
tage, hvad jeg bemærkede i Indledningen, for det 
forste, at de opstillede Resultater af mine Undersøgel- 
ser ikke gør Fordring paa at være de absolut ende- 
lige og riglige, dernæst at det Materiale, der ligger til 
Grund for disse Resultater ikke indskrænker sig til, 
hvad der her er medtaget af Pladshensvn har jeg 
maattet udelukke en hel Del — og endel'g, at det 
var mit Ønske, at min Artikel kunde faa andre, der 
sad inde med Erfaringer paa dette Omraade til at 
fremkomme med deres Resultater, saaledes at Spørgs- 
maalet om Elektricitetsforbruget paa Landet snart 
kunde betragtes som nogenlunde løst. 

Jeg ønsker til Slut at bemærke, at jeg betragter 
dette som Indledning til en senere Diskussion om 
Spørgsmaalet: Vil Oplandscentraler kunne rentere 
sig 1 Danmark og paa hvilke Betingelser? 
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Jævnstrømsmaskinen med Vendepoler. 
Af C. Fritzbøger. 


Siden Sommeren 1905, da den første Vendepol- 
Elektromotor*) blev udført her i Landet, har denne 
Maskintype ligesom i Udlandet ogsaa her hjemme 
vundet stor Udbredelse. Det turde derfor være af 
Interesse for Elektroteknikerens Læsere at erfare lidt 
om, i hvilke Henseender Vendepolmaskinen adskiller 
sig fra den almindelige Jævnstrømsmaskine. Langt 
den overvejende Del af Læserne vil det formentlig 
kun interesse at kende den færdige Maskines Egen- 
skaber, hvad dens Overbelastnings- og Regulerings- 
evne angaar, medens det kun for et Faatal af Læsere 
er af Vigtighed at kende dens konstruktive Egenska- 
ber eller rettere, under hvilke Synspunkter en Vende- 
polmaskine bør beregnes. Jeg skal derfor i det føl- 
gende kun behandle det sidstnævnte Spørgsmaal, saa- 
vidt det er nødvendigt, til Forstaaelse af Maskinens 
almindelige Egenskaber. 

En Jævnstrømsmaskines Ydeevne er i Alminde- 
lighed begrænset af den tilladelige Opvarmning 
og af indtrædende Gnistdannelse ved Bør- 
sterne, og den Maskine er konstruktivt set bedst be- 
regnet, ved hvilken Temperaturgrænsen naas et pas- 
sende Stykke før Gnistgrænsen, saa at Maskinen uden 
væsentlig Gnistdannelse kan taale en momentan 
stærk Overbelastning. Ved Vendepolmaskiner vil 
desuden Spændingsforskellen mellem ved Siden af 
hinanden liggende Kommutatorlameller danne en 
Grænse for Maskinens Overbelastnings- eller Regule- 
ringsevne. 

Opvarmningen er afhængig af Tabene i Maski- 
nen og Størrelsen af Afkølingsfladerne samt dens 
Ventilationsforhold. Ved Hjælp af en mere rationel 
Anordning af Beviklingen paa Ankeret (flere Spoler 
pr. Not) og paa Magneten (ringe Viklehøjde) samt 
ved kunstig Ventilation er det fra Aar til Aar lykke- 
des at formindske Maskindimensionerne for en given 
Ydeevne, og Udviklingen kan endnu ingenlunde siges 
at have naaet Toppen. 

Gnistdannelse ved Børsterne kan i Korthed siges 
at fremkomme, naar det under Strømvendingen af 
en Ankerspole omsluttede magnetiske Felt, medens 
Spolen er kortsluttet af Børsterne, er i Stand til at 
inducere en saa stor Spænding i Spolen, at de deraf 
flydende Lokalstrømme fremkalde Overbelastning af 


*) Opstillet paa Den kgl. Porcelænsfabrik, Frederiksberg. 
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Børsterne og trække Gnister, naar den paagældende 
Kommutatorlamel forlader Børsten. Naturligvis er 
her forudsat, at den paagældende Maskine er i en i 
alle Maader fejlfri Tilstand 1 mekanisk Henseende. 
Det nævnte magnetiske Felt fremkommer som en 
Differens imellem det af Ankerstrømmen i den paa- 
gældende Spole foraarsagede Magnetfelt og det kom- 
penserende eller kommuterende Felt fra Magnetstel- 
let, hvilket sidste ved den alm. Maskine som bekendt 
fremskaffes ved Forskydning af Børsterne, medens 
Vendepolmaskinen ikke kræver Børsteforskydning, 
da Vendefeltet her afgives af Vendepolerne, som staa 
i den nevtrale Zone. 

Det er nu klart, at den fineste Kommutering op- 
naas, naar det resulterende Felt i den betragtede An- 
kerspole ved enhver Belastning er lig Nul, idet For- 
holdet da bliver ganske det samme som at lade 
Strømmen passere en roterende Kommutator med 
tilsluttet induktionsfri Modstand. En saadan ideel 
Kommutering er naturligvis i Praksis uopnaaelig og 
heldigvis heller ikke nødvendig, da Kulbørster er i 
Stand til at undertrykke en ret betydelig Spænding; 
men det bør jo altid tilstræbes at komme Idealet saa 
nær som muligt, og her betyder enhver Afvigelse 
derfra et Energitab foraarsaget af de Lokalstrømme, 
som fremkomme i de af Borsterne kortsluttede An- 
kerspoler. Ved den alm. Dynamo er det kun muligt 
at faa rigtig Kommutering ved at forskyde Borsterne 
svarende til den øjeblikkelige Belastning. Da dette i 
Praksis ikke lader sig gøre, maa man finde sig i ved 
varierende Belastning til Tider at faa mindre god 
Kommutering med deraf følgende Energitab. Dette 
gælder saavel for smaa som for store Maskiner, om- 
end det som bekendt ved smaa og mellemstore Ma- 
skiner ikke frembyder nogen særlig Vanskelighed at 
hygge dem for fast Børstestilling, saa længe man 
ikke skal op paa abnormal høj Spænding eller Om- 
drejningstal. Det vil imidlertid af ovenstaaende ses, 
at en alm. Jævnstrømsmotor med fast Borstestilling. 
ikke ved enhver Belastning arbejder med den højst 
mulige Virkningsgrad, som kan opnaas med Moto- 
ren. Tænker man sig f. Eks. Børsterne indstillede 
rigtig for % Belastning, saa er Børstestillingen ikke 
ganske korrekt ved fuld Belastning, og der vil der- 
for fremkomme Kortslutningsstrømme under Bør- 
sterne, som foraarsage forøget Opvarmning af Ar- 


ker og Kommutator og nedsætte Virkningsgraden. 
Af samme Grund bliver Virkningsgraden ved Be- 
lastninger under %4 lavere end opnaaeligt. Dette kan 
man meget let overbevise sig om ved at maale Tom- 
gangsforbruget for den nævnte Stilling af Børsterne 
og derefter igen med Børsterne i den nevtrale Zone; 
man vil da finde, at den sidstnævnte Børstestilling 


giver et væsentlig mindre Wattforbrug end først- 
nævnte. Anderledes ved Vendepolmotoren, ved den- 
ne er den nevtrale Zone den rigtige Børstestilling for 
enhver Belastning, og en Vendepolmaskine vil der- 
for til enhver Tid arbejde med den højst opnaaelige 
Virkningsgrad, og da denne for Normallast kan an- 
sættes ens for begge Arter, maa Vendepolma- 


Fig. 2. 
skinens Gennemsnitsvirkningsgrad 
altsaa i Almindelighed ligge højere 


end en Maskines uden Vendepoler. 
Hosstaaende Figurer 1 og 2 viser Diagrammer 
af Magnetfeltet for henholdsvis en Maskine uden og 
en Maskine med Vendepoler. Kurverne a viser Felt- 
kurven ved Tomgang, Kurverne b viser Ankerfeltet 
og Kurverne c det resulterende Felt ved Belastning. 
Som det vil ses, er den resulterende Feltkurve ved 
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Vendepolmaskinen betydelig mere deformeret end 
ved Maskinen uden Vendepoler. Den kan endog 
ved førstnævnte Maskine have en betydelig negativ 
Værdi under Polspidsen uden Skade for Kommute- 
ringen, idet Kommuteringsfeltet jo findes under 
Kommuteringspolen. Men det er nødvendigt, at Af- 
standen mellem Hovedpol og Vendepol er saa stor, 
at Hovedfeltets Deformation og Spredning ikke kan 
gøre sig mærkbart gældende til Forskydning af Ven- 
defeltet. Man er derfor, i alt Fald ved mindre Ven- 
depolmaskiner, nødsaget til at gøre Polbuen noget 
kortere end ved alm. Maskiner, og det vil ses, at det 
maa være fordelagtigt, at Vendepolens Dimensioner 
saavel tangentialt som aksialt er saa smaa som mu- 
lige. 

Fig. 3 viser en rationel Form paa en Vendepol. 
Den tangentiale Bredde af dennes Polsko bestemmes 
under Hensyn til Børstebredden og Ankerets Not- 
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Fig. 3. 


deling og den aksiale Længde under Hensyn til Luft- 
induktionen, der skal holdes ringe. Det er ligeledes 
vigtigt, at Induktionen i Polkærnen holdes lav. Mag- 
netiseringskurven for Vendefeltet skal nemlig være 
retliniet indenfor Maskinens Arbejdsomraade, idet 
man kun da kan faa et Vendefelt, der varierer pro- 
portionalt med Belastningen. Saasnart Induktionen 
i nogen Del af Vendefeltets magnetiske Kresløb bli- 
ver saa høj, at dets Magnetiseringskurve i væsentlig 
Grad afviger fra den rette Linie, vil Vendefeltet blive 
mindre end paakrævet til Opnaaelse af god Kommu- 
tering og Grænsen for gnistfri Gang være naaet. 
Det vil endvidere ses, at Vendepolens Bevikling 
hør føres saa nær som mulig til Ankeret, for at Ven- 
depolens Spredning kan blive den mindst mulige. 
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Vendepolsbeviklingen er naturligvis en Hoved- 
strømsvikling serieforbundet med Ankeret. Af Fig. 
4, som skematisk viser en Vendepolsmaskine vil det 
ses, at der paa Vendepolerne for det første kræves 


© angıver Stromretning ned i Papirets Plan. 
@ angivet Stromretning op af Papirets Plan. 


Fig. 4. 


ligesaa mange Amperevindinger, som der ligger paa 
Ankeret, til Ophævelse af Ankerreaktionen, og des- 
uden et Overskud af Ampérevindinger til at frem- 
bringe Vendefeltet; altsaa Amperevindingstallet paa 
Vendepolerne er større end Ampérevindingstallet paa 
Ankeret. Stromretningen i Vendepolviklingen er gi- 
vet af ovenstaaende. Som en let huskelig Regel for 
Bestemmelse af Vendepolernes Polaritet i Forhold til 
Hovedpolernes, skal erindres om den af enhver Elek- 
triker kendte Regel angaaende Borsteforskydnings- 
retningen ved alm. Maskiner. Borsterne skal ved en 
Dynamo forskydes fremefter i Bevægelsesretningen 
og ved en Motor tilbage fra den nevtrale Zone. Be- 
tænker man nu, at dette gøres, for at skaffe de paa- 
gældende Ankertraade ind i et for Kommuteringen 
passende Felt og at Vendepolerne i Vendepolmaski- 
nen netop har til Opgave at skabe dette Felt, saa er 
dermed givet, at Vendepolerne ved en Dynamo skal 
have samme Polaritet som den Hovedpol, der ligger 
fremefter i Bevægelsesretningen, medens Vendepo- 
lerne ved en Motor skal have samme Polaritet som 
den Hovedpol, der ligger tilbage for Hovedpolen reg- 
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net efter Ankerets Bevegelsesretning. Af denne Re- 
gel folger, at Forbindelsen mellem Anker 
og Vendepoler skal forblive uforan- 
dret, naar man vil skifte en Vendepolmotors Om- 
drejningsretning, idet man enten skal vende Strøm- 
men i Hovedpolernes Bevikling alene, eller 1 Anker 
og Vendepoler samtidigt. Det er dog alligevel ved 
normale Maskiner praktisk at anordne et Par Pol- 
klemmer inde i Magnetstellet for de to Ender af 
Vendepolbeviklingen, saa at man let kan skifte 
Stromretningen i denne. Man er nemlig saa ikke 
bundet til én bestemt Stilling af Borstebroen 1 For- 
hold til Magneten, men man kan ved Prøven let 
vælge den af Forholdene paakrevede Stromretning 
i Vendepolerne. Paa Fig. 5 ses et normalt Vende- 
polsmagnetstel til en mindre Maskine med Polklem- 
mer for Vendepolsviklingen, og Fig. 6 viser Magnet- 
stellet til en storre Vendepoldynamo. 

Som allerede paapeget, vil Belastningsfeltkurven 
c (Fig. 2) ved normale Vendepolmaskiner i Reglen 
blive stærkt deformeret. Dette har tilfolge, at La- ` 
melspendingen, d. v. s. Spændingen mellem 
to ved Siden af hinanden liggende Kommutator- 
lameller vil blive meget forskellig fra Borste til Bor- 
ste. Lamelspaendingen er lig den elektromotriske 


Fig. 5. 


Kraft i den paagældende Ankerspole og er altsaa i 
hvert Øjeblik givet af den fundamentale Formel 
e = B.1. v, hvor B er Feltstyrken, ! den samlede 
Traadlængde og v Ankerets Periferihastighed, 
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For en given Maskine er I en konstant Stør- 
relse, og naar den skal arbejde uden Regulering af 
Omdrejningstallet, er v ligeledes konstant. Lamel- 
spændingens Maksimalværdi er da alene afhængig 
af Feltkurvens Form, d. v. s. af Størrelsen af den- 
nes Maksimalværdi i Forhold til Middelværdien, og 
det vil uden videre ses, at man ikke her som ved 
Maskiner uden Vendepoler kan nøjes med at regne, 
at Lamelspændingens Maksimalværdi bliver ca. 1,5 
Gange Middelværdien, men det er nødvendigt nøje 
at undersøge Feltkurvens Form for den foreskrevne 


Fig. 6. 


Overbelastning, hvoraf saa Lamelspændingens Maksi- 
malværdi let kan beregnes. Denne maa ikke over- 
skride ca. 50 Volt, da man ellers risikerer Overslag 
fra Lamel til Lamel med deraf følgende Fyrværkeri 
omkring hele Kommutatoren og Overslag mellem 
Børstetappene. 

I Fig. 2 angiver endvidere Linierne a’ Tom- 
gangsfeltkurven og c’ Belastningsfeltkurven for 
den samme Maskine som Motor og med samme 
Belastning som fer, men ved det dobbelte Omdrej- 
ningstal, fremkaldt ved Hjælp af Shuntregulering. 
Det vil her straks falde i Øjnene, at Feltkurvens ne- 
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gative Værdi er vokset meget betydelig, hvorimod 
den positive Værdi er blevet mindre. Udgaaende 
fra den nevtrale Zone tilvenstre i Figuren vil Lamel- 
spændingen fra Nul først naa et negativt og derpaa 
gennem Nul et positivt Maksimum og tilbage til Nul. 
Feltets Maksimumsværdi er som nævnt blevet noget 
mindre end før, men da Hastigheden samtidig er 
steget til den dobbelte, vil man let indse, at Lamel- 
spændingens Maksimumsværdi er vokset betydelig, 
omend ikke til den dobbelte Værdi. I Fig. 2 vil iøv- 
rigt Forholdet mellem Ordinaterne i Kurverne a og 
c henholdsvis a' og c' tilnærmelsesvis være Maal for 
Lamelspændingens maksimale Størrelse i Forhold til 
dens Middelværdi, som findes ved at dividere Pol- 
spændingen. med Antallet af Lameller pr. Pol. 
Kurverne a’ og c’ kan ogsaa tænkes at gælde 
for en Dynamo, som med samme Ampéreydelse er 
nedreguleret til den halve Spænding ved konstant 
Omdrejningstal. Da Lamelspændingen ved konstant 
Hastighed alene forandrer sig med Feltstyrken, ses, 


. at dens Maksimalværdi kun er bleven forholdsvis 


lidt mindre og langt fra, som man skulde vente, 
sunket til den halve Værdi fra før. 

Vendefeltet er i de betragtede Tilfælde forblevet 
uforandret, og det er klart, at det skal være saa; 
thi saa længe Strømstyrken er uforandret, er det af 
de kortsluttede Ankerspoler fremkaldte Felt det 
samme ved alle Hastigheder og Spendinger, og saa 
skal Vendefeltet til Ophævelse af Ankerfeltet natur- 
ligvis ogsaa være uforandret. | 


Naar bortses fra Centrifugalkraften er Vende- 
polmotorens Reguleringsevne herefter alene begr&n- 
set af Lamelspzendingen. Det lader sig derfor f. 
Eks. lettere gøre at bygge en Motor med stor Re- 
guleringsevne for 220 Volt end for 440 Volt. 

Paa lignende Maade vil det ogsaa ses, at en for- 
øget Belastning af Maskinen giver større Deforma- 
tion af Feltet og dermed højere Lamelspænding, saa 
at den momentant opnaaelige højeste Overbelastning 
altsaa ligeledes er begrænset af Lamelspændingen. 

Midler til at forhøje Regulerings- og Overbelast- 
ningsevnen er: mange Lameller i Kommutatoren, 
kort Polbue og stor Luftafstand for Hovedpolerne. 
Naar disse Midler ikke strækker til, maa man, saa- 
ledes som Déri o. a. har angivet, yderligere lægge 
en Kompensationsvikling i Hovedpolernes Polsko, 
saa at Magnetfeltets Deformation kan undgaas. 

Betragtes nu atter Feltkurven Fig. 1 til Sam- 
menligning, vil det straks ses, at en alm. Maskine 
med en saadan normal Feltkurve ikke taaler nogen 
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væsentlig Regulering i Shunten, idet Feltet under 
Polspidsen meget hurtigt vilde blive for svagt. Ved 
at forstørre Luftmellemrummet og forsyne den med 
flere Lameller, vil Reguleringsevnen nok kunne for- 
bedres noget; men der lader sig dog ikke naa ret 
meget, medmindre der tages en større Maskintype, 
som saa bliver daarlig udnyttet. 

Forskyder man Børsterne paa en Vendepolma- 
skine bort fra Midten af Vendepolerne, vil disse virke 
kompounderende, og eftersom Børsterne forskydes 
til den ene eller den anden Side, vil Vendepolerne 
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koblet med en Vendepolmotor. Dynamoen giver Til- 
legsspendingen til Opladning af et meget stort Ak- 
kumulatorbatteri. Saadanne Maskiner udfores nu 
med Vendepoler saa at sige af alle Dynamo-Fabriker. 
Men en stor Del Fabriker er 1 de senere Aar gaaet 
over til ogsaa at fremstille normale Katalogtyper med 
Vendepoler, idet Maskiner fra ca. 10 HK opefter 
normalt kan fremstilles til omtrent samme Pris med 
eller uden Vendepoler. Merudgiften til Vendepolerne 
med Bevikling kan nemlig atter indvindes ved min- 
dre Kobbervegt paa Hovedpolerne og mindre Kom- 


Fig. 7. 


— see" =" 


forstærke eller svække Hovedpolernes Magnetfelt. 
Heraf vil man ret ofte kunne gøre Brug, f. Eks. til 
ved Shuntmotorer at opnaa omtrent samme Hastig- 
hed ved forskellig Belastning eller til at forstærke 
Drejemomentet ved Igangsætningen og ved Overbe- 
lastning. 


Som antydet i foranstaaende Afhandling er 
Vendepolerne særlig paa Plads, naar det gælder om 
at fremstille Maskiner med stor Reguleringsevne saa- 
som Dynamoer til Opladning af et Akkumulator- 
batteri eller Motorer med stor Hastighedsregulering. 
Fig. 7 viser saaledes et Ladeaggregat bestaaende af 
en Dobbeltkommutator-Vendepoldynamo, direkte 


| 
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mulator. Smaa Maskiner med Vendepoler vil der- 
imod i Reglen blive dyrere at fremstille, da Luftmel- 
lemrummet af mekaniske Hensyn ikke kan gøres 
nævneværdigt mindre end tilstrækkeligt uden Vende- 
poler, 

Vendepolernes Indførelse i Dynamobygning be- 
tyder aabenbart et meget væsentligt Fremskridt til 
forøget Driftsikkerhed og Økonomi af Jævnstrøms- 
anlæg og derigennem ogsaa til Elektricitetens Udbre- 
delse overhovedet. 


Kortfattet Gentagelse, 
Det vises, at kun Vendepolmaskinen arbejder 
virkelig korrekt med fast Børstestilling og at som 


Felge heraf kun Vendepolmaskinen ved enhver Be- 
lastning arbejder med den højst opnaaelige Virk- 
ningsgrad, hvorfor dens Gennemsnilsvirkningsgrad 
bliver højere end en almindelig Maskines, Vendepol- 
motorens Regulerings- og Overbelastningsevne er be- 


Onsdag d. 30. Marts afholdt Elektroteknisk Forening 
sin ordinære Generalforsamling. 

Efter Forslag af Formanden, Direktør H. P. 
valgtes Ingeniør A. Wesche til Dirigent. 

Dirigenten meddelte, at Generalforsamlingen var lov- 
lig indvarslet, og at Dagsordenen var: 

1) Valg af Dirigent. 

2) Aarsberetning. 

3) Fremlæggelse af Regnskabet til Decharge, samt 
Forelwggelse af Budget for 1910. 

4) Valg af 2 Medlemmer til Bestyrelsen. 

5) Valg af Revisorer. 

Dirigenten gav Ordet til Formanden, der afgav fol- 
gende Beretning om Foreningens Virksomhed: 


Prior, 


Aarsberetning. 

Som jeg begyndte Aarsberetiningen paa sidste Aars 
Generalforsamling, kan jeg begynde iaar. Det forløbne 
Aar har været et roligt Åar indenfor Foreningen. Der er 
ikke forekommet Spørgsmaal af storre eller indgribende 
Betydning, men Foreningen har paa en glædelig Maade 
arbejdet sig frem med et stedse stigende Antal Medlem- 
mer, og dette tvder jo dels paa, at den elektroteknisk ar- 
bejdende og interesserede Stand er i Fremgang her i 
Landet og dels paa, at man føler sig vel ved at være 
Medlem af vor Forening. Jeg skal i Forbindelse hermed 
stadfæste, at d 31, December 1909 var Med- 
lemsantallet 228 nemlig 199 indenbvs og 
29 udenbys: Tilgangen har i Aarets Lob 
været 19 Medlemmer, og ingen Medlemmer er ud- 
traadte, men derimod beklager jeg at maatte stadfeste, at 
vi paa Aarets næstsidste Dag desværre mistede et al vore 
mere fremtrædende Medlemmer. nemlig Afdelings- 
chef C E Krarup. Jeg skal ikke her nærmere kom- 
me ind paa en Redegørelse for den Betydning, som den 
afdøde har haft paa Svagstromsteknikens — særlig selv- 
folgelig Telegrafteknikens Udvikling, ikke alene her i Lan- 
det. men ogsaa i Udlandet, hvor hans selvstændige Ar- 
bejder har vakt Opmærksomhed, hvad der i og for sig 
turde være et sjældent Tilfælde, Der er jo nylig skrevet 
en Nekrolog i vort Tidsskrift over Krarup. og jeg skal 
blot indskrænke mig til at udtale vor oprigtige Sorg over 
den uventet tidlige Bortgang af et sjældent elskviarrdigt. be- 
tydeligt og for sin Gerning begejstret Medlem, som ogsaa 
vil blive savnet her i Foreningen, hvor han har holdt 
fængslende Foredrag — ja det var endogsaa Krarup, som 
i sin Tid holdt det allerførste Foredrag i vor Forening. 
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grænset af Lamelspendingen. 
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Anbringelse af Vende- 
poler paa smaa Maskiner medfører Fordyrelse, hvor- 
imod mellemstore og store Maskiner i Reglen kan 
udføres til samme Pris med eller uden Vendepoler. 


Dertil besogte Krarup ret hyppigt vore Moder, og han 
viste endelig Foreningen sin Interesse ved at være dens 
Revisor, saa længe Foreningen har bestaaet, og De vil som 
Folge af hans Bortgang savne hans Underskrift paa vort 
Regnskab iaar. 

Der er i Aarets Lob afholdt 7Foredragsmoder. 
samt foretaget en Fællesudflugt med Teknisk 
Forening til Aarhus d. 2. til 4. Juli, specielt for 
Udstillingens Skyld. Denne Udflugt fandt Sted program- 
mæssigt og vistnok til Deltagernes Tilfredshed. Fra vor 
Forenings Side deltog 44 Medlemmer. Vi blev modtagne 
paa Udstillingen af Hr. Fabrikant Vestesen, Hr. 
Belysningsdirektør Gunst med flere, og vi 
havde den Glæde at se d Herrer som Gæster ved vor Mid- 
dag paa Udstillingen, hvor vi samtidig fik Lejlighed til at 
bringe dem vor Tak for udvist Opmærksomhed. Fore- 
dragsmøderne har været jævnt godt besøgte, men 
ligesom de foregaaende Aar specielt af en trofast Skare af 
Medlemmer, medens det overvejende Antal af Foreningens 
Medlemmer kun sjældent eller aldrig giver Mode, og jeg 
gentager, at det vilde være i høj Grad glædeligt, om vi 
kunde se endnu flere Medlemmer ved vore Sammenkom- 
ster og Udflugter. Jeg vil dog samtidig ikke lægge Skjul 
paa. at Besøget vistnok har været noget i Tiltagende iaar. 
og dette skyldes sikkert foruden de udmærkede Foredrag. 
de nve og gode Lokaler som vi har faaet 
herilndustribygningen, og som vi forhaabentlig 
kan slaa os til Ro i for længere Tid. Bestyrelsen har 
samtidig fundet det formaalstjenligt at leje et mindre Væ- 
relse ved Siden af Spisesalen, som helt og holdent bliver 
vort eget, og hvor vi kan opbevare vore Arkivsager. som 
nu er spredte hos Bestyrelsens Medlemmer, samt holde 
vore Bestvrelsesmoder ìi. De vil som Følge heraf finde 
opfort et Belob af Kr. 500 paa indeværende Aars Budget 
til AnskafTelse af Møbler til dette Værelse. 

Endelig skal jeg om Møder og Sammenkonster ind- 
skudsvis bemærke, at jeg senere skal tillade mig at give 
Dem en foreløbig Meddelelse om en paatænkt større Ud- 
flugt i indeværende Aars Maj Maaned, samt æske d'Her- 
rers Mening om et andet Spørgsmaal vedrørende Møder i 
Foreningen. Disse Spørgsmaal hører ikke med til Beret- 
ningen for forrige Aar. og da der ikke er opført noget 
særligt Punkt paa Dagsordenen for Frembringelse heraf. 
skal jeg derfor vente med at forelægge dem til vi tvangs- 
frit er samlede om Bordene i Spisesalen. 

Bestyrelsen har afholdt 5 Møder i Aa- 
rets Loh. Der er truffet Overenskomst med Den pulv - 
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tekniske Læreanstalt og Den tekniske Forening om A d- 
gang forvor Forenings Medlemmer til det 
paa Den polytekniske Læreanstalt opret- 
tede tekniske Bibliotek og Læsestue. Bib- 
lioteket er som Regel tilgængeligt hver Dag fra Kl. 12—2 
og 6—8 undtagen i Jule-. Paaske- og Sommerferien, hvil- 
ket bedes bemærket. 


Veddeninternationale Kongres for Ma- 


terialprovning var Foreningen repræsenteret i Or- 
ganisationskomiteen ved Formanden. 

Endvidere bør omtales, at Dansk Elektrotek- 
nisk Komite foruden Nomenklaturudvalget, der har 
holdt Møder gennemgaaende hver 14. Dag undtagen i 
Sommermaanederne. har nedsat et Udvalg under For- 
sæde af Hr. Driftsbestvrer Hentzen til Udarbejdelse af 
Normer for Stwrkstromskabler og et tilsvarende Udvalg 
for Svagstromskabler, som dog endnu ikke er konsti- 
lueret. 

Endelig skal jeg blot stadfwste, at Tidsskriftet, 
som. Foreningen udgiver i Fællesskab med Den tek- 
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niske Forening, fremdeles under Hr. Professor Rungs Re- 
daktion er udgaaet regelmæssigt uden Vanskeligheder. og 
saaledes at det formentlig har tilfredsstillet alle berettigede 
Fordringer. Det har modtaget et ekstraordinært Tilskud 
fra Foreningen af 200 Kr., da det er vanskeligt indenfor 
det nuværende Budgets Rammer at optage Originalaf- 
handlinger i den ønskelige Udstrækning, og jeg vil gerne 
lægge d’llerrer forreiningsdrivende Medlemmer af For- 
eningen paa Sinde at benytte vort Blad til Avertissemen- 
ter i langt større Omfang, end det nu sker og ikke lade 
andre Blade, som maaske arbejder ivrigere for at samle 
Avertissementer, nyde Fortrinet. Vort Tidsskrift har en 
ferholdsvis stor Udbredelse og er næppe daarligere at 
avertere I end andre Fagblade, og det vil gavne vort Tids- 
skrift ganske overordentligt at blive støttet gennem Aver- 
tissementer. i 


Det reviderede Regnskab for 1909 fremlagdes, og De- 
charge blev givet enstemmig. Derefter vedtoges Budget- 
tet for 1910. 


Regnskab for 1909. 


Indtagt. 


kassebeholdning fra forrige Aar ...........… 1310. 13 
Skrikes Legal ss ae ee 200. 00 
Det Rejersenske Fond .......0.....0.. 02000 eee 300. 00 
Könlingent san. 2054. 00 
Indvundne Sparekasserenter .............06- 47.75 
Refunderet ved Moderne ......... 0.0000 211. 00 


4122. 88 


Udgif lt 


København, i Marts 1910. 


Ovenstaacnde Regnskab er revideret af Undertegnede og befunden i Overensstemmelse med Foreningens Bøger. 


København, den 2. Marts 1910. 


Budget for 1910. 


Indta gt. 


Kassebeholdning ............. 0.0 - eee eee eee 1859. 82 
Kontingent „es. eat 2 050. 00 
SER ES Egal aaa nalen 200. 00 
Det Rejersenske Fond .......0.0.0....0 00000 eee 300. 00 
Refunderet ved Moderne .......... 0.0.0. 200. 18 


4610. 00 


Redakto re nee 600. 00 
Teknisk Tidsskrift .......0.0.0.....000. 00008 200. 00 
Kontorhold etc. „2... 222 0.0000 cc cee nennen 241. 39 
Inkasso Ar see ae eos eee ae 54. 45 
TIIEKANDEer er MARGE eat 70. 15 
Averlissementer 2.6.56. 00 56a ana nassen. 28. 58 
Internationaler Verband für die Malerialprüf .. 5. 40 
NOLTE Bea ae 459. 36 
40 Diapositiver til Moderne ...............… 40. 00 
Fællesturen til Aarhus 2.202222. >18. 38 
Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité ...... 25. 35 
International Kongres for Materialundersog. 20. 00 
Kassebeholdning til næste Aar 2220200 1122. 88 

4 122. 88 

S.A. FABER. 
Udgift. 

Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité ...... 100. 00 
Moder og Udflugter .......... 0.0002 cece eee 1 800. 00 
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København i Marts 1910. 


Bestyrelsen for Elektroteknisk Forening. 


A. ANGELO. L. ERNST. 
J. L. W. V. JENSEN. N. R. MEYER. O. 


MEYER. 


C. FRITSBOJE. 
H. P. PRIOR. 


C. HENTZEN. 
H. J.C. SCHLEDERMANN. 
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Derefter foretoges Valg af 2 Bestyrelsesmedlemmer 1 
Stedet for de efter Tur fratradende. Ingeniør J. L. W. V. 
Jensen. som ifølge Lovene ikke kunde genvælges og Over- 
elektroingeniør Schledermann. 

Ved den skriftlige Afstemning genvalgles Overelektro- 
ingeniør Schledermann, og valgtes som nyt Medlem Do- 
cent, Ingeniør P. O. Pedersen enstemmigt. 

Til Revisorer genvalgtes Direktør S. A. Faber og 
valgles Ingeniør J. L. W. V. Jensen enstemmigt. 

Under Forsamlingens Tilslutning udtalte Formanden 
en Tak til Ingeniør Jensen, der siden Foreningens Stif- 
telse har været et virksomt og skattet Medlem af Bestv- 
relse, særlig som Formand i Medlems- og Redaktionsud- 
valget, hvor han ved sit kritiske og omhyggelige Arbejde 
har udøvet stor Indflydelse. 

Da ingen vderligere begærede Ordet, erklæredes Ge- 
neralforsamlingen for hævet. 


Efter Generalforsamlingen meddelte Formanden, at 
Bestyrelsen paatænkte i Slutningen af Maj Maaned at ar- 
rangere en Udflugt for Foreningens Medlemmer til Troll- 
hättan, for i Tislutning til Ingeniør Torsten Holmgreens 
Foredrag i Foreningen at bese de derværende Værker. 


6. April 1910. 


— 


Udflugten tænkes begyndt en Fredag Aften med Sove- 
vogn til Gøteborg. Lørdag benvttes til det officielle Be- 
søg ved Trollhåttan — eventuelt med afsluttende Maaltid 
i Gøteborg og Hjemrejse Lørdag Nat igen med Sovevogn 
til København. 

Efter Behag kan Medlemmerne dog udsætte Hjemrej- 
sen til Søndag Aften. 

Bestyrelsen vil bestræbe sig paa at arrangere Turen 
saa billig og tiltrækkende som mulig, men haaber da og- 
saa paa livlig Tilslutning fra Medlemmernes Side, da Tu- 
rens Fornøjelighed og Betydning selvfølgelig afhænger af 
Tilslutningen. 

Der vil senere udgaa nærmere Meddelelser om denne 
Udflugt. 

Dernæst meddelte Formanden, at det indenfor Be- 
styrelsen har været paatænkt i Vinterens Løb at arrangere 
et ekstraordinært Møde for Foreningens Medlemmer med 
Damer og af en mere selskabelig Natur end de sædvan- 
lige Møder. Der har været nogen Divergens om Betime- 
ligheden af saadanne Møders Afholdelse. og man ønsker 
derfor gerne at erfare Medlemmernes Stemning for eller 
imod Tankens Realisation ad Aare. 

Den tilstedeværende Forsamlng syntes at give Tan- 
ken sin Tilslutning. 


Mindre Meddelelser. 


Virkningsgrad af Sporvogne. 

I -Electric Railway Journ.« har M. V. Ayres udført 
forskellige Beregninger angaaende Besparelse i Stromfor- 
bruget, naar selve Sporvognen gøres lettere, For at ac- 
cellerere en Passager paa 70 kg Vægt til en Hastighed af 
48 km i Tiemn behøves 1,7 Watt Timer; for vderligere 
at bevæge vedkommende Passager 800 Meter frem, vil der 
ikke behøves noget Forbrug. naar man ser bort fra Gnid- 
ningen. 

Tager man nu en Sporvogn til 60 Personer med en 
samlet Vægt af 33 + 4 Tons. behøves der for at bringe den 
op paa de 800 Meter en Energi paa 1420 Watt Timer, 
idet der ses bort fra Tabet i Ledningerne. 

Hvis man kun skulde have bevæget de 60 Passagerer 
(4 Tons) uden Vognen, vilde man dertil have behøvet 
102 Watt-Timer. Virkningsgraden bliver altsaa 7.2 o. 
Den største Del af den forbrugte Energi anven- 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Ree.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
28. Februar 1910. Indsigelsesfrist til den 25. April 1910. 


>. Fabrikanter Graviuselektrode Gesellschaft m. b. H., Niirn- 
berg, Tyskland: Buelampe med en paa langs gaaende Udboring, hvor- 
Igennem der tilføres Ht. 18. November 1909. 


| 


des til Accelerationen af Vognen, nemlig 820 Watt-Timer, 
hvilket er 58 %. medens 28 c repræsenterer de rent 
elektriske Tab og Resten ca. 7 % Gnidningen. 

Forfatleren anbefaler for at forøge Virkningsgraden 
at formindske Vognens Vægi saa meget som muligt, han 
foreslaar hertil følgende Midler: 

Vognen bør bygges af Specialstaal af stor Bæreevne, 
og Stellet bygges som en særlig Form af Brodrager. Ma- 
terialet i Gulv, Vægge og Tag kan bringes ned til et Mi- 
nimum. Akslerne bør være hule, og Motorens Vægt bør 
formindskes, hvilket opnaas ved stærk Ventilation, uden 
at Ydeevnen derfor behøver at forringes. 

Forfatteren viser ved et gennemregnet Eksempel, at 
den derved betingede højere Pris for Vognen i høj Grad 
retfærdiggøres ved den store Strømbesparelse. 


E. v. H. R. 


7. Marts 1910. Indsigelsesfrist til den 2. Maj 1910. 


_ 6. Fabrikanter J. P. Jakobsen og H. F. Jensen, begge af 
Kobenhavn: Anordning ved elektriske Afbrydere, Omskiftere og lig- 
nende. 17. Juni 1909. 

7. Præst P. M. Oliver, Barcelona, Spanien: Auordning ved 
Telefonhereapparater. 21. Juni 1909. 

8. Patentudnyttere Société Anonyme pour 1'Exploitation des 
Brevets A. Dénéréaz, Montreux, Schweiz: Stikkontakthvister med til- 
hørende Lamelkontaktanordning til elektriske Lamper eller andre 


6. Aarg. Hæfte 7. 


Apparater, hvorved der anvendes elektrisk Strøm. 27. September 


1909. 
9, Handelsrejsende H. Tofte, Frederiksberg: Fjedrende Skærm- 
holder til elektriske Lamper. 4. December 1909. 


21. Marts 1910. Indsigelsesfrist til den 16. Maj 1910. 

7. Ingeniør W. Köhler, Bremen: »Kabelslejfe til elektriske 
Strømaftagere for elektrisk drevne Køretøjer, der ikke løber paa 
Skinner, Kanalbaade og lignende. 24. December 1909. 

8. Telegrafbestyrer H. Foss, Dombaas Telegrafstation i Gud- 
brandsdalen, Norge: Anordning til Forstærkning af Lydbelgernos 
Virkning ved Telefontaletragte. 13. Juli 1909. 

9. Ingeniør C. A. Parsons, Heaton Works ved Newcastle-on- 
Tyne, England: Bevikling til elektriske Maskiner. 2. Juli 1909. 

10. Samme: Fladt, uden Kerne snoet elektrisk Kabel. 5. Au- 
gust 1909. 

11. Fabrikanter Siemens & Halske, A/G., Berlin: Omstillingsan- 
ordning til automatiske Telefonanleg, i hvilke Centralens Velgere i 
Stedet for at blive indstillede af Abonnenterne, indstilles fra et sær- 
ligt Betjeningssted. 21. April 1909. 


4. April 1910. Indsigelsesfrist til den 30. Maj 1910. 

5. Fabrikanter General Acoustic Company, New York, U. S. A.: 
»Forbindelsesanordning til Telefondikteringsmaskiner/. 20. April 
1909. 


Udstedte Patenter. 


13011. C. Grunwald, Bredeney, Tyskland: Elektrisk Induk- 
tionsovn. Tillegspatent til Patent Nr. 12550. 


13016. A. F. P. Jensen, Odense: Anordning ved elektriske 
Maalerklemmerkasser eller lignende. 

13043. Dr. G. B. Schwerin, Frankfurt a. M., Tyskland: Frem- 
gangsmaade til Udvikling af elektriske Strømme. 

13048. C. A. Parsons, Heaton Works, Newcastle-on-Tyne, Eng- 
land: Anordning af helt eller delvis forsænkede Ledere i dynamo- 
elektriske Maskiner, 

BR 13058. R. Monnier, Paris: Fordelingskabelkasse for Flerleder- 
abler. 

13072. E. V. Bruun, Kobenhavn: Anordning til Fastgerelse af 
Beretraaden til elektriske Belysningslegemer. 

13074. Siemens & Halske, A/G., Berlin: Dobbelttaleforbindelse 
med Selvinduktionsbelastning efter Pupinsystemet. 

13087. Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke, A/G., Frankfurt a. 
M., Tyskland: Metaltraadslampe. 

13098. P. 0. Pedersen, Frederiksberg: Afsendeapparat for elektrisk 
Signalgivning. 

13105. A/G. zur Verwertung von Er°ndungen des Stephan 
Benkö, Budapest, Ungarn: Fremgangsmaade til Anbringelse af Me- 
talkontaktstykker paa Kulelektroder. 

13106. E. von Lepel, Schöneberg ved Berlin, Tyskland: Frem- 
bringer til hurtige elektriske Svingninger. 

13125. G. Canepa, Torino, Italien: Rundvæv med elektro- 
magnetisk Drift. 


Bortfaldne Patenter. 


; 8076. V. S. Trane: Anordning ved elektriske Tidsstremsslut- 
ere. 

9107. F. Hanaman, A. Just og Vereignigte Elektrieitets Actien- 
Gesellschaft: Fremgangsmaade til Fremstilling af med metallisk Vol- 
fram eller Molybdæn eller Legeringer af disse Metaller overtrukne 
Kul- eller Metaltraade eller metalholdige Kultraade. 

2710. G. Marconi og Wireless Telegraph Signal Company, 
Limited: Anordninger ved Apparater til Telegrafering uden Traad. 

3250. Samme: Anordninger ved Apparater til Telegrafering 
uden Traad. 1. Tillægspatent til Patent Nr. 2710. 

3429. Samme: Anordninger ved Apparater til Telegrafering 
uden Traad. 2. Tillægspatent til Patent Nr. 2710, 

8088. Johnson-Lundell Electric Traction Company, Limited: 
Anordning til automatisk Forandring af Feltmagnetbeviklingen paa 
elektriske Motorer. 

10324. S. 0. Cowper-Coles: Fremgangsmaade til Fremstilling”af 
Kobber ved elektrolytisk Udfældning. 

6192. Société Anonyme Metallurgique, Procédés de Laval: Frem- 
gangsmaade til uafbrudt Afdestillering af Zink i en elektrisk Straale- 
ovn. 
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11601. J. P. A. Andreasen: Spændingsregulator til automa- 
tisk at holde en konstaut Spænding mellem to elektriske Ledninger. 
5302. E. K. Müller: Anordning til elektroterapeutisk Behaud- 
ling. | 
2 9148. A/S. Det kontinentale Syndikat for Poulsen Radio-Tele- 
grafi: Anordning til Signalgivning ved traadlos Telegrafering. 

10838. V. Poulsen: Anordning ved Afsendere til traadles Tele- 
fonering og Telegrafering. Tillegspat. til Pat. Nr. 9148. 

10356. Det Kontinentale Syndikat for Poulsen Radio-Tele- 
grafi: Anordning til traadles Signalgivning. 

9164. H. C. Parker: Elektrisk Gledelampe, hvis Gledelegeme 
er indesluttet i et gennemsigtigt, uforbrendeligt Rør. 

1964. Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft: Elektrisk Glødelys. 

2767. Samme: Elektrisk Gledelys, 1ste Tillagspatent til Patent 
Nr. 1964. 

2843. Samme: Elektrisk Lampe med Lyslegeme af Ledere «f 
anden Orden. 2det Tillegspatent til Patent Nr. 1964. 

2888. Samme: Elektrisk Lampe med Lyslegeme af Ledere af 
anden Orden. 3die Tillegspatent til Patent Nr. 1964. 


2971. Samme: Elektrisk Gledelys. 4de Tillegspatent til Pa- 
tent Nr. 1964. 
3059. Samme: Elektrisk Gledelys. te Tillegspatent til Pa- 


tent Nr. 1964. 
Overdraget Patent. 


11916. Gledelampe med overfor Rystelser omfindtlige (rlode- 
traade, fortrinsvis Metalgledetraade: Fabrikanter Wolfram Lampen 
Aktien-Gesellschaft, Augsburg Lachhausen, Tyskland. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Apparater. 
Electrician Nr. 11: Short eireuiting of Large Electric Generators 
on the Resulting Forces on Armature Windings.* — Armature 
Reaction and Compounling of Alternators.* 
Electrician Nr. 17: Theory of the adjustable Speed Single-phase Shunt 
Inductions Motor.* 


Eleetrician Nr. 23: The Electric Furnace. — Discussion on large 
Eleetrie Generators. — The Design of Turbo Field Magnets for 
Alternate Current Generators*, —- Detector for Electro-magnetic 
waves.” 

Electrician Nr, 24: Rating and Testing of Motors for Intermittent 
Work.* — Electric Cranes.* 


Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 12: Neuere Einrichtungen für 
den Parallelbetrieb elektrischer Maschinen. 
Nr. 13: Zugkraftversuche an Elektromagneten, 
E. T. Z. Nr. 7: Über eine Verbesserung der Einphasengenerators. 
E. T. Z. Nr. 8: Die Gleichstrom-Dampfmascine. 
E. T. Z. Nr. 10: Die asynchrone Drehstrommaschine beim Durch- 
gang durch den Synchronismus und der sogenannte Hysterese- 


motor. 
E. T.Z. Nr. 12: Apparate zur Prüfung von Dosenschaltern auf me- 
chanische Haltbarkeit.* — Magnetkran für Roheissenmassen. 


Nr. 13: Gleichstrommaschinen für konstanten Strom. 


Elektrisk Kraftoverføring og Central-Stationer. 
Electrician Nr. 16: Electric Cables.# — Connections to Electricity 
Supply Works. 
Nr. 17: Electric cables.* 
Electrician Nr. 20: Some Notes on Overhead Line Construction.* — 
Balancers for Three-wire Svstems.* 
Nr. 21: Transmission of Energy at High Voltage and High 
Attitudes in Colorado.* 
Electrician Nr. 22: Electric Ligthing in Victoria Street.* 
Nr. 24: The Applicability of Electrical Power to Indu- 
strial Establishments, 
Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 8: Der mechanische Bau 
von Hochspannungs-Fernleitungen.* 
Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 7: Die Transporteinrichtungen 
der Zentrale des Rheinisch-Westfalischen Eelktrizitätswerke zu 
Reisholz.* 
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Nr. 9: Die Verfahren zur Konservierung hölzerner Leitungs- 
maste. 
Elektrotechnik und Maschinenbau 
Steverdurehbrueh.* 
E. T. Z Nr. 10: Elektrische Arbeitsübertragung im Berghau.* 
Nr. 11: Wirtschaftlichkeit der Versorgung äusserer Stadt- 
gebiete mit Drehstrom. 


Nr. 11: Das Elektrieitätswerk 


Elektricitetslewre og Theori. 

Eleetrieian Nr. 17: Vibrators and Receivers for Short Electric Wa- 
wes.# — White Light from the Mercury Act and its Com- 
plementary, 

Electrician Nr. 20: Effect of Temperature on the Hysteresis Losses 
in Iron in a Rotating Field. 

Electrician Nr. 21: Production Measurement and Effect of Variable 
Wave-Form.* — Electric Wave and the Electromagnetic Theory 
of Light.* 

Electrician Nr. 22: Short-eireuiting of Large Electric Generators and 
tre Resulting Forces on Armature Windings.* — Alloys of Elec- 
trolytie Iron with Arsenic and Bismoth.* — Armature Reaction 
and Compounding of Alternators.* 

Nr. 23: Short-eireuiting of Large Electric Generators and 
the Resulting Forees on Armature Windings.* 

Nr. 24: Relation betw. Stator and Rotor Circuits of the 
Single-Phase Induction Motor.* — Alternating Currents. — 
Spark Potentials and their Relation to the Radius of the Curva- 
ture of the Electrodes. 

Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 8: Enttehung und Vermeidung 
von Lagerströmen. 


Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 10: Theorie und Berechnung 


des Repulsionsmotors. — Kurzschluss dauerproben von Gleich- 
strommaschinen. 
Nr. 11: Theorie und Berechnung des Repulsionsmotors. 


Elektrotechnik und Mascinenbau Nr. 12: Theorie und Berechnung 
des Repulsionsmotors. 

E. T. Z. Nr. 8: Vergleichversuche über die Schwankungen des Lich- 
tes verschiedener Bogenlampen.* — Kaskadenschaltung von 
Drehstrommotoren und Kommutatormotoren.* 

E. T. Z. Nr. 9: Der Verkleinerung der Hysteresverluste durch Ströme 
hoher Frequenz und das Verhalten des Eisens bei Längs und 
Quermagnetisierung. — Wärmeeinwirkung dureh Hochfrequens- 
strome in organischen Geweben. 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. 

Electrician Nr. 23: Overhead Lines (Discussion). 

E. T. Z Nr. 9: Zur Elektrisierung der Vollhahnen.* 

E. T. Z Nr. 10: Die elektrischen Personenzuglokomotiven 
Pennsylvania Bahn. 

Nr. 11: Die neuen Akkumulatorendoppelwagen der Preuss. 
Staatsbahnen.* 

E. T. Z. Nr. 12: Über einige nenere Fragen ans dem elektrischen 
Vollbahnwesen. 

Nr. 13: Über einige neuere Fragen aus dem elektrischen 
Vollbahnwesen. 

Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 6: Ein neues System re- 
gelbarer Drehstrommotoren und ein Vergleich derselben mit 
bisher angewanten Systemen zum Regeln der Umlaufzahl elek- 
trischer Motoren. -— Die elektrischen Anlagen der Strassenbahn 
Hannover in besondere deren Betrieb als Uberlandscentrale.# 

Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 8: Elektrifizierung von 
Mont-Cenis Tunnel.” 

Nar. T og 8: Schwerpunktslage n. Kreiselwirkungen bei 
elektrischen Lokomotiven.* 

Elektrische Krafthetrieb und Bahnen Nr. 9: Schwerpunktslage u. 
Kreiselwirkungen bei elektrischen Lokomotiven (Slutning), — 
(irubenlokomotive in Amerika.* — Hoch- und Unterground- 
balınen.* 


der 


Telefoni og Telegrafi. 
E. T. Z. Nr. 8: Die Aussichten der Telephonie and Schnelltelegraphie 
durch Ozeankabel. 


E. T. Z. Nr. 9: Verfahren zur gleichzeitigen Zündung mehrerer 
Lichthogen zur Zeichengebung in der Radiotelegraphie.* 


E. T. Z. Nr. 11: Tarif und Technik des staatlichen Fernsprech- 
Wesens., 

E. T. Z. Nr. 12: Tarif und Technik des staatlichen Fernsprech- 
wesens.* 

Electrician Nr. 20: The Radiation from Directive Aerials in Wireless 
Telegraphy.* — Telegraph and Telephone Systems as affected of 


Alternat. Currents. 
Electrician Nr. 21: The Radiation from Directive Aerials in Wire- 
lers Telegraph.* — Modern Automatic Telephone Apparatus. 
Electrician Nr. 22: Post Office Telephone Cables.* 


Forskelligt. 

Electrician Nr. 16: Electrical Equipments and Hlumination of the 
New Theatre, New York.# -- Testing og Rubber for Electrical 
Work.* 

Electrician Nr. 17: Electrical Equipment and Illumination of the 
New Theatre, New York.* 

Electrician Nr. 23: Daylight Efficiency of Artificial Mluminants.* — 
State of Electrical Industry in Germany in 1909, 

Nr. 24: Present aspeet af Electrie Ligthing.* 

Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 8: Über die Notwendigkeit der 
Einführung der elektrischen Beleuchtung in den Eisenbahn- 
wapen. 

Nr. 9: Kurzschlussdauerproben von Gleichstrommaschinen. 

Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 13: Über die Deutschen und 
Wiener Sicherheitsvorschriften für Freileitungen. 

E. T. Z. Nr. 7: Die deutsche Elektrotechnik im Jahre 1909. — 
Entwiehlung der Starkstromtechnik in Deutschland u. Amerika. 

E. T. Z. Nr. 9: Prüfung der Wiederstandsfähigkeit der Metallfaden- 
lampen gegen Stoss. 

E. T. Z Nr. 10: Methode zur Berechnung der horizontale Beleuch- 
tung von Strassen und Plätzen. — Verbilligung von Metall- 
fuden-Lampen. 

Nr. 11: Methode zur Berechnung der horizontalen Beleuch- 
tung von Strassen und Plätzen. 


E. T. Z. Nr. 13: Die nordamerikanische Kupfererzeugung. — Gisbert 
Kapps Antrittsrede als Präsident der Institution of Electrical 


Engineers. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 

Torsdag den 14de April Kl. 7'/, Møde i Industri- 
foreningens Foredragssal. Foredrag af Hr. Premier- 
løjtnant T. Ramm: Franske styrbare Balloner og deres 
Konstruktion (med Lysbilleder). | 


Lzsestuen paa polyteknisk Læreanstalt er fremtidig 
aaben saavel Kl. 12-2 som Kl. 6--8. 


Foreningens Sekretær og Kasserer, J. Scheller er 
flyttet til Emilievej 1 A, 4. Sal; Telf. Nora 1930x. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskrift" 


modtages af Redaktorerne 


Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidsskritt) 


Upealagade 6, Ø.. Telf. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telt. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnement tegnes i alle Boglader og ved 


Postvæsenet. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet. betales Porto ekstra. 
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Det sydsvenske Kraftoverforingsanlag ved Lagan. 
Af cand. polyt. E. v. Holstein Rathlou. 


Paa en Cykletur i Egnen ved Laholm i Halland 
fik jeg sidste Sommer Lejlighed til at se et Par 
smukke Kraftværker paa 50,000 Volt, hvoraf det ene 
dog endnu var under Bygning. Elven Lagan danner 
i Halland en Række ret store Fald, blandt hvilke det 
mest bekendte vel nok er Karsefors eller Kassefors, 
som ejes af den svenske Stat. Faldet er overordent- 
lig malerisk med ca. 10 m lodret Fald og vil for- 
haabentlig endnu nogle Aar blive bevaret fra Ud- 
nyttelse (indtil 25 m Faldhojde kan med Lethed op- 
naas), da Trollhättanfaldene foreløbig vil være me- 
get for store til Statens Forbrug. 

Længere oppe ad Elven anlægger »Det sydsven- 
ska Kraft-Aktiebolaget« tre Vandkraft-Generatorsta- 
tioner, af hvilke de to endnu er under Bygning. Et 
Par Mil fra Karsefors tæt ved Knåred Station i en 
overordentlig naturskøn Egn besaa jeg Fangdæm- 
ningen og Betonstøbningerne til det første af disse 
Værker. Det er antageligt nu bleven færdigt. Det 
næste Værk ved Bassalt er ligeledes under Bygning, 
hvorimod det sidste ved Majenfors er i fuld Drift. 
Der er ligeledes her opført en Betondæmning tværs 
over Floden, hvorved der indvindes en nyttig Fald- 
højde paa ca. 10 m (Fig. 1). 


Fig. 1. 


Der er paa dette Værk opstillet tre Stk. Trefase- 
generatorer, der er direkte koblede til Vandturbiner- 
nes horisontale Aksel. Hver Maskine er paa 1750 
HK., 5250 Volt, 157 Ampére, 50 Perioder, Omdrej- 
ningstal 167 pr. Minut. Fig. 2 viser Maskinsalen 


> 
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med Generatorerne, der er leverede af Allmänna 
Svenska Elektriska A/B. Desuden er der til en sær- 


lig lille Turbine koblet en Magnetiseringsmaskine 


paa 220 Volt, 335 Ampére, 450 Omdrejninger. Jævn- 


strømmen skal desuden benyttes til Lys og lil for- 
skellige Smaamotorer. Som Reserve findes en lille 
asynkron Motordynamo, hvilket vil være tilstræk- 
keligt, saafremt Turbinemaskinen skulde svigte, idet 
den jo altid vil kunne startes med Strømmen fra et 
af de andre parallelt arbejdende Værker. 

Fra en Generator gaar Strømmen gennem 5000 
Volts Strømtransformatorer for Instrumenterne gen- 
nem Ledningsadskillere direkte til en af Transforma- 
torerne uden at passere nogen Oliafbryder. Strøm- 
men optransformeres her til 50,000 Volt Spænding. 
Først paa denne Side af Transformatorerne findes 
de automatiske Olieafbrydere, hvis Relaiser arbejder 
ved Strømmen fra tre 50,000 Volts Strømtransforma- 
torer. Disse er olieisolerede, medens de 5000 Volts 
Strømtransformatorer ikke er i Olie. Herfra gaar 
Strømmen til de 50,000 Volt Samleskinner, der er 
oplagte som en lukket Ring efter det bekendte swei- 
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ziske System med Ledningsadskillere i Skinnerne 
mellem hver til- eller afgaaende Lednig. 

Til Samleskinnesystemet (der findes kun een 
Ring) er sluttet et Vandstraaleapparat, der skal tjene 
til gennem en stedse løbende Vandstraale at aflede 


Fig. 3. 


eventuelle Overspændinger til Jord. Fig. 3 viser Ap- 
paratet, som dog endnu ikke var taget i Brug (5. Juni 
1909). 

Fra Samleskinnerne gaar de 4 udgaaende Led- 
ninger gennem Olieafbrydere (Fig. 4) af samme 
Type som Transformatorernes, og gennem Strøm- 
transformatorer og Knivafbrydere ud fra Bygningen 
gennem store Glasruder med et Hul i Midten. Selv 
naar disse Ruder er fuldstændigt dækkede af Is og 
Sne, har det dog vist sig, at der ikke finder nogen 
nævneværdig Overgang Sted. Disse Vinduer og 
Knivafbrydere ses foroven paa Fig. 3, der er fotogra- 
feret i Retning mod Olieafbrydernes (Fig. 4) Bagvæg. 
I hver Ledning er der to Hornlynafledere i Serie; de 
er forbundne -til Jord gennem en Vandmodstand. 
Parallelsætningen af Maskinerne maa foregaa paa 
Højspændingssiden af Transformatorerne. Hertil 
benyttes Spændingstransformatorer °°%],.. Volt. Det 
vil ses, at Systeniet er udfort saa simpelt som over- 
hovedet muligt og med saa faa Apparater som tek- 
nisk forsvarligt. 


De trekorede Kabler fra Generatorerne til Tavle- 
anlæget ligger jævnsides Magnetiseringsledningerne 
i Gulvet i Kanaler, der er overdækkede med Dørk- 
plader. 

I det 5000 Volts Anlæg er Cellesystemet kun 
gennemført mellem Grupperne indbyrdes, ikke mel- 
lem de enkelte Faser, hvilket derimod er meget 
strængt gennemført for de 50,000 Volts Ledninger. 
Cellevæggene bestaar af 5 cm Monierkonstruktion. 
Cellevidden pr. Fase er selvfølgelig stor (ca. 70 cm). 

De trefasede Transformatorer er af Olietypen 
med Vandkøling. Det nødvendige ekstra Vandtryk 
for Kølevandet faas ved en lille elektrisk dreven 
Turbinepumpe. Transformatorerne er anbragt to og 
to indbyrdes adskilte ved Betonmure i Regulerings- 
bygningens underste Etage paa begge Sider af det 
5000 Volts Anlæg. De staar i Niveau med Gulvet i 
Maskinsalen og adskilte fra denne ved bevægelige 
Jernjalusier. En af Transformatorerne staar i Re- 
serve. Der findes nemlig et Sæt 5000 Volts Samle- 
skinner, hvorved en hvilken som helst Maskine gen- 


Fig. 4. 


nem Ledningsadskillere kan kobles til en hvilken 
som helst af Transformatorerne. Under almindelige 
Forhold bruges dette Sæt Samleskinner ikke. 
Umiddelbart over det 5000 Volts Anlæg findes 
påa Reguleringsgalleriet Manøvretavlen med alle In- 
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strumenterne, Jævnstrømsanlæget og Magnetiserings- 
modstandene. Til begge Sider herfor staar to og to 
Olieafbrydere for Transformatorerne; i Etagen oven- 
over findes Samleskinneringen, og ovenover den igen 
Olieafbrydere og Apparater for de afgaaende Led- 
ninger. 

Hele Apparatanlæget er leveret af Firmaet Oer- 
likon (Zürich). Dets Olieafbrydere er af en noget 
ejendommelig Type, idet Kontaktstifterne ved Af- 
brydelsen trækkes helt op af Olien (se Fig. 4) i de 
forøvrigt temmelig smaa Oliebeholdere (2 Afbry- 
delser pr. Fase). Alle de 50,000 Volts Isolatorer be- 
staar af tre sammenkittede Porcellænsstykker, og 
der er benyttet saa faa af dem som muligt, idet alle 
Gennem føringer gennem Gulve og Vægge sker gen- 
nem 1% m store Huller. Hver eneste Isolatorstøtte 
og hver en Stump Jern i hele Bygningen inkl, Monier- 
nettene i Cellevæggene er omhyggelig lagt til Jord. 

De fra Værket udgaaende Ledninger følges ad 
to og to paa høje Jerngittertaarne. To af dem føres 
til Forbindelsen med de andre Værker og derfra til 
Halmstad, de andre to fører direkte til Malmø, sta- 
digt løbende paa de samme Master. Den ene tre- 
fasede Ledning er snoet, den anden gaar lige. Paa 
5 Steder af Linjen er der Krydsningsstationer, hvor 
der i Ledningerne er indskudt Olieafbrydere med 
Maksimal- og Returstrømsrelaiser, saaledes at en 
defekt Strækning automatisk kan udskydes. Linjerne 
kan da forbindes indbyrdes, og man maa saa finde 
sig i det dobbelte Spændingstab i den anden Leder 
paa den paagældende Strækning. Disse Krydsnings- 
stationer er endvidere forsynede med Lynafleder- 
anlæg. Ledningen til Malmø er ca. 125 km lang og 
maa sættes langsomt paa Spænding ved Hjælp af en 
af Maskinerne, idet den tager en wattløs Ladestrøm 
paa 87 Amp. regnet ved 5250 Volt. Een Ma- 
skine kan altsaa ikke arbejde paa de to parallelsatte 
ubelastede Ledninger, idet den derved vilde blive 
fuldstændigt overbelastet med wattløs Strøm. 


Der har for øvrigt her vist sig den Mærkværdig- 
hed, at der kom 40,000 Volt paa de to Ledninger, 
naar de i Parallelforbindelse var forbundet til en 
Maskine, der blev løbet op uden nogen som helst 
Magnetisering. Fænomenet maa skyldes remanent 
Magnetisme i Forbindelse med et eller andet mærke- 
ligt Resonnansfænomen. 

Dette Anlæg er det Højspændingsanlæg med over 
10,000 Volt, som findes nærmest ved København, 
og Anleget er nok værd at se. Det var yderst vel- 
gørende saa faa Formaliteter der skulde til for at faa 


Lov at se Anlæget. Nogen særlig Aflaasning til Høj- 
spændingsrummene fandtes ikke; man gik lige fra 
Betjeningstavlen med de lavspændte Strømme (100— 
220 Volt) til de umiddelbart ved Siden af anbragte 
50,000 Volts Apparater. Man er øjensynlig gaaet ud 
fra, at Betjeningen i paakommende Tilfælde bør 
have en saa let og hurtig Adgang til hele Apparat- 
anlæget som overhovedet muligt. — | 

Et Besøg derop kan vist næppe gøres under 2 
Dage, hvilket navnlig skyldes, at man maa benytte 
Lokalbaner fra Laholm (Afstand fra København ca. 
41% Time med Eksprestog) til Knäred og Majenfors 
Stationer, paa hvilke Steder der forevrigt ikke findes 
Hotel, men kun en Kobmandsbod med Gestgiveri. 
Cykleturen fra Laholm (0 km) over Karsefos (7 km) 
til Knäred (22 km) er overordentlig smuk, men meget | 
anstrengende, da Vejen, navnlig paa den sidste 
Strækning, er elendig. 
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En Enkeltmaaler for baade Lys og Kraft. 

I »The.electrical Review« for 14.—28. Januar 1910 
findes omtalt forskellige Maalere, der kan anvendes baade 
til Lys og Kraft; der gaas ud fra, at der bestaar et be- 
stemt Forhold mellem Prisen for Lys og Prisen for Kraft, 
f. Eks. 2:1. Forholdet kan selvfølgelig ogsaa være el 
andet, men under denne 'simple Forudsætning bliver 
Konstruktionen af Maaleren yderst simpel. 

Den ene af de beskrevne Maalere »Adnilmaaleren« 
er bygget saaledes, at Strømspolen har en Afgrening paa 
Midten foruden Tilledningen fra den positive Hoved- 
klemme ved den ene Ende af Afledningen til Lysforbruget 
ved den anden Ende. 

Lysforbruget ligger da mellem denne Afledning og 
den negative Hovedklemme, og Lysstremmen gaar gen- 
nem hele Maalerens Stremspoler. 

Motorforbruget ligger mellenı Maalerens Midter- 
klemme og den negative Ledning og Motorstremmen 
gaar saaledes kun gennem Halvdelen af Maalerens 
Strømspole. 

Lad os tænke os, at der et Øjeblik kun er Lysfor- 
brug; Maalerens Tælleværk angiver da det fulde Lys- 
forbrug, for hvilket der skal betales fuld Pris. Hvis 
Lysforbruget kobles fra, og der et Øjeblik kun er Mo- 
torforbrug, da vil dette registreres paa det samme Tælle-. 
værk, men kun med den halve Værdi, fordi Strømmen 
kun gaar gennem den halve Spole, og naar man da be- 
taler fuld Pris for det, Tælleværket har registreret, har 
man i Virkeligheden kun betalt den halve Lyspris for 
Motorelektricitet. 

Finder begge Forbrugene Sted samtidig, bliver selv- 
følgelig Motorforbruget stadig kun registreret med sin 
halve Værdi, og det ene Tælleværks fælles Aflæsninger 
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beregnet til fuld Pris giver da i een Sum det rigtige 
Beløb. 

Selvfølgelig kan Aftapningen i Stedet for at tages 
fra Midten af Spolen tages nærmere fra den ene Ende. 
saaledes at Motorelektriciteten kun tælles med i '/, af 
Prisen for Lyselektricitet. 

Maaleren er selvfølgelig betydelig billigere end 2 


enkelte Maalere og vil sikkert med Fordel kunne an-. 


vendes mange Steder, hvor det er ønskeligt at kunne le- 
vere paa billigste Maade mindre Mængder af Motorelek- 
tricitet, f. Eks. til Strygejærn, Kokkenmaskiner, Syma- 
skiner og lignende, men hvor det ikke vilde kunne be- 
lale sig at opsætte 2 Maalere. 

Til samme Formaal kan anvendes almindelige Tre- 
ledermaalere. Fra den positive Klemme føres da Led- 
ningen gennem begge Maalerens Spoler. Mellem Maa- 
lerens Midterklemme og Minus anbringes Motorforbruget, 
mellem Maalerens Yderklemme og Minus anbringes Lys- 
forbruget; man har da ved en ganske almindelig Kon- 
struktion af Maaleren opnaaet at faa Motorprisen be- 
regnet til det halve af Lysprisen. 

Almindelige Shuntmaalere vil med Lethed kunne 
bygges til ligeledes paa een Skala at fordele Strømmen 
retfærdigt for-2 forskellige Belastninger, idet Lyset læg- 
ges paa Shuntens Yderklemme og Kraftens tages fra et 
passende Sted midtvejs paa Shunten, der atter staar i 
Forbindelse med Midten af Maalerens Strømpole. 

Saadanne Maalere har været kendt siden 1894, men 
mærkelig nok synes de ikke at have vundet nogen sær- 
lig stor Udbredelse, og dog skulde man tro, at den i vor 
Tid, hvor den lille elektriske Motor er saa billig og be- 
nyttes saa meget, virkelig vilde kunne anvendes med 
stor Fordel af nogenlunde smarte Elektricitetsværker. 

E. v. H. R. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Åpparater. 
E. T. Z. Nr. 15: Betriebserfahrungen an Motorelektrieitätszählern. 


Elektrisk Kraftoverforing og Central Stationer. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 14: Geschäftliche Aussichten 
von hydraulisch betriebenen Elektricitätswerken. 

Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 10: Der mechanische Bau 
von Hochspannungs-Fernleitungen.* 


Elektricitetslere og Theori. 
Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 14: Zugkraftversuche an Elek- 
tromagneten. (Slutning.) 


Nr. 15: Die regulierbaren Drehstrom-Getriebe und ihre 
Gesetze. 

E. T. Z. Nr. 15: Die Eisenverluste bei drehender Ummagneti- 
sierung. 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. 
E. T. Z. Nr. 15. Der elektrische Betrieb auf den bayerischen 
Staatseisenbahnen. 
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Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 10: 
förderung. 


Elektrische Zug- 


Telefoni og Telegrafi. 
Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 15: Frequenzmesser und Mes- 
sung der Wellenlänge in der drahtlosen Telegraphi und Tele- 


phonie.* 
Forskelligt. 
E. T. Z. Nr. 15: Die nordamerikanische Kupfererzeugung. Ein Bei- 
trag zur Frage der Unterstützung von Überlandbahnen. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lebmann & Ree.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


11. April 1910. Indsigelsesfrist til den 6. Juni 1910. 

3. Montører E. Christoph og H. Klein, begge af Frankfurt a. M., 
Tyskland: »Elektrisk Bue'ampe med Kulfremforingsspindel/, 23. Au- 
gust 1909. 

4. Købmænd J. Goldschmidt og R. Gruber, begge af Berlin, 
Tyskland: »Automatisk Telefon-Desinfekter/. 8. Juli 1909. 

5. Købmand J. Lewy, Zeitz, Tyskland: »Elektrisk Lonimelampe 
med forskydelig Kontakt/. 28. September 1909. 


18. April 1910. Indsigelsesfrist til den 13. Juni 1910. 
9. Fabrikant F. Gottschalk, New York, U. S. A.: »Anordning 
ved Mikrofoner/. 5. August 1909. 
10. Installatør »Watt/-Installationen für Stark- und Schwach- 
strom, Carl Schulz, Berlin, Tyskland: »Elektrisk Trykkoutakt/. 14. 
Oktober 1909, 


Udstedte Patenter. 


13150. Gesellschaft für elektrotechnische Industrie m. b. H., 
Berlin: Anordning til Frembringelse af Lysbuen mellem Buelampers 
Elektroder, 

13159. Salpetersäure Industrie-Gesellschaft, G. m. b. H., Gelsen- 
kirchen, Tyskland: Ovn til Behandling af Luftarter ved Hjælp af en 
lang, stabil elektrisk Flammebue. 

13170. J. F. Trentmann, Hamburg:  Natredningsboje med elek- 
trisk Belysningsanordning. 


Bortfaldne Patenter. 


11677. E. Cornelius: Elektrisk Ringovn. 

11679. F. Braun: Badekar til Behandling af det menneskelige 
Legeme med elektriske Strømme. 

10407. F. Morawetz og M. Reithoffer: Anordning til Drift af 
elektriske Ure ved Hjælp af elektriske Bølger. 

11692. G. Himmel og J. Schürch: Dynamoelektrisk Maskine til 
Frembringelse af Jevn- eller Vekselstrem. 


Forretningsnotitser. 


Londoner-Noteringen for de vigtigste Metaller etc. 


var ifølge Mining Journal at 16. April 1910 som følger: 


Lstr. sh. d. 

Kobber, Elektrolyt-Barrer ....... pr.tuon 62 15 > 
do. Standard........4.... > > 57 12 6 
Tin ac ya a ee Oe, aged a -.. >> 151 10 > 
Bly ie oh Bag ee nn I, we ale >» > 12 15 » 
PinR er Bk ks See ime! See, EP Bens. & > > 22 10 » 
Antimon s cm. ae. 8 ROR. > » 8l >» > 
Alm. Støberi- Raajern gh sgt cee en » > » 61 1 
Aluminium. .............4. > > 75 > > 
Dampkul (best Northhumberlands) . > > > 11 9 
Raagummi, Para fine hard cure. ... . pr. Ib >» 12 > 
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Det tekniske Selskabs Skole for Maskinkonstruktører og Elektroteknikere. 
Af Vald. Jensen. 


I Efteraaret 1904 nedsattes af Indenrigsministe- 
riet under Samvirken med Kultus- og Marinemini- 
steriet en Kommission for at undersøge Muligheden 
for at indføre et delvist Fællesskab mellem de for- 
skellige Forgreninger af den elementære elektrolek- 
niske Undervisning her i Landet, 

Kommissionen bestod af Direktøren for den po- 
lytekniske Læreanstalt G. A. Hagemann som Dele- 
geret for Kultusministeriet, Prof. Hannibal Jesper- 
sen som Delegeret for Marineministeriet, og Prof. 
Alf. Lütken som Delegeret for Indenrigsministeriet. 

I Jan. 1905 afgav Kommissionen sin Betænk- 
ning og hermed blev Stødet givet til Oprettelsen af 
det tekniske Selskabs elektrotekniske Dagskole, saa- 
ledes at der nu ved denne Skole meddeles elektro- 
teknisk Undefvisning under følgende tre Former. 


1) En videregaaende elektroteknisk Undervis- 
ning, der i et toaarigt Kursus meddeles Elever med 
en 4-aarig praktisk Foruddannelse saadanne Kund- 
skaber i Elektroteknik, Maskinlære, Mathematik, 
Fysik og Kemi, som maa anses for nødvendige for 
at disse skal kunne gøre Fyldest som Konstruktører, 
Installatører eller Arbejdsledere ved elektriske An- 
læg. 

2) En supplerende Undervisning i Elektroteknik 


for Elever i det tekniske Selskabs Dagskole for Ma- 
skinkonstruktører, og 


3) en Lærlingeundervisning (Aftenundervisning) 
i 3 paa hinanden følgende Vintre, der kan søges af 
enhver Lærling i elektrotekniske Virksomheder, der 
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er indmeldt til Skolens Aftenkursus i Tegning. Dette 
Kursus omfatter en elementær Fremstilling af Fysi- 
kens almindelige Love og Elementerne af Elektro- 
tekniken. 

Da imidlertid en Undervisning som den oven- 
nævnte medførte Trangen til særlig dertil egnede Lo- 
kaler, optog og gennemførte Indenrigsministeren 
paa Finanslovforslaget 1906—07 de nødvendige Be- 
villinger som Tilskud til det tekniske Selskab, mens 
Kommunalbestyrelsen samtidig vedtog at skænke 
Selskabet en Byggegrund, der stødte op til Selska- 
bets tidligere Skolebygning i Prinsesse Charlottes- 
gade paa Nørrebro. Selskabets Formand, Etatsraad 
Borgmester Th. Dybdal, overdrog derefter Admini- 
strationen af Byggeforetagendet til et Udvalg bestaa- 
ende af Professor E. P. Bonnesen, Murmester I. I. 
Bruun og Professor Alf. Lütken og i Løbet af Aarel 
1907 rejstes Bygningen, der toges i Brug i Januar 
1908. 

Ved denne Tid omordnedes ogsaa Undervisnin- 
gen for den tidligere Dagskole for Maskinkonstruk- 
tører, der hidtil havde haft sit Hjem i Selskabets 
Hovedbygning i Ahlefeldtsgade og som nu samtidig 
flyttedes ud til Nørrebro. Her var der bleven ind- 
rettet Lokaler til Brug for Maskinafdelingen i den 
tidligere Bygning, der har Facade ud imod Prinsesse 
Charlottesgade. I denne Bygning foregaar nu Un- 
dervisningen i Maskinlære, Mathematik, Statik, Teg- 
ning, Sprog o. s. fr. for begge Afdelinger, saavel for 
Maskinkonstruktører som for Elektroteknikere, 
medens Undervisningen i Eksperimental-Fagene, Fy- 
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sik og Kemi samt i Elektroteknik foregaar i den ny- 
opførte Bygning. 

Denne er opført efter Tegning af Arkitekt Emil 
Jørgensen og er beliggende bag den tidligere Byg- 
ning, saaledes at den med Tiden vil faa Facade ud 
imod en projekteret Gade, der vil føre fra Jagtvejen 
ned imod Sjællandsgade. Imellem Bygningerne er 
Terrænet beplantet og afgiver med de der anbragte 
Bænke et behageligt Opholdssted for Eleverne, naar 
de i Sommertiden ønsker at benytte Frokostpavsen 
lil et Ophold i den friske Luft. Huset er opført i tre 
Etager foruden Kælder, den øverste som Mansard- 
Etage. Bygningsarbejdet toges i Entreprise af Mur- 
mester Ginther, medens de sanitære Anlæg, projekte- 
rede af Ing. Svend Koch, udførtes af Firmaerne Bonne- 
sen og Danstrup ogBlikkenslagermester Pers. Bygnin- 
gens indre Udstyr, udført, som det er, med den spe- 
cielle Benyttelse for Øje samt de elektriske Installa - 
tioner, er projekterede af Forfatteren til denne Med- 
delelse og udførte af Firmaerne Akts. Phønix, Akts. 
Titan, Corn. Knudsen, Laurits Knudsen og Otzen og 
Thorstenson. Alt Malerarbejdet er udført af Maler- 
mester Øjgaard. Det er især denne nye Bygning, 
der kan være af Interesse for dette Tidsskrifts Læ- 
sere, og som derfor særlig skal omtales. 


Den er saaledes beliggende paa Grundarealet, at 
en Udvidelse er mulig, og Bygningen vil i saa Til- 
fælde kunne fremtræde symmetrisk med Hovedtrap- 
pen beliggende i Bygningens Midte. Kælderetagen 
afgiver Rum til Varmeapparat og Brændselsrum, 
Værksted og Akkumulatorrum samt til Bolig for en 
Mekaniker, der er ansat som Åssistent ved Skolen. 
I Stueetagen (Fig. 1) findes Hovedstrømfordelings- 
tavlen, elektrisk Maskinlaboratorium og Laborato- 
rium for elektriske Maalinger og Undersøgelser, el 
fysisk Laboratorium samt et almindeligt Klassevæ- 
relse. Første Etage optages af et Auditorium med 
tilstødende Laboratorier og Samlinger og i Mansard- 
etagen findes en Tegneklasse for Elektroteknikerene, 
Arkiv og Beboelse. 


Der har ved Planlæggelsen af det elektriske Ud- 
styr været lagt Vægt paa at give Hovedstrømforde- 
lingstavlen en central Beliggenhed i Forhold til de 
Lokaler, hvori de elektriske Arbejder vilde komme 
til at foregaa. Til Gengæld er saa undgaaet Ånven- 
delsen af sekundære Tavler forbundne med Hoved- 
anlæget igennem specielle Ledninger. Samtidig ar- 
bejdende Hold indvirker saaledes ikke forstyrrende 
påa hinandens Arbejde og Udgifterne til Arbejdsin- 
stallationen kunde samtidig reduceres til det mindst 
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mulige. Rummet, hvori Hovedfordelingstavlen er 
opstillet, er derfor beliggende midt imellem de to 
elektrotekniske Laboratorier i Stueetagen og umid- 
delbart ovenover og let tilgængelig ved Hjælp af en 
Svingtrappe ligger Auditoriet med det dertil stødende 
Forberedelsesrum; ı Kælderrummet under Hovedtav- 
len er Akkumulatorbatterierne opstillede. I det af 
Stueetagens Laboratorier, som er bestemt til Maskin- 
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Fig. 1. 


ovelser, er Gulvet beliggende i Hojde med Jordlinien, 
dels af Hensyn til let at kunne indfore tunge Ma- 
skiner og dels for at give Maskinerne en fast Un- 
derstettelse. Herved kommer Fordelingsrummet til 
at ligge højere end Maskinrummet, men forbundet 
med dette ved en Trappeafsats. For at lette Oversig- 
ten over Laboratoriet fra Tavlen og omvendt Over- 
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sigten over Tavlen fra dette, er Skillevæggen udeladt 
paa et Stykke saa stort som Fordelingstavlens 
Længde. (Se Figur 2). 
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Volt fører direkte ind til Hovedstrømstavlen. Da de 
Fordringer, der kan blive stillede til Strømart og 
Spænding er højst forskelligartede, naar som her 
ikke alene Hensynet til de elektrotekniske Fag, men 
ogsaa Hensynet til de fysiske og kemiske Fag skal 
tages i Betragtning, saa har der været lagt Vægt paa 
såa vidt muligt at møde ethvert rimeligt Krav, der 
kan blive stillet. 


Figur 3 viser en skematisk Fremstilling af 
Strømfordelingstavlen og dens Forbindelse med et 
Maskinagregat samt Akkumulator-Batterierne. Ma- 
skinagregatet bestaar af 3 Stk. 3 Kilowatts Maskiner 
fra Akts. Titan, sammenbyggede paa et falles Fun- 
dament. Den midterste Maskine kan arbejde som 
Motor og Ankeret kan over Tavlen tilsluttes enten 
220 eller 440 Volt, hvorved det normale Omdrej- 
ningstal er enten 750 eller 1500 pr. Min. Det er en 
4-polet Maskine med Vendepoler og Omdrejnings- 
tallet kan nedsættes til 325 Omdr. ved 220 Volt og 
til 1125 Omdr. ved 440 Volt, og desforuden kan den 
ved Shuntregulering bringes op til et 15 % højere 
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Omdrejningstal ved saavel 220 som ved 440 Volt. 
Til den ene af Motorens Sider er der tilkoblet en 4- 
polet Jsvnstrems-Dynamo, der normalt giver 115 
Volt ved 750 Omdr. Denne Spænding kan ved Re- 
guleringsmodstand i Magnetviklingen nedsættes til 
det halve og forhøjes med 25 %, saaledes at Maski- 
nen, naar Motorens vekslende Omdrejningstal tages 
i Betragtning, er i Stand til at afgive Strøm med en 
Spænding, der varierer fra 30 til 330 Volt. Til Mo- 
lorens anden Side er koblet en Dynamo med 8 Poler 
for 3-faset Vekselstrøm. De enkelte Faseviklinger 
i Statoren er udførte med to Viklingssæt, hvis Ender 
alle er fort ud til et fælles Polbrædt. Viklingerne 
kan indbyrdes forbindes i Parallel eller i Serie, og 
yderligere i Stjerne- eller Trekantforbindelse. Rotor- 
strømmen kan reguleres saaledes, at der opnaas en 
Spændingsforøgelse af 15 % og en Reduktion af 30 %. 
Der kan derfor direkte aftages følgende Veksel- 
strømsspændinger: 


a) Ved 25 Perioder fra 33 Volt til 155 Volt 
b) - 50 _— - 6 — - 230 — 
c) - 100 == - 88 — - 529 — 


Batterierne, som findes opstillede i Rummet un- 
der Tavlen, er ordnede saaledes: 

a) et 18 Amperes Batteri paa 4 Celler i Forbin- 
delse med en dobbelt Celleskifter, der tillader, at der 
aftages 2—4—6 eller 8 Volt i Flæng, alt efter de en- 
kelte Cellers Ladningstilstand. Dette Batteri gør Tje- 
neste som Strømkilde ved Svagstrømsforsøg og ved 
elektriske Maalinger. 

b) et 8 Amp. Batteri paa ialt 36 Celler, ordnede 
i Grupper paa tre og tre. De derved fremkomne 12 
Grupper kan ved Hjælp af en Kontaktvalse forbin- 
des saaledes, at der ved 


12 Grupper i Parallel aftages 216 Amp. ved 6 Volt 


6 i Parallel og 2 i Serie — 118 — - 12 — 
d — 3 — — 72 — - 18 — 
3 — 4 — — D4 — - 24 — 
2 — 6 — — 86 — - 36 — 
12 Grupper i Serie — 18 — - 72 — 


Kontaktvalsen betjenes ved et Haandhjul paa Tav- 
lens Forside, men den kan samtidig betjenes ved to 
lignende Haandhjul i det ovenover liggende Audito- 
rium og i Forberedelsesrummet. En Signallampe an- 
giver den rette Stilling af Valsen. Samtlige Ledninger 
mellem Kontaktvalsen og de forskellige Grupper har 
alle samme Modstand (Længde) for derved at und- 
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gaa uensartet Strømfordeling mellem de enkelte 
Grupper. Delte Batteri finder en meget udstrakt An- 
vendelse og sparer en Del Elektricitet, der ellers vilde 
vaa tabt som Varme i Forlagsmodstande. 

c) Et Batteri paa ialt 60 Celler med en Kapacitet 
af 110 V. X 18 Amp. ved 3 Timers Afladning og 
endelig 

d) Et Batteri paa 60 Celler for 110 Volt X 5 
Amp. ved 3 Timers Afladning. Dette Batteri staar i 
Forbindesle med en Celleskifter i Maskinlaboratoriet 
og er Elevernes Øvelsesbatteri; det kan kombineres 
med de opstillede Maskiner i forskellige Lade-Kom- 
binationer, med eller uden Ladedynamo, Opladning 
i to Halvdele etc. 

Med Undtagelse af dette sidste Batteri fører 
Ledningerne fra de andre Batterier alle op til Tavlen 
og ved Hjælp af en Generalomskifter med Skrueprop- 
per, der optager Feltet nærmest tilhøjre for Centra- 
lens Ledninger, kan Batterierne kombineres sammen 
med Kommunens Ledninger og med Maskinagregatet 
og endvidere over en Række Afbrydere til et Forde- 
lingsfelt med et Sæt Strømaftagningsskinner ydersl 
tilhøjre, Det er derved mulig at lade samtlige Batterier 
under et eller gruppevis eller, om det er nødvendigt, al 
efterlade enkelte Celler eller Cellegrupper gennem en 
særskilt Ledning med Tilslutningsklemmer i Akku- 
mulatorrummet. Det er ogsaa muligt at kombinere 
de forskellige Elektricitetskilder, der staar til Raadig- 
hed, saaledes at enhver ønsket Jævnstrømsspænding 
op til 1000 Volt kan erholdes. Dette sker da over 
de nederste vandrette Skinner i Generalomskifteren. 

Ledningerne fra samtlige Arbejdspladser i Bygnin- 
gen er oplagt paa Kraveruller for at sikre en særlig 
god Isolation. Alt er svnligt og kan let følges, og alle 
Ledninger er af samme Dimension, Ledningen fra 
72 Volts Batteriet undtagen, De ender alle i et Slags 
Vekselbord, hvor hver Ledning gennem et bevægeligt 
Kabel, der ender i en Kontaktklemme med Haand- 
tag, kan tilsluttes Strømaftagningsskinnerne i For- 
delingsfeltet. De enkelte Arbejdspladser vil ogsaa 
kunne forbindes indbyrdes over de nederste 4 Skin- 
ner i Feltet. Det er saaledes muligt direkte at tilføre 
hver enkelt Arbejdsplads den Strømart og Spænding, 
der i Øjeblikket er Brug for, at forbinde Arbejds- 
pladser i Maskinlaboratoriet med andetsteds opstil- 
lede Maalebroer, Galvanometre etc. samt ud fra Nor- 
malmaalebordet i 1ste Etage at kontrollere Instru- 
menter, hvis der ved en eller anden Arbejdsplads 
hersker Tvivl om Aflæsningens Paalidelighed. Samt- 
lige Kontaktklemmer i Vekselbordet har Numre, der 
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korresponderer med tilsvarende Numre ved de en- 
kelte Ledninger ved Arbejdspladserne. 

Fra Tavlen udgaar ogsaa direkte Ledninger til 
Auditoriet, nemlig 3 Ledninger for trefaset Veksel- 
strom, en Treleder tilsluttet Kommunens Ledninger, 
en Toleder fra 72-Volt Batteriets Kontaktvalse, samt 
en Toleder, der ender i Vekselbordet ved Fordelings- 
feltet. 

I Laboratoriet for Maskinundersogelser, der, som 
foran nævnt, har sit Gulv beliggende i Terr®nhojde, 
er der midt paa dette Gulv anbragt to Opspændings- 
planer med Vandtilførsel og Afløb. De hviler paa 
opmurede Underlag, hvori der er indpasset Klemme- 
tavler, 4 i hvert Fundament. Fra hver af disse Klem- 
metavler fører 5 Ledninger gennem vide, glacerede 
Lerrør under Gulvet og hen til tilsvarende Klemme- 
tavler, der er anbragte med passende Mellemrum un- 
der en Bordflade, der løber rundt langs alle Væg- 
gene. Paa Væggene over Bordene er anbragt 3 Not- 
lister af Egetræ paa Linoleumsunderlag i en saadan 
Afstand, at der dannes to over hinanden liggende Fel- 
ter. Heri kan der indskydes Trætavler, hvorpaa de 
forskellige Maaleapparater, Afbrydere, Modstande etc. 
er fastskruede. Lignende Instrumentlister vil man 
iøvrigt finde anbragt overalt i Bygningen, hvor År- 
bejder af elektrisk Art kan forventes udført. I 
Gulvfladen er der tillige nedstøbt Jernbjælker parvis 
for at muliggøre Opstilling af Maskiner direkte paa 
Gulvet og de derved fremkomne fordybede Fuger 
anvendes tillige som Vandafløb. En 2-Tons Talje fast- 
gjort til en Løbekat, der kan bevæges langs en Bjælke 
i Lokalets Loft, tjener til at lette Transporten af de 
enkelte Maskiner. Fra Lokalet fører en Haandele- 
vator op til det ovenover liggende Lokale i 1ste Etage. 


Der findes overhovedet ingen fast opstillede Ma- 
skiner eller Prøvesæt i Laboratoriet eller andetsteds, 
hvor Eleven færdes, alt er flytteligt, og hver eneste 
Opstilling, hver enkelt Forbindelse maa udføres egen- 
hændigt af Eleverne selv; derved lærer disse først 
ret at frigøre sig fra Ledningskemaernes Symbolik og 
vænnes til at tænke og handle frit og ubundet. 

I Overensstemmelse med dette Princip bliver 
Udstyret af Stueetagens andet elektrotekniske Labo- 
ratorium (Fig. 4), der særlig benyttes til Maalinger 
og Øvelser, der ikke kræver særligt tungt Materiel 
overordentligt simpel. Langs Væggene er der fast 
anbragte Borde, over disse Instrumentlisterne, nu og 
da afbrudte af Afbryder- og Sikringstavlerne til de 
respektive Pladser. I Midten af Salen er opstillet 3 
Dobbelt-Borde delt efter Midten ved Opstandere, der 
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med deres Instrumentlister ligeledes afgiver Plads 
til Anbringelse af Instrumenttavler etc, Midt over 
disse Borde kommer Ledningerne ned fra Loftet til 
to Par Afbrydere anbragte paa Midten af Opstan- 


Fig. 4. 


derne. Under Bordene findes Skabe til Henstilling 
af Instrumenter og til hver Arbejdsplads hører et Sæt 
Ledninger (ialt 14 Stk.) med Kabelsko i begge En- 
der. Lokalet rummer ialt Plads til cirka 24 samtidig 
arbejdende Elever. 

Til Hjælp ved Udstyrelsen med Ovelsesmatericl 
har Skolen haft den Glæde at modtage værdifulde 
Bidrag fra ansete Institutioner og Firmaer. 


Side om Side med det elektrotekniske Labora- 
torium ligger det fysiske Øvelses-Laboratorium (Fig. 
5) af nøjagtig samme Størrelse og med det samme 


Antal Arbejdspladser. Her findes et passende Antal 
Gas-Haner med Slangestutse og langs den ene Væg en 
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Serie Vandhaner, der fødes fra en Beholder med 
Svømmer, som er anbragt paa Konsoller under Lof- 
tet. Ved hver saadan Hane er der et i Bordet ned- 
sænket tragtformet Afløb. En Vandstraaleblæser 
leverer Lufttryk eller Vacuum til samme Arbejds- 
pladser. Fire af Laboratoriets Arbejdspladser kan 
ogsaa forsynes med elektrisk Strøm fra Hovedtavlens 
Fordelingsfelt. I Laboratoriet er der anbragt et Nor- 
malbarometer, 6 Vægte af forskellig Bærekraft og Føl- 
somhed, et Kathetometer, og iøvrigt er det indreitel 
med de fysiske Apparater, som behøves for at be- 
skæftige Eleverne. De indøves her i at bestemme fy- 
siske Konstanter gennem egenhændige Forsøg samt 
tillige at udføre saadanne Arbejder, som har særlig 
fysisk-teknisk Betydning f. Eks. Bestemmelser af 
Brændværdier, mættede Dampes Tryk og Tempera- 
tur, Elasticitetskoefficienter, Analyse af Skorstens- 
luft etc. 


I den ovenover liggende Etage kommer man 
direkte fra Hovedopgangen ind i Auditoriet (Fig. 6). 
Dette kan afgive Plads til c. 175 Tilherere. Man 
kunde maaske undre sig over, at der er paaregnet saa 
rigelig Plads, men for det første er det det eneste 
Lokale, hvori det er muligt at samle alle Elever under 
særlige Lejligheder, og for det andet kan man ved 
enkelte Foredrag byde en større Kreds Adgang. 
Lokalet har eksempelvis været benyttet ved Fore- 
drag afholdte for det Anker Heegaardske Legat 
i de to sidste Vintre. Tilhørerpladserne er anbragte 
stærkt amfitheatralsk, og ved Foden af disse tværs 
gennem hele Salen strækker sig Kathederet, hvis sanı- 
lede Længde udgør 10 Meter. Det er anbragt paa et 
Podium, hvorunder samtlige de Ledninger, der for- 
syner Kathederet med Elektricitet, Vand, Gas, Tryk- 
luft, Vacuum, Afløb og Udsugning, er anbragte, saa- 
ledes at de er let tilgængelige gennem Aabninger der 
er dækkede af Lemme. Hver Ende af Kathederet er 
formet som et selvstændigt Bord, der paa en Skinne- 
vej let kan køres gennem Doørene, der fører ind til 
de respektive Forberedelsesrum og Samlinger og de 
tjener hermed til at lette Transporten af særlig tunge 
Demonstrationsmidler. Med dette for Øje er For- 
holdene ogsaa lagt saaledes til Rette, at Maskiner, der 
med Elevatoren tages op fra Øvelsesrummet, let kan 
skydes ud paa den Kathederdel, som fra Auditoriet 
kan køres ind i den elektrotekniske Samling. I den 
faste Del af Kathederet er i den ene Ende anbragt 
en Opspændingsplan med Vandafløb og en Vand- 
hane med Kumme i den anden. Vandhanens Opstan- 
der kan imidlertid lægges ned i Kummen og denne 
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dækkes af et Skiferlaag. I denne Ende af Kathederet 
er en Del af Bordpladen udført af Skifer og heri 
findes en Udsugningsaabning, der ved en glacerel 
Rørledning er sat i Forbindelse med Appelskorstenen, 
der ogsaa besørger Aftrækket fra Stinkskabene. I 
Kathederets Forside er anbragt alle de elektriske Led- 
ninger, der kommer fra Hovedfordelingstavlen og af- 
grener sig til 3 ensartede Klemmerække for Tilslut- 
ning af Ledninger til Forsøgsbrug. De er monterede 
paa Porcelansruller og afdækkede med Fyldninger 
mellem Pilastre. Samtlige Sikringer og Afbrydere, 
ialt 10, er anbragte i en samlet Række under Kathe- 
deret, og det er indrettet saaledes, at Afbrydernes 
Haandtag i lukket Stilling er saa meget fremsprin- 
gende, saa at de er synlige fra enhver Plads bag 
Kathederet, medens de i aaben Stilling ligger saa 


Fig. 6. 


langt tilbage, at de ikke frembyder nogen Hindring 
for Passagen. 1 Kathederet er iøvrigt anbragt et 
passende Antal Skuffer til Rekvisiter, Ledninger og 
deslige. I Loftet er der over det Sted, hvor Planen i 
Kathederet er fastgjort, ophængt en 1% Tons Talje, 
der løber paa en tilstrækkelig svær Jernbjælke og i 
Fortsættelse af denne er over Kathederets hele Læng- 
de anbragt en tyndere Jernstang langs hvilken to let- 
tere Smaatridser kan forskydes. 

Paa Væggen, der vender mod Tilhørerne, er 
lo Tavlepartier anbragt symmetrisk om en mindre 
Maaletavle forsynet med saavel Instrumenter for 
Jævnstrøm som Vekselstrøm. Selve Tavlepartierne 
frembyder ialt 12 m? Skriveflade og de bestaar 
hver af 3 enkelte Tavler, 1 Meter høje og be- 
klædt med Linoleum. Disse Tavler kan efter For- 
eodibefindende forskydes indbyrdes mellem hinanden 
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og endyderligere kan Vægfladen bag disse helt blottes, 
hvorved der i det højre ‘Tavleparti aabenbarer sig et 
Stinkskab, der foruden at være tilgængeligt fra Audi- 
toriet ogsaa er tilgængeligt fra det bagved liggende 
Lokale. I Væggen bag det venstre Tavleparti er en 
Aabning paa ca. 2 Meter i Kvadrat, som er afdækket 
med en mat Spejlglasflade. Paa denne Flade kan 
der, synlig fra Auditoriet, henkastes Lysbilleder fra et 
Projektionsapparat, der er fast anbragt paa Væggen 
i et bag Auditoriet beliggende Fotometerrum. Dette 
er ganske vist adskilt fra Auditoriet ved et mellem- 
liggende mindre Lokale, hvori en Højspændingstrans- 
formator for max. 50000 Volt bliver anbragt, men 
dette Lokale, hvis Vægge er holdt i en afdæmpet 


Farvetone danner saaledes det indre Rum i et Slags 
camera obskura og afspærrer derved fremmed Lys, 
som fra Forberedelsesrummet kunde ramme Matglas- 
pladens Bagside. 

Projektionsapparatet (se Fig. 7) er ejen- 
dommeligt derved, at det fuldkomment mangler den 
traditionelle Laterne, men at saavel Buelampen som 
Kondensatorlinse og Objektiv er frit anbragte paa 
et paa Væggen fastgjort Stel af Vinkeljern. Foto- 
meterrummets sortmalede Vægge giver ingen for- 


styrrende Reflekser, Betjeningen foregaar i fuld 
Belysning og Afkelingsforholdene er de bedst 
mulige. Et Magasin indrettet til at optage 12 


Laterneplader glider, styret i Kulisser, op og ned forbi 
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Kondensatorlinsen og betjenes fra Auditoriet gennem 
et Snortræk ligesom ogsaa Lampen tændes og sluk- 
kes herfra ved en Afbryder anbragt ved Siden af 
Tavlen. 

Til Venstre for Tavlepartierne er der an- 
bragt Vandhaner og til Højre for Tavlerne er en 
Vandstraalebleser og en Vandluftpumpe befæstede 
til Væggen. For begge Ender af Kathederet er der 
paa Vinduesvæggene anbragt Projektionsskerme, der 
kan oprulles, naar de ikke benyttes ved fysiske De- 
monstrationer o. desl., og i det højre Hjørne er op- 
stillet et Spejlgalvanometer. En transparent Skala 
til Brug ved Aflæsningen kan svinges ud i Stilling, 
naar Galvanometret er i Brug. Til Brug ved fysiske 
Demonstrationer haves et med optisk Bænk udrustet 
Epidiaskop, der udstyret med Ruller kan køres henad 
Kathederet over hele dets Længde Til Udelukkelse 
af Dagslyset tjener Rullegardiner af lystæt Stof. De 
3 Fag paa hver Side af Lokalet kan oprulles samtidig, 
idet Gardinerne er fæstede til en gennemgaaende 
Aksel. Lokalet belyses med 4 Stk. Buelamper for 
halvindirekte Lys og tillige er der til Brug som Gen- 
nemgangbelysning anbragt Glodelamper paa Vindues- 
pillerne. 

Bag Auditoriet ligger de Lokaler, der oplages af 
Samlingerne og de respektive Forberedelsesrum 
d. v. s. mindre Laboratorier, hvor de respektive Læ- 
rere kan tilrettelægge og forberede de til Under- 
visningen knyttede Demonstrationer. Disse sidste 
Lokaler er derfor udstyrede med de samme Hjælpe- 
midler, som der raades over i Auditoriet. I den elek- 
trotekniske Samling er langs den ene Væg opstillet 
en Serie fast installerede Apparater til øjeblikkelig 
Brug ved Kontrolmaalinger eller Justering af elektri- 
ske Maaleinstrumenter. Denne Gruppe omfatter en 
kombineret Wheatstones- og Thompsons Maalebro, et 
Kompensationsapparat, en Spændingsdeler og et Olie- 
bad med 3 Stk. Normalmodstande, samtlige Instru- 
menter af Westons Typen. Som Galvanometer an- 
vendes et følsomt Visergalvanometer af Siemens & 
Halskes Type. Disse Instrumenter kan over For- 
delingsskinnerne paa Hovedtavlen tilsluttes en hvil- 
ken som helst Arbejdsplads i Bygningen. 

Til det ovenfor nævnte Fotometerrum er der Ad- 
gang fra den elektrotekniske Samling og fra Trappe- 
rummet i Bygningens Sidefløj er der tillige Adgang 
for de Elever, der under Øvelserne er beskæftigede 
Op til Fotometerrummet og med Adgang 
herfra støder et Mørkekammer til Brug ved fotogra- 
fiske Arbejder. Fra et Vindue ı dette faar Fotometer- 


rummet sit Dagslys, medens det omvendt gør Gavn 
som »Lyssluse« naar der arbejdes i Mørkekammeret. 


Som Lysgivere er i de forskellige Lokaler an- 
bragt Lamper af alle Slags. I Maskinrummet Bue- 
lamper med indirekte Belysning, i Stueetagens Labo- 
ratorier, Osram Lamper. I Samlingerne Tantallam- 
per, Nernstlamper og Kultraadslamper i Forberedel- 
sesrummene og en Kviksølvlampe System (Cooper 
Hewitt i Fotometerrummet. 


Vender vi os herefter til selve Undervisningen, 
hvis Opgave, som foran nævnt, er at give Haandvær- 
kere i Maskinfaget og Smedefaget samt i de elektro- 
tekniske Fag en saadan theoretisk Uddannelse, at de 
kan drive selvstændigt Erhverv eller virke i betroede 
Stillinger som Konstruktører, Installatører, Værkfø- 
rere eller i andre ledende Stillinger i industriel Virk- 
somhed, saa er Betingelsen for at kunne indtræde i 
Skolen, at Eleven forinden er Svend eller har gen- 
nemgaaet en 4-aarig Uddannelse i Værkstedet eller 
ved Bygning og Indretning af elektriske Anlæg, samt 
at han besidder et passende Fond af Kundskaber i 
Årithmetik, Geometri og forberedende Tegnefag i et 
saadant Omfang, som det f. Eks. kan erhverves ved 
Landets tekniske Skoler. Betalingen er 16 Kr. maa- 
nedlig og Undervisningen strækker sig over et Tids- 
rum af ialt 2 Aar. I de første to Halvaar er Under- 
visningsfagene ens for begge Afdelinger, i de to sidste 
Halvaar er der særlige Undervisningsfag for den ma- 
skin- og elektrotekniske Afdeling, idet dog nogle Fag 
vedblivende er Fællesfag. 

Fællesfagene er Dansk, Sprog, Mathematik, Fy- 
sik med Øvelser, Kemi, Statik, Bevægelseslære, Jer- 
nets tekn. Behandling, beskrivende Maskinlære og 
forberedende Maskintegning (Opmaaling), Læren om 
Maskindetaillers Konstruktion og Tegning af saa- 
danne, Projektionstegning, Bygningslære, Bogføring 
og Kalkulation. 


Som Serfag doceres Maskinlere og Elektroteknik 
med de dertil sig sluttende Laboratorieovelser og 
Øvelser i Projektering for de respektive Afdelinger. 

Omfanget af den specielle elektrotekniske Un- 
dervisning omfalter et Pensum, som dækker over det 
til Prøven for statsautoriserede Installatører fore- 


16 DET TEKN. SELSK.S SKOLE FOR MASKINKONSTRUKTORER OG ELEKTROTEKNIKERE. 


4. Ma) 1910. 


— u 


skrevne men suppleret med Øvelser i Konstruktion 


af elektr. Maskiner eller Apparater. 

Skolen har til iste April d. A. virket i 2 Aar efter 
den nye Ordning blev indført, og det første Hold af 
Elever, der har fulgt den udvidede Læreplan staar 
da rede til at træde ud i Praksis. Det er nu Skolens 
Haab, at disse unge Mænd maa have Betingelser for 
at kunne tilpasse sig til de Hverv, der bliver dem 
overdragne; det bliver Fremtiden, der skal vise dette, 
men et maa ikke overses, at vel kan Skolen i det be- 
grænsede Tidsrum bibringe sine Elever et vist Maal 
af Kundskaber, men det afgørende er i sidste Instans 
Elevens egen Evne til ved disse Kundskaber at naa 
det Maal, hvorefter der stræbes. 

Og har de unge Mænd lagt Skolen bag sig, saa 
bevares dog Mindet om de Dage, som der blev til- 
bragt, og Skoleminder er ikke de daarligste at gemme 
paa. Den Kammeratskabsfelelse, som hersker mel- 
lem Studiefæller og som kaldes til Live ved Sam- 
drægtigheden i den fælles Stræben, det fælles Liv 
under det fælles Tag og med den Berigelse, som 
ligger i selve Tilegnelsen, bidrager mest af alt til at 
gøre disse Minder lyse, og et Held er det, naar Sko- 
len som Ramme om Helheden ogsaa kan staa tilbage 
i Erindringen med lyse, friske Farver, Dette tror 


jeg man vil kunne sige om den sidste ny Udløber 


fra den gamle Stamme, om Skolen for Maskinkon- 
struktører og Elektroteknikere. 


Forretningsnotitser. 


Londoner-Noteringen for de vigtigste Metaller etc. 
var ifølge Mining Journal at 30. April 1910 som følger: 


Lstr. sh. d. 

Kobber, Elektrolyt-Barrer ....... pr.ton 61 > > 
do. Standard............ >» 9> 5 2 8 
Tim a as Ma Ae BE a we was SH ce > » 150 > > 
By a> Ble a ae et yg Te ae re >» » 12 12 v 
VANS 2: Wo ea wie Weir Bee > 2 2 6 
Antımon. € a aa rn » > Sl >» » 
Alm. Steberi-Raajern. ......4... » » > 49 11 
Aluminium. . . eses a een. >» » 76 10 > 
Dampkul (best Northhumberlands) . . . > > > 116 
Raagummi, Para fine hard cure.. . . . pr. lb. > 13 1 


(Meddelt ved A/S. Nordiske Kabel- og Traadfabr.) 


Bidrag til „Teknisk Tidsskrift" 


modtages af Redaktererne Docent J. T. Lundbye, (Den tekniske Forenings Tidsskrift) 


Upsalagade 6, Ø., Telt. Øbro 2069, og Prot. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnement tegnes i alle Boglader og ved 


Postvesenet. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Porto ekstra. 
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Elektroteknisk Forening. 


Onsdag den 20. April Kl. 8 Aften holdt Foreningen Derefter gav Elektroingeniør von Holstein Rath- 
Møde i Industribygningen I Formandens Fraværelsc lou Meddelelse om Undersøgelser angaaende 
bød Næstformanden Telegrafdirektør Meyer Velkommen. Aarsager til Telefonforstyrrelser, hid- 
Efter at have givet Meddelelse om ny optagne og uy rørende fra trefasede Højspændingsan- 
foreslaede Medlemmer, gav han Ordet til Direktør A. Levy, læg. I en mere udførlig Afhandling vil Meddelelsen 
som holdt Foredrag om Et nyt elektrisk Sik- senere finde Optagelse i Tidsskriftet. 
ringssystem. Foredraget, der var rigt illustreret Efter Foredraget paafulgte en Diskussion mel- 
ved Lysbilleder, vil senere blive optaget i Tidsskriftet. lem Drifisbestyrer Hentzen, Telefoningeniør Jensen og 
Foredraget gav Anledning til en Forespørgsel fra Over- Foredragsholderen om Betydningen af og Muligheden for 


Hensyn til ved den nye Smeltesikringskonstruktion at torers neutrale Punkt. 
hindre, at de ved Skibsinstallationer rystede løse, hvad 
Direktør Levy meddelte, at der var. Telegrafdirektor 
Meyer bragle Foredragsholderen en Tak, hvortil Forsam- 


lingen sluttede sig ved stærkt Bifald. 


For Ingeniør v. Holstein Rathlous interessante Med- 


elektroingeniør Schledermanns Side, om der var taget i Fremtiden at kunne jordforbinde Drejestrømsgenera- 
| delelse takkede den fungerende Formand og Forsamlin- 


gen kvitterede med varmt Bifald. 


Sporvejene og deres Central-Stationer 1909. 


— -~me 


Fra de tre Sporvejs-Selskaber er udsendt den aarlige Herefter bliver Længden for D. K.S. 59,3 km (inkl. 
Beretning, der som tidligere giver en interessant Oversigt K. Kommunes Spor), hvoraf 58,2 drives elektrisk. ` 
over Virksomheden i det forløbne Aar, selv om denne Længden for T. K. S. 11,8 km. 
ikke har været præget af større Begivenheder. 

Af større Anlæg er for De københavnske Sporveje Materiellet udgjorde: 
at nævne, at Linie 6 nuer forlænget til første Jærnbane- D.K.S. 279 Motorvogne og 191 Bivogne (samt Sogi (5) 
overskæring, samt Spornedlægningen i Vigerslev Allé, Hestevogne) 
hvorved der er aabnet Adgang til et nyt og smukt T. K.S. 20 — - 20 — 

Distrikt i Byens umiddelbare Nærhed. F. S. 46 — - 15 — samt 17 Omnib. 

I Henhold til Overenskomsteas § 3 er Udgifterne 
til dette sidste Sporarbejde afholdte af Københavns Kom- Aaret sluttede med et Driftsoverskud 
mune, saaledes at disse forrentes af Selskabet med 3 %, 

p. a. for D. K. S. paa Kr. 871 052.891 

I Beretningen for Tuborg—Klampenborg Selskabet - T. K.S. - — 119 643.31 

fremhæves Fuldendelsen af Dobbeltsporet under Hellerup - F.S. - — 696 750.49 


Viadukt, samt Anlæget af et Dobbelt-Spor ved Niveau- 

skæringerne paa Bernstorfvejen med Jærnbanen; denne hvortil bemærkes, at dette i Sammenligning med det 
Krydsning giver fremdeles Anledning til Bryderier, og foregaaende Aar udviser en Nedgang paa henholdsvis 
det synes ikke, som om det i Fjor udtalte Haab om en Kr. 63 654.33 og Kr. 23714.75 for de to første, men 
virkelig Forbedring har nogen Udsigt til snarlig Reali- en Fremgang paa Kr. 61 394.64 for sidste Selskabs Ved- 


sation. kommende. 

For Frederiksberg Selskabet er ingen større Ar- Som Sædvanlig har Driften af de D. K.S. tilhørende 
bejder foretaget, bortset fra de. der hidføres af den Heste- og Omnibuslinier givet Underskud, nemlig ialt 
paatænkte Overgang til Bøjlekontakt, hvad ogsaa gælder Kr. 46 461.82, derimod har F. S. et lille Overskud paa 
for D. K. S. Kr. 4199 af sin Omnibuslinie. 

Ved Aarets Slutning udgjorde Sporenes og Ruternes Paa de to indenbys Selskabers Linier er ialt be- 
samlede Længde ialt fordret i Aaret 

Dobbeltspor. Enkeltspor. af D. K. S. 70 949 345 Passagerer, heraf 38 % paa Om- 
D. K.S km 41 17,2 stigningsbillet 
T. K. - 2.75 2,98 af F. S. 13 297 600 — 
Frederiksberg - 22,77 (alt regnet som Enkeltspor) Ialt for hele Byen med Frederiksberg 84 246 948. 
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Af D. K. S.’s_ hele Trafik falder over 32 Millioner 
paa Linierne 1, 2 og 7, navnlig den sidste, der befor- 
drer ca. 10 300 000 paa en Længde af kun 3,5 km, har 
en fænomenal høj Trafik. løvrigt udviser Benyttelsen 
af Materiellet en Stigning paa henholdsvis ca. 860 000 
Passagerer for D. K. S. men derimod en mindre Ned- 
gang for F. S. 

Med stor Interesse maa ses Tallene fra Tuborg— 
Klampenborg Linierne, der i Aar for første Gang ind- 
befatter den i Fjor aabnede Bernstorff Linie, som maa 
siges ingenlunde at have været utilfredsstillende, idet 
den ialt har befordret 813 525 Passagerer i Sammen- 
ligning med Strandvejslinien 1 819 680, hvilken sidste 
i Aar er noget mindre end i Fjor. 

Af Passagerer har de 53,3 % betalt 20 Øre pr. 
Billet paa Strandvejen, hvorimod dette kun er Tilfældet 
med 34,8 % paa Bernstorfflinien. 

Tilsammen har disse Linier altsaa befordret 2 633 205 
Passagerer. Det største Antal Passagerer, befordrede 
paa en enkelt Dag, faldt paa 2den Pinsedag med 53 743 
(= Kr. 7876.05), hvad jo kan synes ret naturligt, det 
er derimod mere overraskende at den største Passager- 
befordring paa en enkelt Dag for D. K. S. faldt den 
27de December med 285 068 (= Kr. 26 162.25). 

Det kolde og fugtige Vejr paavirkede Indtægterne 
stærkt i Begyndelsen af Aaret, og det var først henimod 
Slutningen, at en Ændring indtraadte. 

Aarsindtægterne har ialt udgjort: 


Kr. Kr. 
D.K.F. 6 582 664.16, heraf 6 511 383 fra d. egentl.Trafik 
T.K. 395 903.60, — 359 830 - - - 
F. S. 1 203 811.19. 


For T. K. Linierne falder Kr. 124 937.61 paa Bern- 
storff-Linien, hvoraf 111 676.50 er den egentlige Korsels- 
indtægt. 

Der er i Løbet af Aaret ialt kørt 


Motorvogns Bivogns Beregnet Stigning 
km km Vognkm yA 
D. K.S. 12 795 282 5910015 16 104 495 
T. K. 940 978 248 817 1 065 386 51,8 
F. S. 1 906 411 419963 2 428 801 (inkl. Omnib.) 


For D. K. S. Vedkommende maa endnu medregnes 
de af Hestevognene udførte 354 199 Vognkm., hvorved 
det beregnede Antal Vognkm. ialt udgør 19 059 506, ud- 
visende en Stigning paa 4,9 %. 

Pr. beregnet Vognkm. har Indtægten udgjort: 


Omnibusser Hestevogne De elektr. Linier 
D. K. S. 41,0 Øre 22,6 Øre 40,6 Øre 
T. K — — 33,2 — 
F. S. 578 — — 41,3 — 


hvad gennemgaaende er noget mindre end i Fjor, 
Regnet efter Brutto-Indtægten pr. Vognkm.: 


DK Sd oak ete 40,9 Øre 
Bo esa diese RR TE 372 — 
Poe Se Saree ee ae 49,3 — 


18. Maj 1910. 


De samlede Udgifter har ialt udgjort 


DRS ara Kr. 4 711 611.27 
FR. — 276 260.29 
Fo Ss ss anses — 873 782.60, 


der fordeles over de forskellige Drifismetoder som 
folger: 


Omnibusser Hestelinier Elektr. Linier 

D. K. S....... Kr. 124 556.08 45 458.89 4541 596.30 
pr. Vognkm. Øre 52,6 38,8 28,8 

T. K. — — 276 260.29 
pr. Vognkm. Øre 25,9 

Fe Sc wine: Kr. 185 782.60 — 688 086.61 
pr. Vognkm. Øre 59,5 32,5 


Som det er at vente, er Bernstorffsvejens Linies 
Udgift meget stor i Forhold til dens Indtægt (ca. 
Kr. 102 000 imod ca. Kr. 271 000) og herigennem for- 
klares Overskudets Nedgang paa Kr. 23 714.75 for Tu- 
borg—Klampenborg Selskabets Vedkommende. 

_ Af de saaledes fremkomne Overskud: 


DK Sig nies Kr. 1 871 052.89 
Hs. EET — 119 643.31 
ee eee ee — 696 750.49 


udredes alle de sædvanlige Henleggelser og Afgifter, 
hvorimellem den til Københavns Kommune udgør ikke 
mindre end Kr. 386 722.67, hvad i Forbindelse med 
Fortjenesten paa Levering af Elektricitet (Kr. 743 000.00) 
bringer Kommunens Netto-Fortjeneste op til over 
Kr. 1 100 000.00. 

Henleggelserne til den egentlige Reserve- og For- 
nyelsesfond, er, naar de ses i pCt. af Kapitalen, meget 
smaa for D. K. S. og T. K. men rigeligere for F. S. 

Inkl. Betaling af forskellige Renter samt Henleggelser 
m. v. udgør disse Beløb Kr. 1306955 for D. K. S, 
hvoraf igen Kr. 413 000 henføres til de egentlige Amor- 
tisations- og Fornyelsesfond, hvilket er Kr. 70 749.33 
mindre end det foregaaende Aar. 

Efter Disponering af disse Belob udbetales et Ud- 
bytte paa Kr. 600000 (som i Fjor) svarende til 6 % 
af Kapitalen (Kr. 10 000 000). 

Til Henleggelser, Tantieme, Afgifter o. s. v. dispo- 
nerer F. S. over Kr. 230 668.89 og udbetaler Kr. 247 000 
som Udbytte paa Kr. 4 000 000.00. 

Tuborg—Klampenborg Linierne henlægger efter Ud- 
redning af Afgifter og Renter (Kr. 25 873.87) herfra 
18 769.34, og udbetaler 5 % eller Kr. 75 000.00 paa 
en Kapital af Kr. 1 500 000.00. 

Iøvrigt henvises til omstaaende tabellariske Sammen- 
ligning mellem de tre Virksomheder baseret paa, som 
det er Brug i Jernbane Drifts-Beretninger, pr. Kilometer 
Rute, og hvor der i Stedet for den fra Tyskland ind- 
førte »beregnet Vognkm.« anvendes Motorvognskm. 


Elektricitetsværkerne. 


Af Skovshoved Elektricitetsverk er foretaget 
nogle Udvidelser af Højspændingsnettet, idet Lednin- 
gen langs Slangerupbanen er fuldført og ved Lyngby- 
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Sammenligning mellem Driften af D. K. S. (I), Tuborg-Klampenborg (II) og Frederiksberg Sporveje (Ill) 
for Aaret 1909, reduceret til 1 Km. Rute 


I | II HI Bemærkning 
Befolkning betjent, ialt ........ eee ee eee i 1000 426.5 87.6 Ifelge Statistisk Aarbog 
Rute (Dit: as. anwesend i Km. 59.3* 11.84 El. 11.2, O.1 |* Heraf elektr. 58.2 Km. 
Antal Passagerer ialt........... 0... ccecc ee ccceceees i 1000 1183.3 — 1108.1 
do: Elektr: Linjer ox baagoe So Raed weds oa woes — 1192.4 219.4 1040 
Tons pr. Km. og Aar (Elektr. Linjer). SERENE ee ee HG 83468 15359 72788 1 Psg = 70 Kg. 
Trafik Köelheient „sense 0.73 0.13 Sr 
Motorvogns Km... 0.000 wea ekh. Sere coon een se & i 1000 220.6 78.4 173.3 
Vogn- og Omnibus Km..............ccccecaecaececs — H. 117, O. 158 — 312 
Vognkm. for de elektr. Linjer. ................-. . — 322,3 99 211.4 
Akte Kapital: 2 season RER ERE Kr. 1000 166,7 125 333.3* * inkl. C. S. 
Brutto-Indtægt 0. 2.0. arena — 109.6 33 100.3 
Elektriske Linjer alene .....2.2.2cceeecenenennnne — 110.0 30 92 
pr. Motorvogus Km; 1004 less KEANE RER SEE Øre 49.9 42 53 
pr. Heste- og Omnibus Km. .................020008 o H. 22.6, O. 41-0 — 59.5 
Brutto-Udgut se ee SD ERR EEG Kr. 1000 78,56 23.1 72.8 
= Elektriske Linjer ..... ............… — 78,40 62.5 
Heste- og Omnibus Linjer .......... — 74.0 — 185.7 
Fremførings Udgifter pr. Motorvogns Km.............. Øre 31.6 25.7 31.5 
— Heste. og Omnibus Km....... — |H.33.3, ? 48,9 — 55 
CARIN pr. _ Motorvogns Km. .... ..eeesseceeee ann — 35. 29.2 36.1 
— Heste- og Omnibus Km.. ,................. — |H.38.8, ö. 52.6 — 59 
Forbrug pr. Motorvogns Km.,..............cccc sees K.W.T. 0.681 0.59 0.70 
= I, BB toby nay ante WT 62.2 57.9 — 
Gnm. Hastighed see ee Km. pr. Time 12.5 ~ 18 — 
ABI ion res eu fas Kr. 1000 10 6.3 20% * Heri inkl. C. S. 
Kommunal Fortjeneste, SE OR Wee ne í — 18.7 0.3 5.2* * —  — Afg.af El. Bel. 
Trekkraft pr. Km. (Elektriske Linjer) ..... seer a ayes H.K. 240 83 190 
Antal Ture pr. Indbygger og Aar .... ... cc. cece ee eens 166 — 151.8 


vejen er opført en Transformator-Station, hvortil føres 
en Højspændingsledning til Forsyning af Gladsaxe Kom- 
mune over Søborg og Buddinge til Bagsværd, i hvilke 
Byer der oprettedes Transformatorstationer, der nu fore- 
findes i et Anlal af ialt 24. 

Højspændingsnettets samlede Længde androg 40,6 km, 
nemlig 28,6 km underjordisk Treleder og 12,6 km over- 
jordisk Treleder. Lavspændingsnettet udgjorde 82,4 km. 

Maskinanlæget er udvidet med en Vandrørskedel 
paa 300 m? Hedeflade ligesom ogsaa Economiseranlæget 
er udvidet. 

Forsyningen er i Løbet af Aaret udvidet til Lyngby 
og Gladsaxe Kommuner, og der er afsluttet Overenskomst 
med Hørsholm Sogneraad og Birkerød Sogneraad an- 
gaaende Levering af Elektricitet til disse Kommuner. 

Endnu nævnes flere andre betydelige kommende 
Tilslutninger, og man faar i det hele det Indtryk at 
hele denne Virksomhed er i god og sikker Fremgang. 

Tilslutningen udviser Fremgang fra forrige Aar 
baade for Skovshoved og Frederiksberg Værkerne, og 
nogenlunde ligelig fordelt over alle Aftagninger, dog har 
Skovshoved kun en svag Fremgang, som naturligt er, i 
Buelamper, men (procentvis) en meget stærk Fremgang 
af tilsluttede Motorer. 

Tilslutningen ved Aarets Udgang vil ses af følgende 


Oversigt: i 5 . : > 
$s $ SE 4k p2 
ERP g SE $26 32 
ae = Os as Z q 
Skovshoved .. . 1190 1914 40447 65 150 124 
Frederiksberg. . — 7628 126 191 285 565 — 


Ialt installeret KW: 


Lys ` Kraft 
Skovshoved........... 2091,9 518,7 
Frederiksberg ......... 6450 974 


Antallet af Benyttelsestimer er angivet for Frede- 
riksbergs Vedkommende og udviser en lille Tilbagegang 
for Lys fra 254 til 250 men en Fremgang for Kraft fra 
404 til 418, for Skovshoved til 212 og 325 Timer (Til- 
bagegang og Fremgang som for Frederiksberg). 

Den største Maskinbelastning for Skovshoveds Ved- 
kommende fremkom 27de December med 545 KW. 

Fra Værkerne er ialt solgt for forskellige Qjemed 
som folger: 


Sporveje. Lys. Kraft. lalt 
KWT KWT KWT KWT 
Skovshoved 658 288 354 871 143686 1 156 845 


Frederiksberg 1334 360 1496432 369292 3 200 084 


Som det fremgaar af Oversigten, udgør Lys og 
Kraft tilsammen næsten det samme som Sporvejene, og 
dette gælder begge Centraler. 

Til ovenstaaende solgte Antal KWT svarer et Antal 
produceret paa henholdvis 1 678 198 og 3 978 799. 

Kulforbruget pr. prod. KWT er mærkværdig ens 
nemlig 1,6 Kg. og 1,61 Kg. 

Skovshoved har brugt i Kul 2671 Tons à Kr. 15,31. 
Frederiksberg — — 6398 — à — 16,44. 


For Salget af Elektricitet har Indtægten paa de to 
Værker udgjort: 


80 
Sporveje. Lys. Kraft. lalt. 
Skovs- Kr. Kr. Kr. Kr. 
hoved 98 743.24 115 678.47 16181.23 230 602.04 
Frederiks- 
berg 100343.87 484917 36 929 622 189.8 
imod Kr. 141 893.22 i 1908. 
Brutto-Indtægten udgør: 
Kr. 
Skovhoved .......... 236 094.35 
Frederiksberg ........ 667 040.66 
Elektricitetsverkernes Udgift har udgjort: 
Skovshoved.... Kr. 119 484.23 
Frederiksberg. .. - 300 232.15, 


der fordeles soın følger over de forskellige Hovedposter: 


Skovshoved Frederiksberg 


Produktionsudgifter ...... Kr. 72 544.09 198 931.75 
Fordelingsudgifter....... - 17389.99 35 269.74 
Administration og Omkostn. . - 29550.15 66 029.66 
lalt Kr. 119 484.23 300 232.15 

pr. prod. KWT. Øre 7.12 7.5 


Driftsoverskudet udgor herefter: 


Skovshoved Frederiksberg 
Kr. 116 610.12 Kr. 366 808.51. 


Henleggelserne for Frederiksberg er i Beretningen 
ikke opførte særligt for Værket og derfor medtagne un- 
der Sporvejene; for Skovshoved Vedkommende henlæg- 
ges til Amortisations-, Reserve- og Fornyelsesfond Kr. 
28 592.24 (til Reserve- og Fornyelsesfond alene Kr. 
15 592.24). 

Efter Betaling af Renter og Afgifter (Kr. 17 392.40) 
udbetales Kr. 75 000 = 5 pCt. af Kapitalen 1 500 000. 

I Anledning af, at Elektricitetsværket paa Frede- 


Korrespondancerubrik. 


Jævnstrømsmaskiner med Vendepoler. 


Ærede Hr. Redaktør! 

I Teknisk Tidsskrift Nr. 14 findes en Afhandling 
med ovennævnte Qverskrift, hvor Forfatteren, Hr. Inge- 
niør C. Fritzbøger, i populær Form giver en Fremstilling 
af Vendepolernes Betydning og Anvendelse for Jævn- 
strømsmaskinernes Vedkommende. Hertil maa det være 
mig tilladt at fremkomme med nogle Bemærkninger. 

Forfatteren fremstiller i to Diagrammer (Fig. 1 og 
2) Feltkurver for en almindelig Shuntmaskine og en Ma- 
skine med Vendepoler og forklarer, hvorledes den maks. 
inducerede Spænding pro Ankerspole under ellers lige 
Forhold bliver større i et Felt med Vendepoler end i et 
Felt uden saadanne. 

Forfatteren synes ud fra disse Betragtninger at være 
kommen til det Resultat, at denne maks. inducerede 
Spænding pro Ankerspole nærmest danner Grinsen for 
Vendepolmaskinernes Overbelastningsevne. Heraf maa 
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riksberg fra næste Aar overtages af Kommunen, har 
Selskabet foretaget en meget nøjagtig Opgørelse af Ud- 
giften ved Production af Elektricitet for Lys og Spor- 
veje, og hvoraf det navnlig er interessant at se, hvor 
betydelig en Del at Forrentning og Amortisalion løber 
op til, idet dette for begge Afdelingers Vedkommende 
er langt den største af alle Udgifter (Kr, 249 410 af 
471 563 for Lys og Kr. 24 182 af 92 761 for Sporveje). 
I første Amortisationssum er medregnet Amortisation af 
Kabelnettlet. 

Kun angivet i »pr. KWT« vises Selskabets Opgørelse 
her, saa vidt mulig i Sammenligning med Skovshoved. 


Frederiksberg Skovshoved 
Belysning Sporveje 
Ore pr. solgt prod. prod. solgt 
KWT. KWT. KWT. KWT. KWT. 
Løn til Maskinpersonalet . 1.52 2.13 1.52 0.9 
Vedligeh. af Ejendomme . 0.36 0.51 009 0.5 
— Maskiner .. 0.18 0.25 0.05) 04 
— Akkumulat. . 0.31 0.47 0.19) ` 
KOL rasen en 2.64 3.72 264 2.4 
Smøre- og Pudsemat.. .. 0.13 0.17 0.13 0.10 
Andre Materialier..... 0.05 0.06 0.05 0.10 = 6.3 
Arbejder ved Lednings- 
net (a) og Husinstallation 0.79 
Glødelamder (b)...... 0.56 (aogb) 1.5 
Pensioner og Understett. 0.05 0.07 
Skatter og Assurance... 0.28 0.40 0.07 
Diverse Omkostninger . . 0.25 0.35 0.25 
Administration. ...... 1.73 2.43 0.07 2.5 
Forr. og Amortisation af 
Ejendomme og Maskiner 7.00 9.85 1.78 — 
do. af Kabelnet...... 3.55 — 
lalt Øre 14.50 25.27 6.84 10.3 
F. M. 


man igen slutte, at en finere Inddeling af Ankerviklin- 
gen (altsaa forøget Lameltal) er nødvendigt for Vende- 
polmaskinerne sammenlignet med almindelige Shuntma- 


skiner. Dette er dog ingenlunde Tilfældet — tvært imod 
—, hvilket mærkeligt nok Forfatteren nævner i Slut- 
ningen af sin Behandling af Problemet — uden dog at 


begrunde hvorfor! 

Den ovenfor omtalte Spændingsgrænse pro Lamel er 
den samme baade for Maskiner med og uden Vendepoler. 
Ja, den ligger snarere lidt højere for Vendepolmaskiner, 
da man ved disse. der har udmærkede Kommuterings- 
forhold og ingensomhelst Borsteforskydning, der maa 
passes, tør tillade en større Spænding mellem to ved Si- 
den af hinanden liggende Lameller. Hr. Fritzbøger an- 
giver selv som Grænse for Vendepolmaskiner 50 Volt, 
medens den for almindelige Shuntmaskiner er 30 til 40 
Volt! Hertil kommer, at man ved Vendepolmaskiner tør 
tillade en større Strømstyrke pr. Ankerstrømkreds, nem- 
lig ca. 300 til 400 Ampere. medens man ved Ma- 
skiner uden saadanne kun tør gaa til 150 til 200 
Ampere. Dette er for større Maskiners Vedkom- 
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mende ensbetydende med et reduceret Antal Lameller — 
altsaa en grovere Inddeling af Ankerets Vikling og el 
enklere bygget Anker i det hele taget! 


Endvidere anfører Forfatteren, at Vendepolmaski- 
nens Gennemsnitsvirkningsgrad i Almindelighed ligger 
højere end en Shuntmaskines uden saadanne, og angiver 
som Grund herfor, at Kommuteringstabene er mindre 
ved Vendepolmaskinerne for alle Belastninger. At dette 
sidste er saa, er rigtigt nok, men den væsentlige Grund, 
hvorfor en Vendepolmaskine har en bedre Gennemsnits- 
virkningsgrad er vel nærmest den, at de med Belast- 
ningen varierende Tab ved Vendepolma- 
skinen er større og de konstante Tab min- 
dre end ved den almindelige Shuntma- 
skine. 

Forfatteren fremviser videre i Fig. 3 en »rationel« 
Form for en Vendepol, hvor — saavidt man kan se — 
Luftspalten under Vendepolen er den samme, som under 
Hovedpolen. Dette er selvfølgelig det ideelle af Hensyn 
til Besparelse af Kobber. men det er dog ikke altid saa 
hensigtsmæssigt, hvor Ankeret er forsynet med aabne og 
maaske brede Noler. Naar et saadant Anker roterer un- 
der en massiv Vendepolsko i en Afstand af maaske 1 a 
2 mm, opstaar magnetiske Pulsationer og Hvirvel- 
strømme ? disse Vendepolsko, der kan være til 
Skade for Kommuteringen og i ethvert Fald 
medfører Energitab. Et Middel herimod vil det være at 
fremstille Vendepolerne af lamelleret Jærn. Dette er dog 
grundet dens ringe Dimension ikke hensigtsmæssigt uden 
for større Maskiner. Man har altsaa ingen anden Udvej 
end at forøge Luftspalten for Vendepolernes Vedkom- 
mende. For samtidig at faa saa lille Luftinduktion som 
muligt, og ikke at ofre alt for mange Ampérevindinger 
herpaa, bør man gøre Vendepolernes Længde lig Hoved- 
polernes. Herved forøges rigtignok Vendepolernes mag- 
netiske Spredning, hvilket dog ikke er til Skade, men til 
Gavn for Maskinens gode Gang og Overbelastningsevne. 
Man vil nemig kunne iagttage, at man med en saadan 
Vendepol faar en mindredeformeretFormfor 
Spændingskurven end med en Vendepol, som af 
Hr. Fritzbeger beskrevet. Grunden hertil er ikke van- 
skelig at finde. Største Delen af Vendepolernes Spred- 
ningsfelt gaar fra Vendepolskoene og over til Hovedpol- 
skoene, hvor det altid har samme Retning som Ankerets 
Tverfelt. Da Vendepolernes Amperevindingstal altid er 
større end Ankerets. vil Vendepolerne trods sin større Af- 
stand fra Hovedpolskoene fortrænge en større Det af An- 
kerets Tverfelt herfra, naar de er dimensioneret. som 
ovenfor foreslaaet, end naar Formen er, som af Hr. 
Fritzboger foreslaaet. 


Endelig er det Hr. Fritzbagers Mening, at man først 
fra 10 HK. og opefter med Fordel kan anvende Vende- 
poler! Vel er det vanskeligt at diskutere et saadant 
Spørgsmaal, da delte er afhængigt af saa mange Fakto- 
rer. men det forekommer mig, at denne Grænse er sat 
meget for højt! Det kominer jo an paa, i hvilken Grad 
man i Konstruktionerne har forstaaet at tage Mulighe- 
den af Massefabrikation i Betrgining, og, om man har et 
fuldt moderne eller et gammeldags indrettet Værksted til 
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sin Raadighed, samt endelig, hvordan Værkstedet forstaar 
at indrette sig paa et saadant Arbejde. 
Odense, 14. April 1910. 
I. Lærum, 
Dpl. Ingeniør. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Åpparater. 

Elektroteknik u. Maschinenbau Nr. 16: Über Vertikalmotoren mit 
besonderer Berücksichtigung der Lagerkonstruktionen. — Fern- 
schalter für öffentliche Beleuchtung in Gleichstromeentralen*. 

E. T. Z. Nr. 16: Über mehrphasen Kollektormaschinen.* 

E. T. Z. Nr. 18: Die Kernquerschnittsform bei Transformatoren.* 

Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 13: Ein neuer Hochspannungs- 
anzeiger*. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 12: Die 1650 KW Abdampfturbo- 
generatoranlage auf der Gewerkschaft »Fröhliche Morgensonne« 
zu Wattenscheid.* 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 18: Leitungsregulatoren für Mo- 
toren zum Antriebe von Grosskraftschleifern.* 

Electrician Nr. 1: The automatic Regulation of Alternators.* -- 
The Single-Phase Series Motor (Discussion). 

Nr. 2: The automatie Regulation of Alternators.* 

Electrician Nr. 3: Method of Testing the Mechanical Strength of 
Metallic Filaments (Lamps). 

Nr. 4: Electrically driven Reversing Rolling Mills. 


Elektrisk Kraftoverforing og Central Stationer. 
u Jr. 1: Development and operation of Hydro-Electric 
ants. 
Nr. 2: Hydro-Electrie Installations of Sweden.* 
Electrician Nr. 3: Hydro-Electrie Installations of Sweden.” 
Nr. 4: Development in the Production of Electric Power. 
Its application and Bearing upon the Iron and Steel Industries.* 
— Application of Electricity to Field Engineering. 


Elektricitetslwre og Theorie. 
Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 16: Experimentelle Arbeiten 
(Kisenverluste und Mechanische Kräfte an Wickelköpfen). — 
Vergleichende Versuche über Eisenverluste durch Wechsel- 
drehende und magnetostatische Magnetiesierung.* 
Nr. 17: Vergleichende Versuche über Eisenverluste durch 
Wechseldrehende und magnetostatsche Magrnetisierung.* 
Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 18: Zur Theorie des Drehstrom- 


Serienkollektormotors.* — Effecetbestimmung von Wechselströme 
und Oscillogrammen. 
Nr. 19: Theorie des Einphasen-Induktionsmotors. — Über 


die mechanische Kraftwirkung zwischen stromdurehflossenen Lei- 
tern und Spulen. 

E. T. Z. Nr. 16: Über Logarithmepapiere und ihre Anwendung in 
der Elektrotechnik, bez. bei Eisenuntersuchungen. 

E. T. Z. Nr. 19: Die dielektrischen Eigenschaften moderner Hoch- 
spannungskabel mit Rücksicht auf die Verwendung von Kabeln 
für Spannungen über 20,000 Volt. 

Electrician Nr. 1: The Determination of the Efficiency of Continous 


Current Machines.” — An Experimental Catenary Line.” 
Nr. 2: On the effect of shunting Inductive Coils.* — The 
Electrician Nr. 3: Leakage Reactance.* 
Polarisation of Dieleetries in a Steady Field of Force.* —- De- 


pendence of the Weight of a Body on its State of Electrification. 
Elektr. Kraftbetribe u. Bahnen Nr. 13: Über Erdströme und ihre 
Einflüsse auf die Erdung.* 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. 
E. T. Z. Nr. 16: Die Einführung der elektrischen Zugförderung auf 
der Strecke Dessais—Bitterfeld.* 
Nr. 17: Der elektrische Betrieb 
Staatseisenbahnen.* 


auf den Bayerischen 
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Elekktrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 11: Elektrische Zugförde- 
rung auf den grossen Eisenbahnlinien. (Gleichstrom ein- oder 


mehrphasig Wechselstrom)* — Kostenvergleichung. — Über 
Akkumulatoren von Eisenbahn-Triebwagen.* 
Nr. 12: Die Weehselstrombahn Padua—Fusina.* — Elek- 


trische Zugförderung.* (Fortsætelse fra Nr. 11). 

Elektrische Kraitbetriebe u. Bahnen Nr. 13: Die Wechselstrombahn 
Padua—Farina.* 

Electrician Nr. 2: Electrification of Steam Railroads. — The Change- 
over to continous current on the Washington, Baltimore and 
Annapolis Railway. 

Electric Railway Journal Nr. 18: New Turbine Station at Cincin- 
nati.* — Portable Sub-Stations at Norfolk.* — New Shop Schemes 
of the Indiana Union Traction Comp.* 

The Tramway and Railway World Nr. 25: The Dublin United Tram- 


ways Company.* — Three-Phase Electric Traetion on the Italian 
State Railway.* — The Financial Position of Tramway Under- 
takings. 


Telefoni og Telegrafi. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 16: Frequenzmesser und Mes- 
sung der Wellenlänge in der drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie. 

E. T. Z. Nr. 17: 
Systems.* 
Electrician Nr. 3: 
Wire.* 

Nr. 4: New Methods of Transmission employed in Wireless 
Telegraphy.* — A Telephone Relay.” — Aerial Telephone Lines 
on the Pupin Systems.* 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 18: Die National Telephone 
Comp. und das Telephonmonopol in England.* 


Forskelligt. 

E. T. Z. Nr. 16: Die Elektricität auf der Weltausstellung Brüssel 
1910. — Die Entwickelung der Starkstromtechnik in Deutsch- 
land und in den Vereigniten Staaten von Nordamerika. 

Nr. 17: Aussenhandel und Zollpolitik. — Ein vereinfachtes 
Verfahren zum Sortieren von Glühlampen. 

E. T. Z. Nr. 18: Die Entwicklung der Starkstromtechnik in Deutsch- 
land und in den Vereigniten Staaten von Nord-Amerika. — 
Schützen elektrische Ventile und Schutzkondensatoren wirklich 
gegen Überspannung? 

E. T. Z. Nr. 19: Betrachtungen über die Betriebsergebnisse der Elek- 


Lange interurbane Fernsprechkabel Pupinschen 


Telegraphy of Photographs, Wireless and by 


trieitätswerke in den deutschen Grossstädte. — Schützen elek- 
trische Ventile und Schutzkondensatoren wirklich gegen Über- 
spannung? 


Electrician Nr. 3: Farthed versus Insulated Colliery Installations. 
Nr. 4: Tests on Mica Tubes. — Automatic Protective 
Switchgear f. Colliery Services.* 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Ree.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


25. April 1910. Indsigelsesfrist til den 20. Juni 1910. 
4. Fabrikanter J. P. Jakobsen og H. F. Jensen, begge af Ko- 
benhayn: Anordning ved elektriske Afbrvdere, Omskiftere og lig- 
nende. 11. August 1909. 


2. Maj 1910. Indsigelsesfrist til den 27. Juni 1910. 

8. Ingeniør W. Köhler, Bremen, Tyskland: Topolet Stremaf- 
tager til elektrisk drevne Køretøjer. 24. December 1909. 

9. Samme: Topolet Stremaftager til elektrisk drevne Køre- 
tøjer. 24. December 1909 (Tillegspatent). 

10. Samme: Anordning til Ombytning af Stremaftagere for 
elektrisk drevne Køretøjer, Kanalbaade og lignende, som ikke løber 
paa Skinner. 24. December 1909, 

11. Samme: Anordning til Forøgelse af Sidebevegelsesfriheden 
af elektrisk drevne Køretøjer, som ikke løber paa Skinner, Kanalbaade 
og lignende. 24. December 1909. 


12. Ingenier R. A. Fessenden, Brant Rock, Massachusetts, 
U. S. A.: Sende- og Modtageantenne til Apparater til traadles Tele- 
grafering. 2. August 1909. 

13. Fabrikanter Siemens & Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: 
Forbindelsesanordning til Telefonanlæg. ved hvilke en fælles Strem- 
kreds kan benyttes sammen med et Antal Strømkredse. 10. Novem- 
ber 1909. 

Udstedte Patenter. 
Tillegspatent til Pat. Nr. 12543. 

13196. A.-G. Stahlwerke Weissenfels, vorm. Göppinger ä Co., 
Weissenfels, Østrig: Drivanordning ved selvvirkende elektriske Kæde- 
svejsemaskiner. 

13201. T. J. Murphy, Rochester, New York, U. S. A.: Elek- 
trisk Omformer til Omformning af varierende Strøm til ensrettet 
Strøm af en vis Minimalspending. 

13215. A. J. Adams og H. Garde, begge af London: Frem- 
gangsmaade til Fremstilling af Elektroder til Akkumulatorbatterier. 

13231. Deutsche Grasglühlicht A.-G. (Auergesellschaft), Berlin: 
Metaltraadslampe med fiedrende Birrestel for Traadene. 


Bortfaldne Patenter. 

10451. A. Cohrs: Elektrisk Signalapparat til Jernbaner. 

6300. F. Testor: Apparat til Afbrydning af en elektrisk Strøm 
efter en forud bestemt Tids Forløb. 

8208. A/S. Det kontinentale Syndikat for Poulsen-Radiotelegrafi: 
Afsendersystem til Telefonering uden Traad. 

9985, Samme: Afsendersystem til Telefonering uden Traad. 
Tillagspat. til Pat. Nr. 8208. 

10483. L. Potthoff: Foringsmidler til Galvaniseringsapparater. 


Overdraget Patent. 
12804. Fremyangsmaade til Fornyelse af sværtede Kultraads- 
lamper: Ingeniør H. Wulff, København. 


Tilbagetagen Ansøgning. 
13189. 0. Nordentoft, Frederiksberg: Elektrisk Smeltesikring. 
0. Nordentoft: Elektrisk Smeltesikring. Bekendtgjort den 24. 
Januar 1910. (Nr. 5). 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening 


Under Forudsætning af, at et tilstrækkeligt Antal 
Deltagere tegner sig, foretager Foreningen den 28. Maj 
d. A. en Udflugt til Elektricitetsverket ved Trollhättan. 

Man afrejser fra København Fredag den 27. Maj 
med Toget Kl. 9,95 Aften og er atter tilbage i Køben- 
havn Søndag den 29. Maj med Toget Kl. 8,56 Morgen. 

Betalingen bliver, idet Foreningen yder et betydeligt 
Tilskud, Kr. 30.00 pr. Deltager, heri iberegnet II Kl. 
Billet og Sovevogu Tur og Retur. 

For de Deltagere, som maatte ønske at tage tilbage 
ved en senere Lejlighed end ovenfor nævnt, bliver Be- 
talingen Kr. 12.00, idet de da selv maa sørge for Billet 
m. m. fra Gøteborg til København. De Deltagere, der 
selv betaler Rejsen til og fra Gøteborg betaler intet. 

Deltagere i Udflugten maa melde sig ved Indsen- 
delse af det til Medlemmerne udsendte Brevkort i ud- 
fyldt Stand til Foreningens Kasserer, Hr. Ingeniør Otto 
Meyer, Badstuestræde 18, inden Lørdag den 21. Maj, 
Listen sluttes, naar der har tegnet sig 50 Deltagere. 

Betalingen opkræves af Kassereren umiddelbart ef- 
ter Afrejsen fra København. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskritt“ 


modtages af Redaktørerne 


Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidsskrift) 


Upsalagade 6, Ø., Telt. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler bonoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal 


Postvæsenet. 


Abonnement tegnes i alle Boglader og ved 
iujdlandet; i Udlandet betales Porto ekstra. 
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Dansk Elektroteknisk Komité. 


— 


Dansk Elektroteknisk Komité holdt Mode i »Dansk 
Ingenierforening«s Lokaler Torsdag d. 28. April 1910. 
Paa Mødet, som lededes af Komitéens Præsident, Direk- 
tor G. A. Hagemann, afgaves folgende 


| Beretning 
om Komiteens Virksomhed April 1909—April 1910. 


Ligesom der paa det ordinære Aprilsmede i Fjor 
blev afgivet en Beretning om den siden Komitéens Dan- 
nelse i Juni 1908 forlobne Tid, saaledes skal Forret- 
ningsudvalget ogsaa i Aar give en Oversigt over Komi- 
teens Virksomhed i det forløbne Aar og om dens For- 
hold saavel til andre elektrotekniske Komiteer som til 
Centralbureauet i London. 

I Slutningen af Aaret 1909 har den danske Komité 

lidt det store Tab at miste et af sine Medlemmer C. E. 
Krarup. ' 
C. E. Krarup var født 12. Okt. 1872, døde 29. Dec. 
1909 efter faa Dages Sygdom. Han var Chef for Tele- 
grafdirektoratets tekniske Afdeling og gjorde sig megel 
fortjent af den danske Statstelegraf ved at skabe vore 
fortrinlige undersøiske Telefonkabler, som forbinder de 
danske Øer indbyrdes og med Fastlandet. Hans specielle 
Kabeltype, Krarupkablet, som har Kobberkorer 
omviklede med et eller flere Lag tynd Jsrntraad, er vel- 
kendt ogsaa i Udlandet. 

Han var Formand i den danske Komites Udvalg an- 
. gaaende Normer for Telegraf- og Telefonkabler. 

Med Udgangen af Aaret 1909 trak Overingeniør 
Gulstad ved Store Nordiske Telegrafselskab, som ved 
Komiteens Dannelse havde indvilget i midlertidig at lade 
sig optage som Medlem af Komitéen, sig tilbage, og i hans 
Sted indtraadte Ingeniør, cand. polyt. Harald Bille, 

Ved Aarets Begyndelse forelaa til Behandling det af 
den britiske Komité fremsatte Forslag om at indføre en 


International Enhed for Lysstyrke. 

Der var allerede tidligere paa Mødet i London i 
Oktb. 1908 stillet Forslag fra fransk Side om en mid- 
lertidig Antagelse af en international Lysenhed i 
Overensstemmelse med en Betænkning, afgiven af den 
fotometriske Kommission i Zirich 1907. Behandlingen 
af dette Forslag blev udsat, for at de forskellige Landes 
Komitéer kunde sætte sig nærmere ind i Spørgsmaalet 
og navnlig desangaaende træde i Forbindelse med Re. 
Allerede et halvt Aar 
efter fremkom imidlertid den britiske Komité med sit 
Forslag. i hvis Motiver der var kommet et væsentligt nyt 


præsentanter for Gasindustrien. 
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| Moment til, nemlig at nøjagtige Sammenligninger havde 


godtgjort, at den af Laboratoire Centrale d'Electricité i 
Paris benyttede Enhed og den af National Physical La- 
boratory i London benyttede Enhed var praktisk talt 
ens, medens Bureau of Standards i Washington havde 
indvilget i at ændre sin Normal 1,6 pCt., hvorved den 
amerikanske Enhed blev lig den engelske og franske, 
og at der ligefrem mellem de tre nævnte Laboratoriers 
Bestyrelse var truffet Aftale om i Fællesskab at holde 
denne fælles Enhed konstant. Det var nu denne Enhed, 
som den britiske Komité foreslog at antage som inter- 
national Enhed, hvorved man vilde komme til følgende 
Relationer: i 

1 Internationalt Lys—1 Pentan Lys (=/",, af Pentan- 

lampens Lys). 


1 = » ==1 Bougie Decimal (='/,, af Viol- 
| . les Platinenhed). 

1 — » ==1 amerikansk Lys. 

1 — » = 1,11 Hefnerenhed. 

1 == » = 0,104 Carcel. 


1 Hefnerenhed = 0,90 internationalt Lys. 
Angaaende dette Spørgsmaal blev der nedsat et Ud- 

valg, som kom til at bestaa af: i 

Driftsbestyrer C. Hentzen, Formand. 

Professor H. Bache, 

Kontorchef Rich. Møller, 

Prof. Abs. Larsen, Sekretær. | 

Efter at dette Udvalg havde afgivet Betænkning, 

satte Forretningsudvalget sig skriftlig i Forbindelse med 
den tyske Komité samt korresponderede med Centralbu- 
reauet for at erfare Stemningen for et Ændringsforslag 
gaaende ud paa, at man vel skulde antage en internatio- 
nal Lysenhed af den foreslaaede Størrelse, men at den 
skulde knyttes til en Normallampe af Hefnertypen af til- 
svarende ændrede Dimensioner. Da der ikke viste sig 
nogen Stemning for dette Ændringsforslag, besluttede 
den danske Komite med 16 Stemmer imod 1 at svare 
stemmer ikke, idet den dog erklærede sig villig til 
at støtte Indførelsen af en international Enhed af den 
foreslaaede Størrelse og det foreslaaede Navn, men ikke 
kunde tiltræde det engelske Forslag, som henførte den 
internationale Enhed til fem forskellige Normaler, af 
hvilke nogle ikke til enhver Tid kan nøjagtig repro- 
duceres. . po 


tilkaldt udefra. 


En hel Række Komitéer stemte efterhaanden for 
Forslaget, medens Tyskland sluttelig stemte imod. Den 
tyske Komitées Svar, hvoraf en Genpart direkte er til- 
sendt os fra Tyskland, gaar væsentlig ud paa følgende: 
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Den anerkender det ønskelige i, at der kan opnaas Enig- 
hed om Fastsættelsen af en international Enhed for Lys- 
styrke, og naar en hertil egnet Normal fremkom, vilde 
de tyske Elektroteknikere og Fysikere sikkert akceptere 
den. Men denne maatte kun være defineret paa en ene- 
ste Maade og maatte kunne reproduceres med tilstræk- 
kelig Nøjagtighed. Disse Betingelser er ikke opfyldte af 
det britiske Forslag. Thi for det første er der lagt flere 
Definitioner til Grund for Forslaget, for det andet er, 
hvad Pentanlampen angaar, Pentan ikke et enkelt ke- 
misk Individuum, og endelig er den britiske Pentanenhed 
ændret noget for at opnaa Overensstemmelse med den 
franske og amerikanske Enhed, uden at der overhovedet 
foreligger nogen Beskrivelse af Standardlampen for den 
saaledes ændrede Enhed. 

Paa den anden Side erkender den tyske Komité, at 
ogsaa Hefnerlampen har sine Mangler, navnlig er den 
i Sammenligning med nyere Glødelamper baade for lille 
og for rød. 

Den tyske Komité mener derfor, at Fremtidens in- 
ternationale Enhed maatte fremkomme ved Samarbejde 
mellem de forskellige Landes Statslaboratorier. Den vil 
hos sin Regering virke for, at et saadant Fællesarbejde 
kan komme i Stand. Ved en international Overenskomst 
maatte man da ogsaa gaa et Skridt videre og foruden En- 
heden for Lysstyrke tillige vedtage en international En- 
hed for Belysning (Meterlys, Lux). 

Midlertidig er den tyske Komité villig til at ak- 
ceptere de i det engelske Forslag fremsatte Omregningstal. 

Der er derefter senere kommet Meddelelse fra Cen- 
tralbureauet om, at den britiske Komité vilde overveje 
Spørgsmaalet paany, og at man haabede at naa et Re- 
sultat; dette lykkedes dog ikke, og i Januar kom der 
Meddelelse om, at den britiske Komité havde besluttet 
ikke at gøre mere ved Sagen. 

Saaledes er altsaa det første større Spørgsmaal, der 
har foreligget til Afgørelse, endt uden noget formelt Re- 
sultat, men Behandlingen af Sagen har i Realiteten væ- 
ret af stor Betydning. Før Spørgsmaalet rejstes, her- 
skede der lutter Forvirring paa det paagældende Om- 
raade, idet hvert af de store Lande benyttede sine Nor- 
maler, saa at man mindst maatte regne med 4 Enheder, 
hvis Forhold ingen kunde angive med Sikkerhed. Der 
vil nu i den nærmeste Fremtid kun være Anledning til 
at regne med to Enheder, nemlig den fælles engelsk-fransk- 
amerikanske = Pentanenheden og Hefnerenheden, og de 
to Enheder foholder sig som 9 til 10, idet 


1 Hefnerenhed = °/,, Pentanenhed. 


Ogsaa udenfor Kommissionen har Forslaget givet 
Anledning til, at Sporgsmaalet om Lysenheder er blevet 
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drøftet. Saaledes er en Artikel om Hefnerlampen og 
Ti-Lys-Pentanlampen af Eugen Brodhun optaget i Elek- 
trotechnische Zeitschrift 1909, Hefte 25, og af engelske 
Artikler angaaende Spørgsmaalet om en internationa] 
Lysstyrkeenhed skal navnlig gøres opmærksom paa en 
Artikel af C. C. Paterson i »Electrician« for 13. August 
1909. 

De to Forfattere repræsenterer henholdsvis Physika- 
lisch-Technische Reichsanstalt og National Physical La- 
boratory. Endvidere er Spørgsmaalet berørt i flere Numre 
af »The Illuminating Engineer«, og har givet Anledning 
til Diskussion i »The Illuminating Engineering Society « 
i London. 


Der har dernæst i Aarets Løb været ført nogle ind- . 


ledende Forhandlinger angaaende Spørgsmaalet om 


Symboler. 

Dette Spørgsmaal var allerede fremme paa Mødet i 
London i Oktbr. 1908, hvor Boucherot navnlig slog til 
Lyd for smaa almindelige Regler, saasom at 
benytte smaa Bogstaver om Øjebliksværdier og store 
Bogstaver om effektive Værdier, medens Silvanus Thomp- 
son videre udformede dette og bl. a. mindede om en al- 
mindelig Rege om at indskrænke græske Bogstaver til 
at anvendes om Vinkler og specifike Størrelser, saasom 
Vægtfylde, specifik Modstand, Permeabilitet. En Beslut- 
ning om at anbefale denne Regel var taget paa den elek- 
triske Kongres i Frankfurt 1901. Silvanus Thompson kom 
i øvrigt ind paa en interessant Udvikling om de Bog- 
staver, der benyttes i Formlen for Ohms Lov. Dr. Ohm 


selv skrev sær i England skrev man C=-—; i 


L R’ 
Frankrig og Amerika I = R i Tyskland I = W Dette var 


et lille begrænset Omraade. Kunde man op- 
naa international Enighed herom, vilde meget være 
vundet. 

I Oktober 1909 forespurgte vor Komité i London, om 
man snart kunde vente at høre noget Forslag om Sym- 
boler, saaledes som lovet paa Mødet i Oktober 1908. Ge- 
neralsekretæren svarede, at Lord Rayleigh’s Sygdom havde 
forsinket Sagen, men at Vicepræsidenten Silvanus Thomp- 
son vistnok vilde tage Spørgsmaalet op i den nærmeste 
Fremtid. For øvrigt var det et vanskeligt Spørgsmaal, 
og den britiske Komité var tilbøjelig til at gaa meget 
langsomt til Værks. 

I December kom der saa fra Centralbureauet en 
Forespørgsel, om man kunde gøre Regning paa, at den 
danske Komité vilde støtte et Forslag om, at »De for- 
skellige elektrotekniske Komitéer opfordres til ved Be- 


ta — 
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ELEKTROTEKNIKEREN: 


TABEL I. 


Fortegnelse over benyttede Værker. 


E = Værkets Titel ar Forfatter ne Udgiver eller Forlegger 
1 | Essays’ des Machines a Courant Continu et; 1907 | P. Bourguignon........ 299 Ch. Béranger. Paris. 
Alternatif 
2 | Distribution de Vénergie par Courants Poly-| 1903 | J. Rodet. (2den Udg.)....{ 561 Gauthier-Villars. Paris. 
phasés 
E 3 |Contröle des Installations Electriques...... 1904 | A. Monmerqué. (2den Udg.) | 775|Ch. Béranger. Paris, 
= 4 |La Technique de la Houille Blanche ...... 1908 | E. Pacoret,.......... 830 | H. Dunod & E. Pinat. Paris. 
gc: | 5 |Phénomènes Fondamentaux et Principales Ap- | 1904 | R. Swyngedauw........ 173 | Ch. Dunod. Paris. 
plications du Courant Alternatif 
6 | Pratique des Essais des Machines Electriques | 1903 | E. Duquesne and U. Rouvière | 362 | Ch. Béranger. Paris. 
a courant continu et alternatif. 
7 |[Hospitalier Notation). ....... 2222200. E. Hospitalier ........ 
1 | Die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektro- | 1907 | Gustav Benischke ...... 580 | Julius Springer. Berlin. 
technik. 2den Udg. | 
2 |Elektrische und Magnetische Messungen und | 1906 | H. S. Hallo and H.W.Land | 517! Julius Springer. Berlin. 
Messinstrumente. 
Z | 3 |Handbuch der Elektrischen Beleuchtung. 3die | 1907 | Joseph Herzog und Clarence | 765 | Julius Springer. Berlin. 
= Udg. Feldmann. 
= | 4 | Prinzip und Wirkungsweise der Technischen | 1908 | Fritz Hoppe.......... 64 J. A. Barth. Leipzig. 
a Messinstrumente fir Gleichstrom. 
5 | Elektrotechnische Messkunde. (II Band Grund- | 1908 | Alex. Kénigswerther..... 167 | Max Janecke. Hannover. 
riss der Elektrotechnik). 
6 | Messungen an Elektrischen Maschinen. 2den Udg. | 1907 | Rudolf Krause......... 193 | Julius Springer. Berlin. 
7 | Elektrotechnischer Verein. Vorschlagsliste A. .| 1906 |... .... 2.222020. . | Elek. Zeitschr. April 19, S. 296. 
1 | Handbook for the Electrical Laboratory and Te- | 1901 |J. A. Fleming... .... , --| 1538| The Electrician Series, Lon- 
sting? Room. | 1622| don. 
2 | Electric and Magnetic Circuits.......... 1903 | Ellis H. Crapper....... 379 | Edwin Arnold. London. 
3 | Submarine Cable Laying and Repairing. Revi- | 1908 | H. D. Wilkinson ....... 557 | The Electrician Series. Lon- 
= deret Udg. don. 
= 4 |Dynamo-Electric Machinery. Revideret Udg. .| 1904 | Silvanus P. Thompson. .. .| 1984/E. & F. N. Spon. London. 
is > > > > > 1905 > > > II 848 | E. & F. N. Spon. London. 
5 | Electricity Meters ......: 2202020000. 1906 | Henry G. Solomon. .....! 323|C. Griffin & Co. London. 
6 | Vectors and Vector-Diagrams........... 1909 | WilliamCrampandC.F.Smith | 252 | Longmans,Green&Co.London. 
7 |Journal of Institution of Electrical Engineers. | 1908 | Flere forsk. ........ š 872 | The Inst. El. Engrs. London. 
Bd. 41 
1 |La Tecnica delle Correnti Alternate. ...... 1903 | Guiseppe Sartori . .| 1336 [Ulrico Hoepli. Milan. 
> > > > > > > [1 495 |Ulrico Hoepli. Milan. 
2 |Le Frodi nei Misuratori Elettrici ........ 1908 | M. Lanfranco......... 277 |Ulrico Hoepli. Milan. 
5 3 |Impianti Elettrici a Correnti Alternate. .... 1907 | Attilio Marro ......... 338 Ulrico Hoepli. Milan. 
©» | 4 |Cavi Telegraflci Sottomarini ........... 1896 | E. Jona...........…… 338 |Ulrico Hoepli. Milan. 
S | 5 |Trattato di Telefonia. Parte I 1905 |I. Brunelli og E. Longo 96 | G. Scotti & Co. Rome. 
6 |I Metodi Elementari per la Rappresentazione e | 1903 |G. Georgi. . 2... .- v2... 15 | L’Elettricista 1903. Rome. 
lo Studio delle Correnti Alternate Sinusoidale | 1903 
7 | Magnetizzazione del Ferro per Effetto di due Giancarlo Vallauri...... 35 | Atti dell’ Assoc. Elet. Italiana, 
Campi Ortogonali. 1909 March, 1909. 
1 |Testing of Electro-Magnetic Machinery and | 1904 | Bernard Victor Swenson and | 420 | The Macmillan Co. New York. 
Other Apparatus. Bd. I. Budd Frankenfield 
2 | An Introduction to the Study of Electrical En- | 1907 | H. H. Norris......... 404 John Wiley & Sons. New 
8 gineering. 1ste Udg. York. 
3 3 | Theoretical Elements of Electrical Engineering | 1902 | Charles Proteus Steinmetz .| 330! Elec. World and Engineer, 
& New York. 
F 4 | Alternating-Current Machines. 7de Udg... . .| 1908 | Samuel Sheldon, Robert Ma- | 353) D. Van Nostrand Co. New 
p son and Erich Hausmann. York. . 
S | 5 | Dynamo-Electric Machinery............ 1908 | Francis B. Crocker...... 235 | American School of Corre- 
a spondence. Chicago. 
6 | Electrical and Magnetic Calculations ...,..{ 1903 | A. A. Atkinson........ 310 
7 ‘| Standardization Rules of theAmerican Institute of 1907 12: ae 2a ea ae Se eee .{|Am. Inst. El. Engrs. June 
Electrical Engineers. — Recommend Notation. 1907, 
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handling af Spørgsmaalet om Symboler at koncentrere 
deres Bestræbelser om at opnaa international Ensartet- 
hed i den almindelige Maade, hvorpaa Ohms Lov ud- 
trykkes. « 

Sekretæren svarede, at Forretningsudvalget kunde 
tiltræde Forslaget, og at man, omend ingen Afstemning 
havde fundet Sted, havde Grund til at tro, at den dan- 
ske Komité som Helhed vilde stemme for Forslaget, hvis 
det blev fremsat. Forinden dette Svar afsendtes, var Ko- 
mitéens Medlemmer skriftligt underrettede om Sagen. 

Fra Centralbureauets Side er der hidtil kun fore- 
taget dette ene forsigtige Skridt. 

Derimod er Spørgsmaalet uofficielt taget op af den 
tidligere Sekretær, nuværende Præsident for de forenede 
Staters Komité, Dr. Kennelly, der har udarbejdet en sta- 
tistisk Oversigt i Tabelform af de Bogstaver, som i nær- 
mere angivne tekniske Værker i Frankrig, Tyskland, 
England, Italien og De forenede Stater siden Aar 1900 
benyttes som Symboler for 37 forskellige Størrelser. 
Denne Tabel er offentliggjort i »Elecirical World« for 
12. Aug. 1909. Den er gengivet i Tabel II, medens Ta- 
bel I indeholder en Fortegnelse over de benyttede Vær- 
ker. Et Blik paa Tabel II vil vise, at et større Antal 
Symboler allerede faktisk er internationale. Dr. Ken- 
nellys Plan er nu, at man skal begynde med at antage 
som internationale de Symboler, hvorom der allerede er 
Enighed, for paa denne Maade at skabe en Kærne, hvor- 
om man da Tid efter anden ved Overenskomst og gen- 
sidige Indrømmelser kan gruppere nye internationale 
Tilføjelser. 

Dr. Kennelly har uofficielt tilsendt vor Komités Se- 
kretær sin foreløbige Liste over Symboler til international 
Antagelse nemlig: | 


Det fore- 
slaaede 
Symbol 


Enhedens 
Natur 


Størrelsen Enheden 


i Elektromotorisk Kraft Volt E, e 
Rentner Elektricitetsmangde Coulomb Q,q 
Elektromagn. Induktion Henry L, I 
Magnetiserende Kraft i H 
Magnetisk | Magnetisk Induktion Gauss B 
Permeabilitet u 


Længde cm. eller Fod L, | 

Fundamentale 

og subsidiære Masse g eller Pund M, m 
Tid Sek. el. Time T, t 


og forespurgt, om Sekretæren mente, at den danske Ko- 


milé vilde stemme for Antagelsen af denne Liste, hvis 
den senere blev officielt foreslaaet. Sekretæren har fore- 
lagt Dr. Kennellys Henvendelse for enkelte Medlemmer, 
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som kunde antages at have særlig Interesse for Sagen. 
Disse Medlemmer og Sekretæren kunde ganske tiltræde 
Forslaget, og Sekretæren har svaret Dr. Kenelly i Over- 
ensstemmelse hermed med Tilføjelse af, at man allerede 
havde lovet at støtte Silvanus Thompsons Forslag. Et 
af de raadspurgte Medlemmer, Oberstløjtnant Ernst, ud- 
taler, at han kunde ønske endnu flere Symboler med- 
tagne, og at det navnlig vilde være ønskeligt, om Eng- 
lænderne vilde bøje sig for den øvrige Verden og be- 
tegne Strøm med l,i. i 

Dr. Kennelly har takket for Svaret og meddelt, at 
et halvt Dusin andre Komitéer ligeledes havde svaret 
imødekommende, men at man vilde afvente flere Svar 
endnu og ligeledes vilde afvente, hvad det blev til med 
det britiske Forslag, før man foretog noget officielt 
Skridt. Hvis det britiske Forslag kommer frem, vil For- 
slaget om de 9 Symboler blive holdt tilbage. 


Nomenclatur. 
Udvalget angaaende Nomenclatur, som er sammensat 

af følgende Medlemmer: 

Direktør S. A. Faber (Formand). 

Direktør H. P. Prior. 

Prof. W. Rung. 

Overelektroingeniør Schledermann. 

Prof. Absalon Larsen (Sekretær). 
har regelmæssig fortsat sit Arbejde Aaret igennem. Det 
har nu ialt holdt 22 Møder og vil ventelig i Løbet af 
Sommeren kunne fremkomme med Forslag om Ord A--E 
med tilhørende Definitioner. Udvalget har gennem Drifts- 
bestyrer Hentzen faaet overladt en Liste over Ord og 
Definitioner, som i sin Tid er udarbejdet af et af Dansk 
Ingeniørforening nedsat Udvalg. For faa Dage siden er 
der gennem Centralbureauet blevet tilsendt Komiteen en 
af den franske Komité udarbejdet Ordfortegnelse A—E. 
Den indeholder 156 Ord med tilhørende Definitioner og 
fylder 17 Kvartsider å 35 Linier. Hver Definition fylder 
altsaa gennemsnitlig henimod 4 Linier. Det angives dog 
udtrykkeligt, at Fortegnelsen ikke skal forstaas som noget 
endeligt Forslag, men som en af den franske Komité gen- 
nemgaaet Liste, hvis Hensigt er at understotte den inter- 
nationale Kommissions Arbejde. Den danske Ordforteg- 
nelse for A—E vil antagelig komme til at omfatte hen- 
imod 100 Ord og Definitioner. 

For at den danske Komité kan staa rede til at tage 

Del i Arbejdet, naar de mere praktiske Spørgsmaal i 
Fremtiden kommer til at foreligge i den internationale 
Kommission, og tillige for at afhjælpe et Savn herhjemme, 
er der i Aarets Løb taget fat paa Udarbejdelse af for- 
skellige 
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Danske Normer, 
idet der desangaaende er nedsat følgende Udvalg: 
a) Udvalg til Udarbejdelse af Forslag til Normer for 
elektriske Maskiner og Transformatorer: 

Professor W. Rung (Formand). 
Ingeniør Fritzbøger. 
Driftsbestyrer Hentzen. 
Professor Absalon Larsen (Sekretær). 

b) Udvalg til Udarbejdelse af Forslag til Normer for 

Svagstromskabler. 

Telefoningenior Jensen (Formand). 
Direktør Ludvig Lund. 
Direktør H. P. Prior. 
Professor Absalon Larsen (Sekretær). 

c) Udvalg til Udarbejdelse af Forslag til Normer for 

Sterkstromskabler. 

Driftsbestyrer C. Hentzen (Formand). 
Direktør Ludvig Lund. 
Direktør H. P. Prior. 
Overingenior Schledermann. 
Professor Absalon Larsen (Sekretær). 


Møde af den hele Kommission. 

Paa Mødet i London 1908 blev Kommissionen ind- 
budt til at holde Møde i Berlin 1910. Dette Møde er 
udsat til Aaret 1911. I den belgiske Komité har det væ- 
ret paa Tale at indbyde Delegerede fra forskellige Lande 
til at besøge Belgien i Anledning af Udstillingen i Briis- 
sel 1910. Der foreligger endnu ingen endelig Bestem- 
melse herom. 


Centralbureauet. 

IIr. le Maistre, som hidtil baade har været General- 
sekreter for Kommissionen og Sekreter for den britiske 
Komité, har opgivet denne sidste Stilling fra 1. Jan. 
1910, da man dels finder det heldigst, at Generalsekre- 
tæren ikke tillige er fast knyttet til nogen enkelt Komité, 
og dels Arbejdet i Kommissionen kræver mere og mere 
Tid, hvorimod Fællesskabet har været til stor Støtte for 
Kommissionen ved dens Organisation. 

Centralbureauet anmoder om, at man vil gennemføre 
den lille Reform at benytte Formatet 21 X 27 cm for alle 
Publikationer vedrørende Kommissionen. 


Kommissionens Regnskab. 

Ved Udgangen af Aaret 1908 balancerede Aktiver 
og Passiver med 6 773,70 Frcs. og Indtægt og Udgift for 
Kalenderaaret 1908 med 11 328,80 Fres. Aarets Under- 
skud var 78,80 Frcs. 

Ved Udgangen af Aaret 1909 balancerede Aktiver 
og Passiver med 5104,42 Frcs. og Indtægt og Udgift med 
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16 292,60 Frcs. Aarets Underskud var 886,35 Frcs. Ved 
Udgangen af Aaret 1910 vil der muligvis fremkomme et 
lille Overskud; men det vil dog næppe være rigtigt at 
reducere det aarlige Bidrag før eventuelt efter Udgangen 
af 1911, da det er ønskeligt at have en lille Driftskapital. 


De enkelte Komitéer. 
Ved Udgangen af Aaret 1908 var der elektrotekniske 
Komitéer i følgende Lande: 
Danmark, 
England, 
Forenede Stater, 
Frankrig, 
Mexico, 
Spanien, 
Sverige, 
Tyskland, 
Ungarn. 
I Løbet af Aaret 1909—10 er der dannet Komitéer i 
følgende Lande: _ 
Belgien, 
Brasilien, 
Canada, 
Italien. 
Endvidere har Regeringen i 
Japan 
bestemt sig til at deltage i Kommissionens Virksomhed 
ved Dannelsen af en Komilé og overtaget det aarlige 
Tilskud. 
Ligeledes har Regeringen i 
Indien 
sendt Kommissionen et Bidrag paa £ 50, som kan paa- 
regnes som aarligt Bidrag, og onsket at blive holdt a 
jour med Kommissionens Arbejde, som den dog ikke 
for Ojeblikket vil tage aktiv Del i. 


Publikationer. 


Der er gennem Centralbureauet blevet tilsendt Ko- 
mileen forskellige Publikationer fra enkelte Komitéer, 
deriblandt: 

>Comité Electrotechnique Francaise, 
som indeholder: Kommissionens Statutter, Komitéens 
Statutter og Reglement, Fortegnelse over deltagende tek- 
niske Foreninger og disses Repræsentanter, Liste over 
fremmede Komitéer og disses Medlemmer og Udvalg, Be- 
retning om det første Bestyrelsesmøde i London. 

Constitution du Comité Electrotech- 
nique belge«. 

»Comitato Elettrotecnico Italiano«. 
Verbale della 1a Riunione tenuta in Bologna il 7 Gen- 
neio 1910. 


] 


6. Aarg. Hæfte 11. 


Korrespondancerubrik. 


Jævnstrømsmaskiner med Vendepoler. 


Til de af Hr. Ing. Lærum i Elektroteknikeren, Hefte 
10 af 18. Maj 1910, fremsatte Bemærkninger til min Af- 
handling over Jævnstrømsmaskiner med Vendepoler, maa 
det være mig tilladt at fremkomme med følgende Svar. 

Det er mig ganske uforstaaeligt, hvorledes Hr. Læ- 
rum af min Afhandling kan udlede, at jeg skulde mene, 
at en Vendepolmaskine i Almindelighed kræver flere La- 
meller i Kommutatoren end en alm. Shuntmaskine. Jeg 
henstiller til Hr. Lærum endnu en Gang al gennemlæse 
min Afhandling. Hr. Lærum vil da finde, at mine Be- 
tragtninger angaaende Faren for, at Lamelspændingen 
kan antage en for høj Værdi, alene tog Sigte paa Vende- 
polmaskinens store Reguleringsevne som Motor med 
Shuntregulering og dens Evne til momentant at taale en 
betydelig Overbelastning. og det er ubetinget rigtigt, at 
det her i Reglen vil være Lamelspændingen, som sætter 
Grænsen. Som Middel til at forhøje Regulerings- og 
Overbelastningsevnen har jeg bl. a. angivet ct forøget La- 
melantal, hvilket selvfølgelig ogsaa er rigtigt, da Lamel- 
spændingen herved nedsæties. Ved en alm. Shuntmaskine 
kan Lamelspændingen ikke gøre sig gældende i samme 
Grad, da Gnistdannelsen ved Børsterne længe forinden 
vil sætte Grænsen for, hvad den kan trække igennem, 
eller hvor meget den kan reguleres: Jeg har saaledes ikke 
i min Praksis haft noget Tilfælde med en alm. Shuntma- 
skine, hvor Lamelspændingen har været den direkte Aar- 
sag til Overslag paa Kommutatoren. Men jeg har derimod 
flere Gange haft Lejlighed til at konstatere, hvor Lamel- 
spændingen sætier Grænsen for en Vendepolmaskines 
Overbelastnings- og Reguleringsevne, selv naar den under 
alle Forhold arbejder upaaklageligt under Børsterne. Hvis 
Hr. Lærum faar Lejlighed til at udføre f. Eks. en 500 
Volts Motor med stor Shuntregulering, vil han sikkert 
vide at værdsætte Lamelspændingens Betydning. 

At der kan siges meget mere om Vendepolmaskinen, 
end anført i min Afhandling, skal jeg gærne give Hr. 
Lærum Ret i, idet jeg ingenlunde mener at have behand- 
let Emnet udtømmende. Min Bemærkning om Gennem- 
snitsvirkningsgraden fremkom som Følge af min Paavis- 
ning af, at den alm. Shuntmaskine ikke, saaledes som 
Vendepolmaskinen, ved enhver Belastning arbejder med 
den højst opnaaelige Virkningsgrad, hvilket jeg 
navnlig tilsigtede at slaa fast. 

De af Hr. Lærum fremsatte Anskuelser om den hel- 
digste Form for Vendepolerne, er vist næppe rigtige. En 
massiv Vendepol vil altid være bedre end en lamelleret, 
thi de mulige magnetiske Pulsationer, der. fremkaldt af 
Noterne, har højt Svingningstal, vil blive stærkt afdæm- 
pet af de som Følge heraf opstaaende Hvervilstrømme. 
Ved rigtigt Valg af Vendepolskoens tangentiale Bredde i 
Forhold til Notdelingen vil disse Pulsationer ganske kunne 
forhindres i Vendepolerne. Det er heller ikke nødvendigt 
at have Vendepolskoene lamelleret; ihi ved Sammenlig- 
ning med Hovedpolskoene vil det ses. at de Hvirvel- 
strømme, som kan tænkes at opstaa i de af mig anvendte 
Vendepolers smaa Polskoflader, kun kan foraarsage et 


ELEKTROTEKNIKEREN. 89 


ganske betydningsløst Tab, medens de dog mest muligt 
vil søge at homogenisere Feltet under Vendepolen. Det 
kan derfor absplut ikke være til Skade 
for Kommuteringen at have massive Ven- 
depoler. At man ogsaa kan opnaa gode Resultater, 
naar man gør Vendepolernes aksiale Længde lig Hoved- 
polernes, er selvfølgeligt. Men jeg kan ikke anse det for 
heldigt at tilstræbe Spredning fra Vendepolen til Hoved- 
polerne; thi Ankerfeltet i Forbindelse med Hovedfeltets 
Spredning vil da søge at fortrænge Kommuteringsfeltet 
til Siden, hvilket atter kræver, at Børsterne skal forskydes 
lidt med Belastningen. hvad jo dog ikke skulde være Me- 
ningen. Som Konsekvens af Hr. Lærums Anskuelse 
maatte man kunne lade Hovedpolskoene gaa omtrent helt 
hen til Vendepolerne; men dette lader sig ikke gore, da 
Vendefeltet saa ikke er tilstrækkelig fikseret. Nej, For- 
delen ved at have Vendepolskoene lige saa lange som An- 
kerets Jernlængde ligger efter min Formening snarere 
deri, at man saa mere direkte kompenserer Ankerreak- 
tionsfeltet og det Ankertraadene omsluttende Felt, hvori 
Strømvendingen foregaar. I Almindelighed klarer man sig 
dog udmærket med korte Vendepolsko, og med nogen 
Erfaring i Beregning af Vendepolmaskiner er det ikke 
vanskeligt at bestemme den paakrævede Længde af disse. 
Det turde formentlig heller ikke være Hr. Lærum ube- 
kendt, at man ogsaa kan opnaa gode Resultater selv med 
kun halv saa mange Vendepoler som Hovedpoler. 

Spørgsmaalet om Vendepolernes økonomiske Grænse 
skal jeg ganske lade ligge, da det, som Hr. Lærum riglig 
bemærker, ikke lader sig diskutere. Kun forekommer det 
mig, at de af Hr. Lærum fremsatte Grunde fuldt saa vel 
taler for det modsatte Standpunkt. 

Frederiksberg, den 25. Maj 1910. 

C. Fritzbøger. 


Mindre Meddelelser. 


Olieforbrug i Berlins Centralstation. 

I Følge »Electrical Review and Western Electrician « 
er af Berlins Elektricitetsværker for nylig offentliggjort 
nøgle Tal, som viser Indflydelsen paa Olieforbruget ved 
Indførelse af Dampturbiner. 

I Aaret 1905—06 installeredes de forsle Turbiner og 
da forbrugtes 246 450 kg Cylinder Olie og 91721 kg Ma- 
skinolie, samtidig afgaves fra Stationen 166 865 122 KWT. 
l Aaret 1909—10 afgaves ca. 210 000 000 KWT., og da 
hele Stationen dreves med Turbiner, udgjorde Oliefor- 
bruget kun 46 000 kg af hver Slags Olie. 


Kataloger. 


eee 


Tvermoes & Abrahamson. Fra dette Firma 
er modtaget et yderst righoldigt Katalog over transportable 
Akkumulatorer, Haandlygter, Lommelamper m. m. Kalta- 
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loget begynder med en kort populær Beskrivelse af Akku- 
mulatorer med nøje Anvisninger over, hvorledes Ladnin- 
gen foretages, over deres Pasning samt, hvorledes even- 
luelt opstaaede Fejl og Forstyrrelse kan rettes; herefter 
følger en Prisfortegnelse over enkelte Celler samt mindre 
transportable Batterier; særlig bør fremhæves en ny Ak- 
kumulator »Accomei«, som kan forsendes i færdig op- 
ladet Tilstand og uden Syre, der først paahældes, naar 
Akkumulatoren skal tages i Brug. Kataloget indeholder 
sluttelig en stor Del forskellige meget fikse Haandlygter 
og Lommelamper med indbygget Akkumulator, samt for- 
skellige Metaltraadslamper for lave Spændinger. Udsty- 
relsen saavel som Ordningen af Stoffet er smuk og over- 
skuelig. Rg. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


% betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Åpparater. 
Electrician Nr. 6: Requirement for an Induction Motor from the 
Users Point of View. 


Elektrisk Kraftoverføring og Central- 
Stationer. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 20: Das Kraftwerk Cervara und 
die elektrische Kraftübertragung nach Narni.* 

E. T. Z. Nr. 20: Die dielektrischen Eigenschaften moderner Hoch- 
spannungskabel mit Rücksicht auf die Verwendung von Kabeln 
für Spannungen über 20 000 Volt. 

Nr. 21: Das Elektrieitätswerk der Stadt Gothenburg (Sve- 
rige)". — Die dielektrischen Eigenschaften moderner Hochspan- 
nungskabel mit Rücksicht auf die Verwendung von Kabeln für 
Spannungen über 20,000 Volt.” 

Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 14: Kraftübertragungsan- 
lagen der Societa Industriale Elettrica della Valnerina in Terni 


(Italien).* — Transportanlagen für Massengiiter. 
Nr. 15: Die Betriebsicherheit grosser amerikanischer Hoch- 
spannungsanlagen. — Praktische Massnahme zum Schutze der 


Isolatoren von Hochspannungsleitungen gegen Blitzschlag und 
Starkstromübergang.* 
Electrician Nr. 6: Electrice cables.* — Electric Power in Iron and 
Steel Industries. 
Nr. 6: New Generating Station of the Westminster Electric 
Supply Corporation.” 


Elektricitetslwre og Theori. 
Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 20: Eine neue Darstellung von 
Leistung und Energie im Vektordiagramme.* 

Nr. 21: Eine neue Darstellung von Leistung und Energie 

im Vektordiarramm.* 

Electrician Nr. 5: Commutation Phenomena and Magnetic Oscilla- 
tions occuring in Direet-eurrent Machines.* 

Nr. 6: Commutation Phenomena and Magnetie Oscillations 
occuring in Direct-current Machines.* — Some Physical Proper- 
ties of Crystalline Silieon.* — Short-circuit Losses in Alterna- 
ting current Commutator Motors.* 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. 
E. T. Z. Nr. 21: Der elektrische Betriebe auf den Baverischen 
Staatseisenbahnen.* (Slutn.) 
Elektrische Kraftbetriehe u. Bahnen Nr. 14: Die Wechselstrombahn 
Padua—Fusina.* (Slutn.). 
Nr. 15: Die Lokomotiven der elektrischen Zugtérderungs- 
anlage Dessau—Bitterfeld.* 


Telefoni og Telegrafi. 
E. T. Z. Nr. 20: Das neue Telefunkensystem.* 
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Electrician Nr. 5: 
System. 
Nr. 6: Telephone Circuits. 


Forskelligt. 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 21: Die elektrotechnische Indu- 
strie im Jahre 1909. — Banken und Industrien. 

E. T. Z. Nr. 20: Genossenschaftliche Uberlandzentralen. Der neue 
»Eleetrie Lighting Act« (England). 

Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen Nr. 14: Die wirtschaftliche Be- 
deutung der öffentliche Elektrieitätswerke Deutschlands. 

Nr. 15: Die wirtschaftliche Bedeutung der öffentliche Elek- 

trieitätswerke Deutschlands. 


Long Interurban Telephone Lines on Pupins 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. | 


9, Maj 1910. Indsigelsesfrist til den 3. Juli 1910. 

5. Købmænd C. Beck og H. Knauss, begge af Nürnberg, 
og Lærer C. Wirth, sammesteds: Elektrisk Anlæg til Igangsetning 
af et sterre Antal Maskiner. 24, Maj 1909. 

6. Fabrikanter Siemens & Halske, Aktiengesellschaft, Berlin: 
uns til Signalanlag med Vekselstremdrift. 27. November 
1909. 

7. Fysiker, Dr. C. Stille, Wilmersdorf ved Berlin: Telefonrelais 
med Dobbelspole. 5. Januar 1910. 

8. Lærerinde, Frøken S. Szubert, Pankow ved Berlin: Elektrisk 
Buelampe med skraat mod hinanden stillede Elektroder. 15. Fe- 
bruar 1910. 

17. Købmand M. Hansen og Driftsbestyrer E. T. Øwre, begge 
af Helsingør: Fremgangsmaade med tilhørende Apparat til Frem- 
stilling af Kontrolaflasningsblanketter til Gas-, Vand- og Elektrici- 
tetsmaalere og lignende. 28. December 1909. 

. 87 Fru B. Trautmann, født Sprie, Dresden, Tyskland: Elektrisk 
Sikkerhedsanordning mod Indbrudstyveri. 15. Januar 1910. 


16. Maj 1910. Indsigelsesfrist til den 10. Juli 1910, 

3. Købmænd C. Cohn, Aachen, Tyskland, og E. Seeberger, sam- 
de: Fremgangsmaade til Nedlægning af Ledninger. 27. Marts 
1909. 

4. Postembedsmand J. Kiessler, Niedermarsberg, Tyskland: 
A Een og Registreringsindretuing for Telefoner. 4. Oktober 
1909. 

23, Maj 1910. Indsigelsesfrist til den 17. Juli 1910. 
. Magasinarbejder C. C. Nielsen. København: »Vinduspudser 
til at drive ved Elektrieitet«. 7. December 1909. 

14. Elektromekaniker T. Jauch, Schwenningen a. N., Tysk- 
land, og Elektromonter B. Rosenfelder, sammesteds: »Hangestige til 
Bestigning af elektriske Ledningsmaster«. 17, Januar 1910. 


Udstedte Patenter. 
13305. W. Eglo & Co., Turgi, Limmatthal, Schweiz: Henge- 
lampe til tilbagekastet elektrisk Glødelys. 
13315. Parker Clark Electric Co. New York, U. S. A.: Elek- 
trisk Modstandslegeme og Fremgangsmaade til Fremstilling deraf. 


Bortfaldne Patenter. 

11792. J. Bourneau: Elektrisk kontinuerligt virkende Hejovn. 

5420. Elektrochemische Werke, G. m. b. H.: Fremgangsmaade 
til Fremstilling af Oxalater af Formiater. 

6339.  Juhnson-Lundell Eleetrie Traction Co., Ltd.: Feltmagnet- 
bevikling til Elektromotorer og Anordninger til Regulering af disse. 

2056. P. Picard: System til Telegrafering paa Linier med stor 
elektrostatisk Kapacitet, 

9336. J. Lux: Metalgledetraad til elektriske Gledelamper. 

1882. E. W. Jungner: Galvanisk Element ined Ilt som Depola- 
risator. 


Bidrag til „Teknisk Tidsskritt* 


modtages at Redaktorerne 


Docent J. T. Lundbye. (Den tekniske Forenings Tidsskritt) 


Upsalagade 6, Ø., Telt. Øbro 2069, og Prof. W. Rung, (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telt. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnement tegnes i alle Boglader og ved 


Postvæsenet. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Porto ekstra. 
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Elektroteknisk Forenings Udflugt til Trollhättan. 


Ifølge den Aftale som blev truffet i Vinter ved 
Hr. Overingeniør Torsten Holmgreens Foredrag om 
den svenske Stats Elektricitetsværk ved Trollhåt- 
tan, foretog Foreningen den 28. Maj d. A. en Ud- 
flugt for at besigtige dette Anlæg. 66 af Foreningens 
Medlemmer deltog i Udflugten. 

Afrejsen fandt Sted Fredag Aften den 27. Maj 
med reserveret Vogn og Sovevogn direkte til Troll- 
håttan, hvortil man ankom Lørdag Morgen. 

I Trollhåttan benyttedes Formiddagen til en Be- 
sigtigelse af Vandfaldene og Elektricitetsværket med 
dets tilhørende Transformator- og Reguleringsanlæg. 
Faldene frembød et særlig imponerende Skue paa 
Grund af en — endog efter Aarstiden — usædvanlig 
stor Vandmægde, og Elektricitetsværkets forskellige 
Dele tiltrak sig i højeste Grad Opmærksomheden, 
dels paa Grund af Anlægets mægtige Dimensioner og 
dels fordi det i enhver Henseende bar Præg af kloge 
Dispositioner og fortrinlig Udførelse. 

Efter en Frokost ved 1-Tiden tog man med 
Dampbaad et Stykke op ad Floden og Kanalen, hvor 
man besaa en under Opførelse værende Fabrik, og 
aflagde derefter et Besøg ved Sluseværkerne, der og- 
saa tildrog sig Opmærksomheden i høj Grad. Efter 
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påa »Grand Hotel«, hvor de svenske Ingeniører var 
Foreningens Gæster. 

Efter en Del Taler fra forskellig Side, herskede 
der snart en meget livlig Stemning, som holdt sig, 
indtil Eksprestoget ved Midnatstid forsvandt med 
Størstedelen af Deltagerne. Omtrent Halvdelen af 
disse tog tilbage til København, og Resten til Gåte- 
borg. Nogle faa forblev i Trollhåttan og tog først 
Søndag Morgen til Göteborg. 

Her mødtes man ved 10-Tiden og blev, under 
Ledsagelse af Statens og Kommunens Ingeniører, 
ført rundt for at bese Elektricitetsværket og Omfor- 
merstationen samt Transformatorstationen for de fra 
Trollhåttan ankomne Ledninger. | 

Efter en Frokost ved 1-Tiden tog de fleste af 
Deltagerne til København med Eftermiddagstoget, 
kun enkelte ventede til Nattoget. 

For samtlige Deltagere vil denne Udflugt sikkert 
staa som i enhver Henseende vellykket, hvilket ikke 
mindst skyldes det gode Vejr og den elskværdige 
Modtagelse, som blev Foreningens Medlemmer til 
Del. 


t 


-~ = A. R. A. 


Mindre Meddelelser. 
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Kjøbenhavns Elektricitetsverker.4 


I Folge »Beretning om »Kobenhavns Belysnings- 
væsens Virksomhed i 1908—09«, omfattende baade Gas- 
og Elektricitetsværker, har Virksomheden i det paagæl- 
dende Aar for de sidstes Vedkommende været som følger. 

lalt er afgivet, maalt igennem Netiets Hovedmaalere, 
20 538 669 KWT., der udviser en talmessig Forøgelse fra 
det foregaaende Aar paa 2 054 839 KWT. eller 11,1 pCt. 

Den til Forbrugere afsatte Elektricitet fordeler sig 
som følger: 


Belysning ...... 71344594 KWT. 34,73 pCt. 
Motorer ...... 29620336 — 14,42 - 
Sporveje ...... 8533 3900 — 41,42 - 


Resten fordeles paa 
Offentlig Belysning 
Verkernes Forbrug 203 037 2 
Fejlmaaling, Forsøg, Tab 1 357 042 5 

Tilsammen 9,29 pCt. 
Tilslutningen til Værkerne ses af følgende Tal, hvor 
en Lampe er sat til 16 N. L. eller dennes Ækvivalent: 
April 1908 .. 486 580 Lamper 
31. Marts 1909 . 584693 Lamper 


348 7061 KWT. 
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heri ikke medregnet den elektriske Sporvej, der kan 
regnes til 212 000 Lamper. 

Dette Lampcantal (584 693)) repræsenterede føl- 
gende: 4122 Buelamper 4 gennemsn. 5,3 HW. og 
399 871 Gledelamper à 0.5 HW. med en Lysstyrke paa 
ialt 10200461 N. L. Af Motorer fandtes opsat 3543 a 
gennemsn. 2.1 HK. eff. 

Største og mindste Degnforbrug og Belastning stillede 
sig for alle tre Værker saaledes: 


Største Mindste Højeste Belastn. 
Gothersgade 
SE, re, 
38 029 4117 4444 
Vestre | 
35 517 Spv. 11543 12597Spv. 9959 3333 Spv. 1045 
Østre 
27068 — 14650 13729 — 11026 2757 — 1595 


Antallet af installerede Maalere var 19,173 (3 Gange 
Antallet fra 1905). 

Antallet af Buelamper for Gadebelysning er 211, 
heraf 10 paa 6 Amp., 21 à 6,5 Amp., 40 à 7 Amp.. 96 à 12 
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Amp., 44 å 15 Amp. Disse sidste er ophængte paa: Kon- 
gens Nytorv 16, Strøget 8 og Raadhuspladsen 16 og Fre- 
deriksborggade 4. 

8de Marts 1909 er bevilget Kr. 615 000 til Forsyning 
af Byens ydre Distrikter med Elektricitet. 

Infitægterne har ialt udgjort Kr. 438109149, af 
hvilke de væsentligste hidrører fra: 


Belysning ............ Kr. 2 380 189 60 
Sporveje og Motorer .. - 1 724 785 59 
Maalerleje ............ - 116 464 56 


Udgifterne er inkl. Skatter og Assurance, samt Ren- 
ter af Anlægskapitalen, ialt Kr. 1 804 622 81, hvoraf de 
væsentligste Poster er følgende: 


Brændsel und KOR ERE ans Kr. 526 767 44 
Arbejdslom =o... ccc eee cee eee eee - 190711 84 
Vedligeholdelse af Maalere, Ledninger 

og Glodelamper ................ - 225 715 49 
Vedligeholdelse af Kedler, Dampmask., 

Dynamoer, Akkum. m. m. ...... - 112 307 74 
Administration og Distribution ...... - 165 026 23 
Renter af Anlegskapital ............ 449 515 22 


Driftsoverskud bliver saaledes Kr. 2 576 46868. In- 
destaaende Kapital Kr. 14 769 581 39. 

Det gennemsnitlige Forbrug pr. Indbygger, stiller sig 
i Sammenligning med Frederiksberg som følger: 


KWT. pr. Indbyg. 


Kbhvn. Frbg. 

LYS: nude "16 16,6 
Motorer ...... 6,6 4,1 
Sporveje ...... 19 14,8 
Ialt 41,6 35,5 

Produc 45,9 44 4 


F. M. 


Statistisk Oversigt over det danske Telegrafvæsens 
Virksomhed i Finansaaret 1908—1909. 


Det er i Virkeligheden med stor Interesse, skont 
flere Steder ogsaa med en Del Besver, at en Ikketelegraf- 
Tekniker kan gennemlæse dette 135 Kvartsider store 
Hæfte, fyldt med torre Tal. der dog oplyser mangt og me- 
get betydeligt bedre end mange Ord kunde have gjort. 

Oversigten omfatter baade Stats-Telegraf og -Telefon, 
der tilsammen havde en Traadlængde paa 35 378,5 km, 
medens de private Telefonselskaber i samme Tidsrum 
raadede over 291 900 km Traadlængde. 

Statstelegrafen har et samlet Antal Apparater paa 
2242 Stk., baade Telefon og Telegraf, medens de private 
Telefonselskaber har ca. 68 000 Abonnenter. 

Statstelegrafen har i det løbende Aar besørget 
2 982 227 egentlige og telefonerede, betalte Telegrammer 
(i København og Frederiksberg tilsammen blev indleveret 
660 759), 2,6 pCt. mere end det foregaaende Aar. Heri 
indeholdes ogsaa Transittelegrammer. Regnes disse ikke 
med, kan man med et rundt Tal regne, at hver 2 Ind- 
byggere i det forløbne Aar har afsendt 1 Telegram paa 
ca. 14 Ord; herfor har de indenlandske Telegrafkorrespon- 
denter ialt betalt 1939000 Kr. i Telegramgebyr. Regnes 
Statsbanernes Tjenestetelegrammer og lignende med, faas 
ialt 10 516 619 Telegrammer. 


Til og fra Færøerne er sendt 6261, samt til og fra 


15. Juui 1910. 


Island 15 608 Telegrammer. Ad Statstelefonens Lednin- 
ger er ført 1 394 298 Samtaler. 

Regnes de private Telefonselskaber med faas et sam- 
let Samtaleantal paa 148,4 Millioner i Aaret 1908—09. Til 
Sammenligning anføres, at Antallet af Brevforsendelser i 
samme Tidsrum »kun« var 131,0 Millioner. 

Statstelegrafen har ca. en Snes forskellige direkte 
telegrafiske Forbindelser med Udlandet og 13 Telefonfor- 
bindelser, dels til Sverig og Norge, dels til Tyskland. 

Som Kuriosum kan anføres, at der er bleven udveks- 
let 23 Billedtelegraferinger med Sverig og 10 Billedtele- 
graferinger med Tyskland. Disse Billedoverføringer har 
taget en samlet Tid paa 441 -+ 173 = 614 Perioder a 3 
Minuter, hvilket giver den ikke netop korte Gennemsnits- 
tid g5,5 Minut pr. overført Billede. 

Den 1ste Februar 1909 aabnedes i København for of- 
fentlig Afbenytelse en Radiotelegrafstation med et Virke- 
omraade paa 300 km. I de to Maaneder Februar og Marts 
inden Regnskabsaarets Slutning, modtoges her ialt 697 
Ord og afsendtes 207 Ord. 

Af andre interessante Ting kan bemærkes, at nogle 
af de i Aarets Løb anlagte nye Ledninger er oplagte 
paa Olieisolator. Om eventuelle tidligere Erfaringer her- 
med staar intet angivet. Hæftet indeholder overhovedet 
ikke nogetsomhelst om Erfaringer af nogen Art, hverken 
med Kabeltyper, Mastetyper, Instrumenter eller lignende, 
nien kun de tørre Tal, som det ikke sjældent kan være 
ret vanskeligt at trænge til Bunds i. Undertiden fatter 
man ikke rigtigt, hvorfra flere af de forskellige Oversigts- 
tal stammer. Først efter et større Hovedbrud og forskel- 
lige Mellemregninger lykkes det at finde Præmisserne for 
Tallets Opstaaen. Dette vil med andre Ord sige, at det 
hist og her er lidt vanskeligt for den med Telegraf-Stati- 
stiken ikke fuldt fortrolige Læser at følge fuldt med 
overalt. 

Ligeledes findes undertiden analoge Statistiker, der 
for nogles Vedkommende resulterer i visse Gennemsnits- 
tal, der for de andres Vedkommende lige saa godt kunde 
have været angivne, men uvist af hvilke Grunde er gan- 
ske udeladte. For Eksempel staar Gennemsnitsordantal- 
let pr. Telegram til de forskellige udenlandske Stater om- 
hyggeligt opført pr. Stat for afsendte, ankomne og ialt 
Telegrammer. Oversigten gælder pr. Aar. 

For almindelige indenrigske Telegrammers Vedkom- 
mende staar Gennemsnitsordantallet kun opført for de to 
Maaneder Septbr. 1908 og Marts 1909, henholdsvis 14,2 
og 14,5. Det har været mig umuligt at finde Tallet pr. 
Aar. Det er antageligt en Mellemting mellem 14,2 og 14,5, 
men hvorfor findes det ikke opført til Sammenligning 
med de tilsvarende Tal for de udenrigske Telegrammer. 

Det næste Hefte kunde sikkert ved meget smaa Æn- 
dringer hist og her let gøres lidt mere tilgængeligt ogsaa 
for almindelige Læsere. E. v. H. R. 


3000 Kilowatt Motorgeneratorer. 

For nylig har »The Electric Company« i Pitisburg 
leveret til Rio de Janeiro nogle Molorgeneratorer paa 
3000 KW Yde-Evne, som er bleven beskreven i The elec- 
tric journal« for Marts 1910 af David Hall. 

Det er kun ved Anvendelsen af Elektroteknikens ny- 


6. Aarg. Hette 12. 


este Hjælpemidler, at det har været muligi at bygge saa 
store Jævnstrømsmaskiner, idet det navnlig hidtil har 
været Kommuteringen, der har voldet Vanskeligheder 
særlige ved større Hastigheder. Disse Maskiner løber 
med 300 Omdrejninger og har vist sig at kommulere al- 
deles gnistfrit under hele Omraadet fra Tomgang til 4,000 
KW., uden at det havde været nødvendigt at forskyde 
Børsterne. Maskinerne er byggede for 600 Volt og 5,000 
Ampére. Motoren er en trefaset Synkronmotor bygget for 
6,300 Volt, 50 Perioder. Ankeret har Skabelonbevikling, 
der er anbragt i aabne Noter og befæstet meget solidt, 
for at Viklingen skal kunne taale Kortslutning uden at 
tage Skade deraf. 

Man har prøvet pludselig at kortslutte Maskinens 
Vekselstrømsside ved fuld normal Spænding, og det viste 
sig, at Maskinens Vikling taalte denne overordentlig 
haarde Prøve særdeles godt. 

Motoren har fremspringende Poler af lamelleret Jærn, 
der med Svalehale er forbundet til Magnethjulet. Mag- 
neispolerne er højkantviklede med flade Kobberstrimler. 
I Rotorens Polsko er indlagt svære Kobberstænger, der 
alle er forbundne til Ringe paa begge Sider af Rotor, 
saaledes at der dannes en Slags Kortslutningsbevikling 
ligesom paa en Induktionsmotor. 

Det bliver ved Hjælp af denne Bevikling muligt at 
faa Maskinen løbet op til Synkronisme ved Anvendelse af 
lav Spænding, der efterhaande forhøjes til den normale 
Driftsspænding. 

Maskinerne hår 3 Lejre, hvorved man faar Motor 
og Generator længere fra hinanden, og man kan derved 
opnaa en bedre Ventilation og lettere Adgang i Tilfælde 
af Reparation. i 

Bundrammen er delt i 2 Dele ved et lodret Snit gen- 
nem Aksels Centerlinie. Lejedækkene kommer derved til 
at danne en Slags kraftig Laske over Samlingsstederne. 


Fra Allgemeine Elektricitåls-Gesellschaft er udsendt 
en Brochure over en ny Flammebuelampe med T. B. Kul, 
der leveres baade for Jern- og Vekseistrøm. 

Ifølge den i Brochuren indeholdte Beskrivelse er 
denne Buelampes Lysfarve Dagslyset nærmest og giver 
saaledes et rent hvidt Lys, hvorimod tidligere Typer med 
de saakaldte »hvide« Effektkul udviste en rødlig eller 
blaalig Nuance. 

Lysudstraalingen er rettet i Bredden og giver saa- 
ledes for Gade- eller Vejbelysning den største Ensartethed 
og et godt Belysningsminimum. 

I Henhold til en i Brochuren citeret Artikel i »Jour- 
nal für Gasbeleuchtung« er Lampen en Kilde for stærkt 
elektrisk Lys, som er det moderne Trykgas-Glødelys over- 
legent. 

Fra samme Selskab er endvidere to større Brochurer, 
i særdeles smuk Udstyrelse, den ene over Hjælpemaskiner 
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Delingen var nødvendig af Hensyn til Transporten. 
Af Hensyn til at Kommutatoren skal slides nogenlunde 
ens af Børsterne er der, saaledes som der ofte anvendes 
ved amerikanske Maskiner, anbragt en Oscillator, der paa 
en meget simpel Maade faar Akselen til med regelmæs- 
sige Mellemrum at forskyde sig lidt i dens Længderet- 
ning (en lignende Oscillation er anbragt ved Vekselstrøms- 
turbinen paa Østre-Elektricitetsværk af Hensyn til Smø- 
ring af Lejerne og Magnetiseringsmaskinens Kommutator. 
Oscillationen er her opnaaet ved, at det ene Leje er 
lagt c. '/,, mm lavere end det andet; naar Akslen da 
glider til den ene Side, vil dens Brystringe berøre Lejet, 
den slynges da hurtig tilbage, hvorefter Glidningen begyn- 
der igen). To af Maskinsættene prøvedes paa den kendte 
Metode, at det ene Sæt trækker det andet, og Tabene til- 
føres udefra. Ved Belastningspreve foretaget paa denne 
Maade antog, Motorsettet (3000 KW.) følgende Tempera- 
turer: Jsevnstremsbeviklingen 19°, Jernet 30,,°, Kom- 
nıutatoren 25,,° Shuntbeviklingen 24°, Kommuteringspo- 
lerne 25,,°. Dynamosetlet (3800 KW.) opnaaede følgende 
Temperaturer: Jaevnstromsbeviklingen 34°, Ankerjernet 
39’, Kommutatoren 32°, Shuntbeviklingen 37,,°, Vende- 
polerne 41°. Vekselstremsbeviklingen 13°, Jernet 28°. 
Magnetfeltet 11°. Alle Temperaturerne maalles efter 6 Ti- 
mers Belastning af cos: ọ = 1. Man ser paa de lave 
Vekselstromstemperaturer, at Maskinen vil kunne taale en 
ganske betydeligt større Faseforskydning. Det forsøgtes 
at afbryde 4000KW pludseligt paa Jævnstrømssiden, hvil- 
ket forløb uden den ringeste Gnistdannelse eller anden 
Forstyrrelse. Virkningsgraden er for et Maskinagregat 
ved 3000 KW afgiven Jævnstrømseffekt 90,5 %. Vægten 
af et komplet Maskinsæt er 200,000 lbs eller 65 Ibs pr. 
KW. i 


E. v. H. R. 


drevne med Turbiner, den anden over en- og flerfasede 
Turbo-Dynamoer. 

Begge Brochurer er rigt illustrerede, ikke blot hvad 
angaar almindelige fotografiske Gengivelser, men ogsaa 
for Dimensionstegningers og Kurvers Vedkommende, 
samt ledsaget af udførlige Beskrivelser. 


A. E. G.-Zeitung. 


Af dette af Allgemeine-Elektricitåts Gesellschaft maa- 
nedlig udgivne Tidsskrift er af 12te Aargang modtaget 
Numrene fra Juli og til Februar 10 (begge inkl.). 

Tidsskriftet giver et imponerende Indtryk af, hvad 
der gøres, og hvad der ofres til Fremme af den tyske elek- 
triske Industri. Flertallet af Artikler støtter sig til Fore- 
drag holdte i Selskabets »Sitzungsaal« i Berlin af dets 
forskellige Ingeniører og behandler alle i indgaaende 
Form de væsentligste Grene af Elektrotekniken, foruden 
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at der ogsaa i Tidsskriftet findes Meddelelser af mere 
almindelig Natur, saasom Anlæg i Kolonierne, Prøve af 
Metaltraadslamper, større Beskrivelser af de af A. E. G. 
udførte Anlæg, af hvilke kan nævnes Aller Central Sta- 
tion og Arbejderne for Victoria Falls and Transvaal 
Power Company. 

Størst Interesse vil imidlertid knytte sig til de almin- 
delige tekniske Artikler, og af disse kan i de foreliggende 
Numre særlig nævnes en Serie af Dr. Ing. L. Bloch, 
omhandlende Elektricitetens Anvendelse i Boliger lige fra 
Elevator, Støvsuger til indvendig Belysning og Køkken. 
En anden Serie, ogsaa i høj Grad interessant og læse- 
værdig er den om Udviklingen af elektriske Hovedbaner 
(Vollbahnen) af Dr. Ing. Eichberg. der bl. a. indeholder 
en fortræffelig Definition af den enfasede Motor. 

Ogsaa enkelte Dele af et elektrisk Anlæg finder ind- 
gaaende videnskabelig Behandling, bl. a. Overingeniør 
Mauritius Afhandling om Højspændingskabler. 

Overalt gælder, at alt er ledsaget af udmærket 
smukke Afbildninger; ganske særligt maa her fremhæves 
Illustrationerne til Mg. Liegels Artikel om elektrisk Be- 
lysning af Kirker. 

Prisen paa Tidsskriftet, der er af stor Interesse for 
alle Fagfolk, er meget lav, nemlig kun 6 Mark plus Porto. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Apparater. 
Electrician Nr. 7: Standardisation of Fuses*. 
Nr. 8: Standardisation of Fuses.* 
Elektrotechnik und Maschinenbau 23: Wiederstandsmaterial für elek- 
trische Öfen und Heizvorrichtungen. 
E. T. Z. Nr. 22: Elektrische Hauptschacht Fördermaschine System 
Brown-Boveri.* 
Nr. 23: Der Kaskadenumformer.* — Elektrische Haupt- 
schacht Fördermaschine System Brown-Boveri.* 


Elektrisk Kraftoverføring og Central Stationer. 

Electricians Nr, 7: New Generating Station of the Westminster Sup- 
ply Corporation.* 

Nr. 8: Electrical Transmission of Music. 

Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 16: Kreuzungen von Eisen- 
bahnen durch Hochspannungsleitungen.* — Der mechanische Bau 
von Hochspannungs-Fernleitungen.* 

E. T. Z. Nr. 22: Das Elektricitétswerk der Stadt Gothenburg.” 

Nr, 23: Das Elektricitåtswerk der Stadt Gothenburg.” 
(Slut.) — Die Ausnutzung der Wasserkräfte Baverns. 


Elektrieitetslareog Theori. 

Electrician Nr. 7: Short-cireuit Losses in Alternating-current Com- 
mutator Motors.* 

E. T. Z. Nr. 22: Die dielektrische Eigenschaften moderne Hoehspan- 
nungs-Kabel mit Rücksicht auf die Verwendung von Kabeln 
für Spannunzen übe 20000 Volt.* (Slut.) — Aus dem Anwen- 
dungssrebiet der Polvyfrequenz-Abreizpunkenstrecken. 

Nr. 23: Methode zur Berechnung der Vertikalflächenbeleu- 
tung aus der Horizontalflichenbeleuchtung.* 


Telefoni og Telegrafi. . 
Electrician Nr, 7: The Helsby Wircless Telegraph and Telephone 
System.* 
Nr. 8: Long Distance Wireless Tests.* 


Forskelligt. 
Electrician Nr. 8: The Glasgow Main Drainage and Lewage Disposal 
Works.* — The Origin and Prevention of Currents in Bearings.* 
— The Electric Furnace in the Iron and Steel Industry. 
Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 22: Die kaufmännische Be- 
deutung der österreichen Alpenwasserkräfte, ihre Rentabilität, 
Finanzierung und Besteuerung. 
Nr. 23: Samme. Fortsat. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehman & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


6. Juni 1910. Indsigelsesfrist til den 1. August 1910. 
4. Kemiker P. Marino, London, England: Fremgangsmaade 
til Fremstilling af elektriske Akkumulatorer. 25. Januar 1910. 


13. Juni 1910. Indsigelsesfrist til den 8. August 1910. 

2. Overingenier C. E. Egnér, Stockholm, Sverige, og Civil- 
ingenier J. G. Holmström, Saltsjö-Storängen, Sverige: Anordning 
ved Mikrofoner. 2. Juni 1909. 


3. Fabrikanter Nebelschutz-Hammonia, G. m. b. H., Berlin: 


Afbrvder til Sig.alstationer for traadles Telegrafi. 6. Decem- 
ber 1909. 
Bortfaldne Patenter. 
8331. J. B. Bessey: Fremgangsmaade til Fremstilling af et 


fast Brændsel af stor Varmevardi af Tørv under Anvendelse af 
Elektricitet. 
Tilbagetaget og afslaaet Ansøgning. 


H. Tofte: Fjedrende Skærmholder til elektriske Lamper. 
kendtgjort den 7, Marts 1910 (No. 9). 


Be- 


Forretningsnotitser. 


Londoner-Noteringen for de vigtigste Metaller etc. 
var itølge Mining Journal at 10. Juni 1910 som følger: 


Lstr. sh. d. 

Kobber, Elektrolyt-Barrer ....... pr.ton 61 10 > 
do. Standard: .........4.. >» > 55 10 9 
Tinm a a Be ter a See Bes Sew ES es ... >» » 149 » > 
Bie bet ie oe S > > 12 18 9 
Zinka doe oe, bs 12 ae ake cas a RR >» > 22 5 » 
AÅAntimon . . 2 eee ee. see Bw RE > > 299 >» 9 
Alm. Stoberi-Raajern trod, “sei in, en Ge te E A >» > » 49 4 
Aluminium. ...........-. . 3239 75 10 » 
Dampkul (best Northhumberlands) . . 29 » ll > 
Raagummi, Para fine hard cure. ... . pr. Ib. > 9 4 


(Meddelt ved A/S. Nordiske Kabel- og Traadfabr.) 
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En Aarsag til Telefonforstyrrelser ved trefasede Kabelanlæg, hvor Generatorens 
Neutralpunkt er jordforbundet. 


Af E. v. Holstein Rathlou, Cand. polyt., Elektroingeniør. 
Eftertryk uden Kildeangivelse forbydes. 


De principielle Forsøg paa Østre 
Elektricitetsværk *). 

I November 1909 tilsluttedes til Generatorsta- 
tionen paa Østre Elektricitetsværk i København et 
stort nyt trefaset Kabelanlæg for 6000 Volt med det 
Formaal at forsyne en Del af Byens ydre Distrikter 
med Vekselstrøm. 

Det ny Kabelanlæg (Plan 1) førte i en stor Bue 
ud gennem disse Distrikter (Ø. E. Emdrup, Bispe- 
bjerg, Brøndshøj, Vanløse, Valby). | 

Generationsanleget paa Ø. E. bestaar af 2 Tur- 
biner å 2500 KW, 6000 Volt 1500 Omdrejninger, 50 
Perioder pr. Sekund samt 2 reversible Synkronmo- 
tor-Omsttere á 250 KW, 6000 Volt, 750 Omdrej- 
ninger, alle stjernebeviklede. Nulpunktet paa en af 
Maskinerne var altid under Driften lagt til Jord, 
hvilket derimod ikke er Tilfældet med Understatio- 
nen Vestre Elektricitetsværks Synkromotorers Nul- 
punkter. De tilsluttede Transformatorers Primær- 
sider er trekantforbundne, Lavspændingssiderne har 
Stjerneforbindelse med udført jordet Nulledning. 

Det tidligere Kabelnet, der fra Ø. E. udstraalede 
i temmelig lige Retninger til Transformatorstatio- 
nerne i Sundby og Valby og til Understationen paa 
Vestre Elektricitetsværk, havde i det Par Aar, det 
hidtil havde været i Drift, aldrig givet Anledning til 
Telefonforstyrrelser af nogen Art. 

Saasnart det nye Kabelnet tilsluttedes, bestaa- 
ende af ialt ca. 23 km. dels 3 X 50 mm’, dels 3 X 70 
mm? papirisoleret, blyklædt, jernbaandsarmeret Ka- 
bel med sektorformede Ledere, opstod der straks i 
flere af de nævnte Forstæder meget hæftige Telefon- 
forstyrrelser, som nødvendiggjorde, at Forbindelsen 
mellem Nulpunktet og Jord paa Generatorstationen 
øjeblikkelig maatte borttages. Forstyrrelserne syn- 
tes omtrent at vere lige heftige, hvadenten Turbi- 
nerne eller en af de reversible Omsettere leverede 
den trefasede Strøm. 

Tilsyneladende var det ganske ligegvldigt, om 
Kabelnettet arbejdede ganske uden Transformalorer, 
eller om Transformatorerne var tilsluttede med eller 
uden Belastning. 

Det skal hertil bemærkes, at det københavnske 


*) Denne Del af Undersøgelserne findes i en noget ændret og 
kortere Form i »Elektrotechnische Zeitschrift«. 22. VI. 1910. 
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| Telefonselskab arbejder med Dobbeltledninger i alle 


de indre Bydele, medens der i de ydre Distrikter 
endnu foreløbigt anvendes Enkelttraad med Jorden 
som Returleder. Ä 

Paa Plan 1 findes angivet Grænsen mellem de 
Bydele, hvor de to forskellige Systemer anvendes. 

Det Fænomen, at det undertiden ved trefasede 
Kabelanlæg viser sig uheldigt at arbejde med Gene- 
ratorens Nulpunkt til Jord, fordi Telefonering paa 
Enkeltledning derved ofte umuliggøres paa Grund 
af en i Telefonen optrædende meget stærk syngende 
Lyd, er særdeles velkendt og har været Genstand for 
adskillige Diskussioner, snart i Europa, snart iAme- 
rika (Foredrag af Hr. Dipl. Ing. Kuhlmann, E. T. Z. 
1908, Side 316, samt Diskussion Side 326, samt Re- 
ferat af Meeting of the American Inst. of Electr. Eng. 
E. T. Z. 1908, Side 463). 

De fleste Steder, hvor Forstyrrelsen har vist sig, 
synes man — efter Referaterne at dømme — ikke at 
have været fuldt paa det rene med den egentlige 
Aarsag. Man har været tilfreds med, at Ulemperne 
ophørte, naar blot Jordforbindelsen fra Generatorer- 
nes neutrale Punkt borttoges. 

Det er dog langtfra ved alle trefasede Kabel- 
anlæg, at Forstyrrelserne er optraadte, selv om Te- 
lefonerne arbejdede med Enkeltleder. Resultatet af 
de nævnte Diskussioner synes at være, at det var 
rigtigst paa al!e Anlæg, hvor det kunde lade sig 
gøre uden Ulemper for Telefontrafikken, at arbejde 
med jordforbundet Neutralpunkt. I saa Fald faar 
man nemlig som bekendt den Sikkerhed i Driften, 
at Isolationsmaterialet i Maskinerne og det øvrige 
Anleg aldrig vil blive udsat for nogen højere Spæn- 
ding end Fasespændingen. 

Det var ogsaa dette Resonnement, der havde 
fort til, at altid een af Generatorerne paa Østre 
Elektricitetsveerk arbejdede med jordforbundet Nul. 

Saasnart Telefonforstyrrelsen bemærkedes havde 
man, inden Jordforbindelsen borttoges, forsagsvis ind- 
skudt et Ampéremeter heri og dermed maalt en 
kontinuerlig Strøm paa ca. 5 Ampere. 

Denne forbavsende store Strøm gav Stødet til, 
at der iværksattes en Række Undersøgelser af denne 
Sag. De første theoretiske Overvejelser forte til et 
ret negativt Resultat: 


1) Induktionsvirksomhed kan ikke tænkes at 
finde Sted i en saadan Grad, at dette kunde frem- 
kalde den 5 Amp. store Strøm, hverken ved skæv 
eller symmetrisk Belastning af Faserne. 


2) Kapacitetsvirkningen mellem Kobberlederne 
indbyrdes kan ikke give nogen Virkning udadtil, lige 
saa lidt som Kapacitetsvirkningen mellem Kobber- 
ledningerne og Blykappen (Jord) kan tænkes at 
frembringe nogen Jordstrøm, naar alt iøvrigt er fuldt 
symmetrisk. 


3) Isolationsfejl paa Kablerne var udelukket, 
idet disse efter Nedlægningen og umiddelbart inden 
Idriftsætningen alle var prøvede med 20000 Volt 
mellem Kobber og Jord. Desuden indicerede Vær- 
kets stalistiske Jordslutningsvisere (naar Nulpunk- 
tet isoleredes) ikke nogen Fejl; en Fejl af denne 


6000 
Størrelse - = 5=17,5 KW. vilde selvfølgelig heller 


ikke kunne eksistere ret længe med Nulpunktet til 
Jord uden at brænde Kablet helt igennem. 

4) Overgang til Jord gennem et muligvis lige 
tykt Lag af Isolationsstof (et forskelligt dielektrisk 
Tab, eller ulige stor Kapacitet mod Jord) vil heller 
ikke kunne give den nævnte Strøm paa 5 Ampére. 

Det laa da nær at undersøge, om ikke eventuelle 
Uregelmæssigheder i Kurveformen, Oversvingningen 
af højere Periodetal, kunde tænkes at være medvir- 
kende. En mellem en arbejdende Omsætters isole- 
rede Nulpunkt og Jord indskudt Frekvensmaaler 
viste intet, til Trods for, at et indskudt Voltmeter an- 
gav flere Hundrede Volt. Da Instrumentets Skala 
gik fra 25 til 75 Perioder, kunde man heraf se, at 
det ikke var en Strøm af Grundkurvens Periodetal, 
som gik til Jord. Man maatte da antage, at det 
var en eller flere højere, harmoniske Oversvingnin- 
ger, der foraarsagede Jordstrømmen. En fornyet 
Overvejelse viser, at dette ogsaa kunde være Tilfæl- 
det. Det er almindelig bekendt, at der ved Parallel- 
drift mellem to Generatorer med forbundne Neutral- 
punkter eller ved Drift mellem Generator og Trans- 
formator eller Motor med forbundne Neutralpunkter 
meget ofte i Nullederen kan opstaa stærke Udlig- 
ningsstrømme, der ved usymmetrisk Bygning af Ma- 
skiner eller Transformator eller ved skæv Belastning 
har samme Frekvens som Grundkurven. Men selv 
uden disse Usvmmetrier vil der ved daarlig Kurve- 
form opstaa Udligningsstrømme, og disse har da 
altid et Periodetal lig 3 . k . ~, hvor wer Grund- 
kurvens Frekvens, og k er et ulige Tal 1, 3, 5, 7 etc. 
(Se for Ekspl. Bragstad ETZ 1900 Side 252). 
Dette vil uden Regning forstaas ved Betragtning af 
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vedfojede Figur 1, hvor det simpleste Tilfælde er 
vist, idet k af Simpelhedshensyn er sat lig 1. 


De tre 


Fig. 1. 


tredje harmoniske Spendinger, en for hver af Fa- 
serne, vil i hvert enkelt Øjeblik alle have samme 
Retning, for Eksempel som vist paa Fig. 2. Der vil 


GENERATOR MOTOR ELLER 


TRANSF ORMATOR 


Fig. 2. 


dog ingen Strom kunne opslaa, førend Forbindelsen 
mellem de neutrale Punkter D og d sluttes, for Eks- 
empel gennem Kniven E. 

Strømmen i den neutrale Ledning er da den al- 
gebraiske Sum af Overstrømmene (i) af Periodetal- 
lene 3k wi de tre enkelte Faser. Fig. 3a viser det 


D 


samme tegnet paa en lidt anden Maade: A, B og C 
er tre synkronigaaende Generatorer svarende hver 
til sin Fase A, B og C i Fig. 2; a, b og c er tre ohm- 
ske Modstande, tre Selvinduktioner eller tre Kapaci- 
teter. Der vil ikke kunne gaa nogen Strøm i Syste- 
met førend Forbindelsen dED lukkes. Saalænge Kni- 


ni - 


RER 


6. Aarg. Hæite 13. 


ven E er aaben, vil Voltmeteret vise Generalorernes 
elektromotriske Kraft. 

Ved Drift med trefasede snoede Kabler (Fig. 4) 
dannes netop gennem de tre Kobberlederes Kapaci- 


Fig. 4. 


teter mod Jord, der kan tænkes samlede i de tre 
Kondensatorer a, b, c, et neutralt Punkt d, der er 
selve Jorden (Blykappen). Naar da Generatorens 
Neutralpunkt D forbindes til Jord, er Kredsløbet 
sluttet for alle højere harmoniske Strømme af 
Periodetallene 3k vw. Disse harmoniske kan 
her let opnaa ret betydelige Værdier, idet Kablets 
store Kapacitet jo virker kraftigt forstærkende. De 
saa'edes opstaaede Jordstrømme vil selvfølgelig søge 
den letteste og hurtigste Vej tilbage til Generator- 
stationen; de vil ikke alene gaa tilbage gennem Kab- 
lets Blyarmering, men vil vagabondere til andre 
metalliske Ledninger, hvor de finder en bedre Vej, 
for Ekspi. kan de shunte sig gennem Telefonappa- 
raterne x og y’s Jordforbindelser og gennemløbe 
Luftledningen eller Kablet z. Selv om disse shuntede 
Strømme er meget smaa, vil de dog let kunne for- 
styrre de fine Krusninger paa Talestrømmen i Tele- 
fonen. 

For at undersøge disse Forhold i Praksis ud- 
førtes en Række Forsøg med den ene af de to 250 
KW Omsættere samt et 3X 50 mm? papirisoleret 
blyklædt jernbaandsarmeret Kabel med sektorfor- 
mede Ledere, 5,7 km langt (Valbykablet), der blev 
udtaget af Driften. 

Ved Forsøgene, der gennemførtes fra Midten af 
December 1909 til Midten af Januar 1910 benyttedes 
en Siemensk Oscillograf, som velvilligst udlaantes til 
Forsøgene fra Polyteknisk Læreanstalt (Beskrivelse 
af denne Oscillograf og dens Virkemaade, se Fore- 
drag af Professor Abs. Larsen, »Elektroteknikeren « 
1907, Side 25). 

Først oploges ved normal Magnetisering og 
Tomgang Netspændingen 6000 Volt og Fasespændin- 
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6000 
n J5 = 3450 Volt (Plan 2. Kurverne II og 1). Net- 


spændingen viser en meget tydelig 17de Oversving- 
ning, hvilket er ganske naturligt, idet Noterne ved 
Trefasemaskiner med 3 Huller pr. Pol og Fase vil 
have særlig Tilbøjelighed til at fremkalde de 17de 
og 19de Oversvingninger (Uppenborn: Kalender für 
Elektrotechniker 1910 Side 197). 

Fasespændingen viser en tydelig 15de Over- 
svingning, desuden viser sig en 3die harmonisk 
Spænding derved, at Spændingskurvens Top er gan- _ 
ske flad. Dette vil let indses, naar man tænker sig 
den 3die harmoniske Kurve paa Fig. 2 adderet til 
en af Grundkurverne. 

Det neutrale Punkts Spænding mod Jord var 
absolut Nul. 

Maskinen blev nu belastet med det tomme Ka- 
bel, der var fuldstændig skilt fra sine Transforma- 
torer ved den anden Ende og forøvrigt ikke stod 
i nogensomhelst Forbindelse med det øvrige Net. 
Derefter optoges de paa Fig. 5, 6 og Plan 2 viste Kur- 
ver og Oscillogrammer. 

Maalestokkene for Oscillogrammernes Ordina- 
ter kan ikke sammenlignes, idet Størrelsen af disse 
Ordinater er valgt udelukkende saaledes, at Kurve- 
formen blev saa tydelig som muligt, samtidigt med 
at Forsøgene skete saa hurtigt som muligt. Naar 
Oscillografen er indsat mellem Maskinens Nulpunkt 
og Jord, maa den betragtes som et Højspændings- 
instrument. Hvis nemlig en af Faserne slaar igen- 
nem til Jord, antager Nulpunktet og dermed Oscillo- 
grafen Fasespændingen 3500 Volt, og en eller anden 
af Instrumentets Ledninger vil brænde over. Resten 
af Instrumentet vil da vedblive at staa paa Spæn- 
ding, indtil Maskinens Olieafbrydere har afbrudt 
Kablet. Forsøgene var alt andet end behagelige at 
udføre. Hensvnet til Telefonerne gjorde ogsaa, at 
flere af Forsøgene maatte udføres ret hurtigt. Paa 
hvert Oscillogram er til Sammenligning stedse sam- 
tidigt optaget Fasespændingen. Ved de mere kom- 
plicerede Kurver findes de enkelte harmoniskes Til- 
stedeværelse let, idet man for hver af de paa Kurve- 
planen viste Maalestokke paa forskellige gennemsig- 
tige Stykke Papir tegner en Række lodrette paral- 
lele Linier. Saafremt der da for Eksempel for en 
Maalestok mærket 15 falder en Bølgetop paa hver 
lodret Linie, da er den undersøgte Kurve den 15de 
harmoniske Oversvingning. 

Det ses tydeligt af Oscillogrammerne, at Spæn- 
dingerne mellem Nulpunktet og Jord (III, VIII, XH 
og XVII) og ligeledes de dertil hørende Strømme 
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(IV, IX, XIII og XVIII) kun indeholder de højere 
harmoniske af Periodetallene 3 k~. De indeholder 
hverken Grundkurven eller den 7de harmoniske, 
som dog begge er meget kraftige i den sædvanlige 
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strømmenes Periodetal endda 3.7.40 = 840 (IV). 
De for Forsøgsanordningen særlige elektriske For- 
hold synes altsaa at skabe Resonnans ved Periode- 
tal i Nærheden af 800. 


30100 FASESPRENDING 4000 


6000 
NETSPÆNDING 


Fig. 5. 


Ladestrøm pr. Fase med isoleret Nulpunkt (V, X, 
XIV og XIX). 

Særlige Oversvingninger med Periodetallet 
3 X 5 X 50 = 750, som ogsaa fandtes meget stærkt 
i Fasespændingen, er stærkt fremherskende 1 Jord- 
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Fasestrømmen 7 ved jordforbundet Nulpunkt er 
naturligvis en Kombination af Ladestrømmen ved 
aaben Jordforbindelse og Jordstrømmen, hvilket og- 
saa tydeligt ses af Diagrammerne VI, XI, XV og 
XX. 
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Fig. 6. 


strømmen, hvad der er saa meget mere ubehageligt 
for Telefonerne, fordi disse er byggede med en største 
Følsomhed ved ca. 800 Perioder (Telefoningeniør 
Clausen, »Elektroteknikeren« 1909, Side 15). Ved 
laveste Magnetisering og laveste Frekvens var Jord- 


Fasestrømmens Effektivværdi forandrer sig ikke 
synderligt, fordi Jordstrømmen kommer til. 

Dette indses ved følgende Beregning af Effek- 
tivverdien / af Kombinationen af de to Sinusstrøni- 
me J, og I, med henholdsvis Periodetallene p, og p: 


-AF 


-6 


6. Aarg. Hæfte 13. 


(begge hele, ulige Tal, pı > p.) og Amplituderne 
a, = 1,¥2 og a, = 1,}2. 

Stromkurvernes relative indbyrdes Stilling kom- 
mer periodisk igen, i hvert Fald senest efter Forlo- 
bet af p, Perioder. Effektivveerdien tages derfor 
over en Tid svarende til, at Strømmen / har fuld- 
fort p, Perioder. Strømmen 7, har da samtidigt fuld- 
fort pa Perioder. 

Til en given Abcisse x for Kurven 1 svarer 
Pa. 
Pi 
De tilsvarende Ordinater for de to Kurver er da 


derfor for Kurven 2 en Abcisse x. 


yY = a, sinr 
Yo = a, sin Poy 
Pr 


Den momentane Effektivvaerdi faas af 


y? = (Y, + 9)”. 


Det dobbelte Fortegn svarer til 2 forskellige 
Stillinger af Kurverne i Forhold til hinanden for 
Eksempel som vist paa Fig. 1 med den fuldt op- 
trukne og punkterede 3die harmoniske Strom. 

Middeleffektivveerdien i Tiden svarende til p, 
Perioder (Abcisse 27p,) faas af 


P = — | (a sin x + a, sin-"x) dx 
2np; P 


1 
0 


Qk py 
2— 2 cin? 2 gi oP 2 1 s P: dx 
P’= — ļ| (a? sin’c+ a°,sın p w+2a,a, gL ddr 
P 1 1 


1 Id; a’, . a’, a’; Pr. o Pe 
J — æ — —sin2r + ~ æ — -< sm2 xt 
nl? 4 2 ip Py 
0 
| sin (1 _ Pe) sin (1 + Pa) 
20,0, a en sti FERNE | men 
We e 
Pı Pi 


Ved Indsættelsen af Grænserne gaar alle Sinus- 
leddene bort; tilbage bliver 


2 2 
r= en 


2 2 
Ved Indsættelse af a, = I,Y2 og a, = I,Y2 faas 
P = Pi + P. 


Denne Ligning viser, at den af den resulterende 
Strøm J udviklede Varmemængde er lig Summen af 
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de Varmemængder, der udvikles af hver enkelt af 
de to oprindelige Stromme I, og l. 

En lilsvarende Beregning under Forudsætning 
af, at Kurverne er faseforskudte i Forhold til hin- 
anden, vil føre til samme Resultat. 

Af Kurverne Fig. 6 kan eksempelvis udtages 
Værdierne ved Fasespændingen 2000 Volt, 50 Perio- 
der. 


Samlet Jordstrøm = 1,6 Amp. 
Jordstrøm pr. Fase I, = A3 = 0,53 — 
Ladestrøm pr. Fase I, = 1,64 — 


Heraf beregnes den resulterende Strom pr. Fase 
I = Y1,64? + 0,58? = 1,73. 

Den aflæste Værdi var 1,71 Amp. 

Det maa hertil bemærkes, at nogen bedre Til- 
nærmelse næppe kunde paaregnes, idet Ampereme- 
trene paa Grund af de lokale Forhold var opstillede 
i to forskellige Etager, hvorfor Aflæsningerne ikke 
kunde foregaa absolut samtidigt. Forsøgene blev 
desuden foretaget ret hurtigt af Frygt for at for- 
styrre Telefonerne mere end højst nødvendigt. Det 
viste sig forøvrigt bagefter, at Telefonselskabet ikke 
var bleven generede af disse Forsøg. 

For at opnaa endnu større Strømme i Blykap- 
pen udførtes endnu ct Forsøg. 

Overfor Strømmene af 3 k ~N Perioder, kan Kab- 
let betragtes som værende et koncentrisk Kabel, hvor 
de tre sektorformede Ledere tilsammen udgør den 
tilnærmelsesvis cylindriske Inderleder, medens Bly- 
kappen (og Jord) er Yderlederen. 

De tre paa Fig. 3a viste parallelle og synkront 
arbejdende Generatorer, A, B, C kan tænkes crstat- 
tet af en enkelt Generator (Fig. 3b), og de tre For- 
brugsapparater (Kondensatorer) kan da erstattes af 
et enkelt, nemlig Kapaciteten af et koncentrisk En- 
fasekabel, hvor Bly eller Jord er Yderlederen. 

Et Forsøg blev derfor udført saaledes, at alle 
tre Kobberkærner i Kablet forbandtes indbyrdes og 
med Maskinens ene Polklemme, medens Blykappen 
(Jord) forbandtes til Maskinens Neutralpunkt. 

Med denne Forbindelse optoges Oscillogram- 
merne VII og XVI, der begge viser Grundkurven og 
en udpræget 7de harmoniske, VII har dog ogsaa 
en svagere 15de harmoniske. Naar Strommen 
naaede en vis Værdi (ved 5000 à 6000 Volt) meldtes 
der Telefonforstyrrelser i Form af en kraftig Syn- 
gen i Telefonerne. Der blev ikke udført noget For- 
søg under Belastning. Man tør dog vel antage, at 
Spændingen for de højere harmoniske i Almindelig- 


| hed vil aftage ved større Belastninger og dermed 


100 
følgende stærkere Metning af Jernet i Maski- 
nerne. For det 5 Gange større Kabelnet (28 km) 


maaltes under Belastning jo kun den dobbelte Jord- 
strøm, nemlig 5 Amp. Heller ikke er her de sam- 
me Resonnansforhold tilstede og forskellige Maskiner 
med forskellige Kurveformer arbejder indbyrdes pa- 
rallelt. Man tør derfor ikke uden videre fra de an- 
stillede Tomgangsforsøg regne sig proportionalt til 
Forholdene ved den daglige stadigt vekslende Drift. 
Dette bekræftedes ogsaa fuldtud ved de senere ud- 
førte Forsøg under Drift paa Skovshoved Elektrici- 
tetsværk. 

Paa intet af Jordstrømsdiagrammerne kan spo- 
res nogensomhelst Strøm af Grundkurvens Periode- 
tal. Dette viser altsaa, at Telefonfor- 
styrrelserne ikke skyldes Strømme, 
derpaaGrundafmangelfuldIsolation 
(Afledning) treder ud i Jorden, hvorfor 


det til Forebyggelse intet nytter at anvende 
Kabler med særlig hej Isolationsmodstand, men 
det maa efter disse Forsøg an- 


ses som bevist, at de fra det koben- 
havnske Hojspendings-Kabelnet hid- 


rerende Telefonforstyrrelser, naar 
Generatorstationens Nulpunkt er 
jordforbundet, kun skyldes højere 


harmoniske Stromme af Periodetal- 
lene3k®w ogingenandre Aarsager, idet 
kun disse Stromme kan træde ud i Jorden gennem 
Kablets Kapacitet til Jord. 

Naar Kablet udgaar i nogenlunde lige Linje fra 
Generatorstationen, vil disse Strømme i alt væsentligt 
følge Kablets Blykappe, men vil dog have en vis Til- 
bøjelighed til at vagabondere, saafremt: 


1) Spændingsfaldet tilbage til Generatorstatio- 
nens Nulpunkt bliver for stort, dels paa Grund 
af daarlig metallisk Forbindelse ved Mufferne, 
dels naar Jordstrømmene er store i Sammen- 
ligning med den metalliske Blykappes Mod- 
stand. i 

2) eller saafremt Kablet ligger stærkt krummet, 
saaledes at Tilbagevejen gennem Blyet betyder 
en Omvej. 


De vagabonderende Strømme vil dels — som al- 
lerede paavist — kunne shunte sig direkte igennem 
jordforbundne Telefonledninger, dels maa de anta- 
ges at kunne paavirke Telefonledninger induktivt, 
omend sandsynligvis kun i ringe Grad. Forsøgene 
har dog ikke bragt nogen Oplysninger herom. 

Tilsidst skal bemærkes, at lignende Forhold 
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som her omtalt rimeligvis ogsaa vil gøre sig gæl- 
dende paa Fordelingstransformatorernes Sekundær- 
side (Lavspændingssiden), naar Fordelingen foregaar 
gennem trefasede snoede Kabler og Transformato- 
rens Nulpunkt er jordforbundet. 

De fremførte Theorier kan selvfølgelig ogsaa 
finde Anvendelse paa andre Svagstrømsanlæg og her 
forklare adskillige af de hidtil nok kendte men ret 
uforstaaelige Forstyrrelser, hidrørende fra Trefasean- 
læg i Nærheden. Det er saaledes blevet mig med- 
delt, at Store Nordiske Telegrafselskab paa flere af 
sine Linier har haft Forstyrrelser, der nu kan for- 
klares ved de her fremførte Aarsager. I Sct. Peters- 
borg for Eksempel findes et Slangeskriftsapparat 
(Undulator), der undertiden i ret lange Perioder faar 
kroniske Anfald af 75 periodiske Svingninger, der 
kun kan skyldes et trefaset 25 Perioders Anlæg i 
Nærheden. Til andre Tider kan disse Forstyrrelser 
blive meget svage, og kan endog helt udeblive. Sel- 
skabets Ingeniører er tilbøjelige til at tilskrive Jord- 
bundens forskellige Isolationsmodstand i tørre Perio- 
der, i fugtigt Vejr, Frost osv. disse langsomme Varia- 
tioner i Forstyrrelsernes Styrke. Disses Periodetal 
75 skyldes øjensynligt den simple 3die Oversvingning. 

Det vigtigste af, hvad foran er fremført, kan 
sammenfattes i følgende 


Overblik: 

Telefonforstyrrelser i Enkeltledninger, opstaaede 
ved at Neutralpunktet paa de 6000 Volts Anlæg paa 
Østre Elektricitetsværk var jordforbundet, gav Stødet 
til en Række theoretiske Overvejelser og praktiske 
Forsøg, hvoraf Resultatet var, at Oversvingninger af 
bestemte Periodetal (3die harmoniske eller simple 
ulige Multipla heraf) kan træde ud i Jorden gennem 
de tre Kapaciteter mellem et snoet Trefasekabels tre 
Ledere og Jord, uden at Kablets Isolation i nogen 
Maade er svækket. 

Disse 3die harmoniske Strømme løber tilbage til 
Generatorstationens jordforbundne Nulpunkt og kan 
paa denne Tilbagevej vagabondere til Svagstrøms- 
ledninger med Jordforbindelse og fremkalde gene- 
rende Støj eller andre Ulemper i disse. 

Naar Neutralpunktet holdes isoleret, kan Jord- 
strømmene ikke opstaa. 

De anførte Betragtninger kan udvides til at gælde 
alle p-fasede Anlæg, idet Jordstrømmene da vil faa 
Periodetallene v = p kw, saaledes at v bliver et ulige 
helt Tal. For Eksempel vil Jordstrømmen for et 5- 
faset System faa Periodetallene v=5.k.w, 9%, 
157, 259, 356%, 0.8. V. 


6. Aarg. Hæfte 13. 
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Forsøgene under Drift paa Skovshoved 
Elektricitetsværk. 


Efter at Forsøgene over Jordstrømmene paa 
Østre Elektricitetsværk var afsluttede, foretog jeg 
efter Opfordring fra Hr. Direktør Faber en Række 
lignende Undersøgelser under den daglige Drift paa 
Skovshoved Elektricitetsværk og fik ligeledes her de 
foran fremførte Theorier om 3 k~ periodiske Jord- 
strømme fuldtud bekræftede. Endvidere undersøgtes 
en Række i Forbindelse med disse Strømme staaende 
Forhold ved parallelforbundne Maskiner, navnlig in- 
dre Udligningsstrømme i Nulskinnen, hvilke tildels 
var principielt kendte i Forvejen. 

Til Optagelsen af Kurvernes anvendtes den sam- 
me Siemens & Halske Oscillograf, som var benyttet 
paa Østre Elektricitetsverk. Strømmenes Størrelse 
maaltes gennem Strømtransformatorer med Gløde- 
traadsinstrumenter. 

Inden Beskrivelsen af selve Forsøgene skal for- 
udskikkes et Par Ord om selve Anleget. 

Den tidligere Sporvejscentral i Skovshoved ud- 
videdes i 1907 med et nyt Højspændingsanlæg for 
10.000 Volt, 50 Perioder, trefaset Strøm. 

Værket begyndte med et Kabel til Hellerup, 
hvortil nogle Maaneder senere kom et Kabel til 
Skodsborg. Værket maa nærmest betragtes som en 
Oplandscentral, idet det forsyner meget store Årealer 
af Nordsjælland med Lys og Kraft, saaledes en hel 
Række af Villabyer langs Kysten lige fra Hellerup til 
Vedbæk, samt en Række Byer inde i Landet: Gen- 
tofte, Lyngby, Brede osv., samt en stor Del af Slan- 
gerupbanens Opland fra Endestationen i København 
over Bagsværd til (foreløbig) Birkerød. 

Paa det Tidspunkt Forsøgene udførtes, var 
Længden af 10000 Volts Kablerne 28,6 km. Tvær- 
snittet var ens for alle Kablerne, nemlig 3 X 16 mm’. 
Desuden var tilsluttet 11,9 km (geografisk Længde) 
10000 Volts Luftledning. Afstanden mellem de tre 
25 mm? Traade, der er ophængt i en ligesidet Tre- 
kant, er 0,6 m. Transformatorerne er koblet i A A 
med udført Nulleder. Sekundærspændingen er 220 
Volt (til Lys) mellem en Fase og Nul og 380 Volt 
mellem Faserne (til Kraft). 

I hvert enkelt Lavspændingsnet er Nulpunktet 
kun jordforbundet paa eet Sted. 

Antallet af Transformatorstationer er 27 med en 
samlet Ydeevne paa 925 KVA. Den samlede geosra- 
fiske Længde af Lavspendingsluftledningerne er 
82 km. 

Paa Kraftverket findes to Stk. 175 KVA rever- 


sible Motordynamoer, 10,1 Amp., 500 Omdrejninger. 
Under stærk Sporvejsbelastning overfører de Energi 
fra Hojspeendingsnettet til Sporvejene, medens de for 
Ekspl. om Søndagen og om Natten trækkes fra Spor- 
vejsdampmaskinerne eller Batteriet og leverer direkte 
10 000 Volt til Trefasenettet. 

De to Dampturbinegeneratorer af Brown, Boveri 
Parsons Typen er hver paa 500 KVA, 870 Amp. ved 
et Omdrejningstal paa 3000 pr. Minut. Maskinerne 
har Trekantbevikling, Spændingen for disse Maski- 
ner er kun 380 Volt, men mellem Maskinen og Tavle- 
anlæget findes en Transformator i Trekant Stjerne- 
forbindelse fra 380/18 000 Volt, saaledes at Turbine 
og Transformator kan betragtes som et enkelt Appa- 
rat, og delte var da ogsaa Tilfældet under Udførelsen 
af de i det følgende beskrevne Forsøg. 

Værket havde i sin første Begyndelse (Helle- 
rupkablet) haft Nulpunktet til Jord; men da Skods- 
borgkablet tilsluttedes, optraadte i adskillige af Te- 
lefonerne til Bellevue og Taarbæk Centralen en stærk 
syngende Lyd, som ophørte, da Jordforbindelsen 
fjernedes. Denne blev erstattet med en Gennemslags- 
sikring, der skal slaa over for ca 1000 Volt. Et til 
denne Gniststrækning paralleltforbundet Voltmeter 
kan under normal Drift vise indtil 300 Volt. 

Hver Gang Jordforbindelsen under de følgende 
Forsøg etableredes, opstod der Støj i flere af de 
nævnte Centralers Ledninger. 

Denne Lyd var højere og mere syngende end en 
anden mere dyb, brummende Lyd, der undertiden er 
optraadt i Distriktets Telefoner. 

Den dybere Lyd skyldtes direkte Afledningen fra 
Lavspændingsnettet gennem Trægrene, der berører 
Ledningerne, eller lignende. Arbejdsstrømmen kan 
da bane sig Vej gennem Afledningen til Jord, og gen- 
nem denne (med Forgreninger til de jordede Telefon- 
traade) tilbage til Transformatorens Nulpunkt paa 
Sekundærsiden. Saa snart Afledningen fjernedes, op- 
hørte Støjen altid. Disse tilfældige Forstyrrelser kan 
selvfølgelig optræde ved ethvert Vekselstrømsanlæg 
og er ikke særligt knytede til Trefasesystemet. De 
blev derfor ikke inddraget under de folgende Forsøg. 

Selve Forsøgsrækken (Plan 3) indlededes med en 
Undersøgelse af Maskinerne. 


Først optoges en Omformers og en Turbines 
(incl. Transformator) Spænding pr. Fase, samt Net- 
spændingen, begge ved Tomgang uden nogen For- 
bindelse med Nettet. 

Motorgeneratorens Fasespænding (Kurve III) har 
en udpræget flad Top, og indeholder saaledes en me- 
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Set kraftig 3die harmonisk OÖverspaending, idet denne 
altsaa maa have en Bolgedal netop ved Spiendings- 
kurvens Maksimum. Fasespiendingen indeholder end- 
videre en svagere, men dog ret tydelig 23de Over- 
spænding. 

Netspændingen (Kurve IV) indeholder den 
samme 23de Oversvingning. 

Generatoren har 6 Polpar og 2 Noter pr. Pol og 
Fase, ialt 72 Noter. | 

Man skulde da (ifølge Uppenborn: Deutscher 
Kalender für Elektrotechniker 1910, Side 197) vente 


Oversvingninger af Periodetallene 2 -a.s +1, hvora | 


er Faseantallet og s er Antal Noter pr. Pol og Fase 
altsaa 2.3.2 + 1 = 13de eller 11te. Denne Bereg- 
ning slog fuldtud til ved Forsøgene med Motordyna- 
moen paa Østre Elektricitetsværk. Her faas imidler- 
tid uvist af hvilken Aarsag den dobbelte Svingning 
2 . 2as — 1 = 23de harmoniske. 

For Turbinens Vedkommende maalt efter Trans- 
formatoren, findes saavel i Fasespeendingen (Kurve I) 
som i Netspændingen (Kurve II) en svag, men dog 
meget tydelig 29de Oversvingning. 

Turbinen er topolet og har sandsynligvis 30 No- 
ter, d. v. s. 5 Noter pr. Pol og Fase. 

De sandsynligste Oversvingninger er da 2.3.5 
+1=31 eller 29. Beregningen stemmer altsaa i 
dette Tilfælde. | 


Derimod er det ikke i nogen af Turbinens Spen- 
dinger muligt at finde nogen udpræget 3die harmo- 
nisk Oversvingning. 

De folgende Forsog foretoges dels om Sondagen, 
dels om Hverdagen, idet kun en Maskine ad Gangen 
var 1 Drift paa Nettet. 

Da jeg kun gik ud paa at bestemme Strommens 
Form og Størrelse, er der ved flere af Diagrammerne 
ikke taget Hensyn til at opnaa den rigtige Fasestil- 
ling mellem to samtidigt optagne Kurver, saaledes at 
den ene Kurve kan være faseforskudt 180° for den 
anden, d. v. s. ligger under Grundlinjen i Stedet for 
symmetrisk over den, eller omvendt. 


Ved Søndagsforsøgene, som udførles midt paa 
Dagen, hvor Belastningen var et Minimum paa kun 
nogle faa KW, kan Strømmen betragtes som en næ- 
sten ren Kapacitetsstrøm; dette ses tydeligt af Kur- 
verne V og VII, hvor Strømmen er meget stærkt fase- 
forskudt for Spændingen. Kapaciteten bevirker lige- 
ledes, at Oversvingningerne fremhæves i meget høj 
Grad, idet jo en given Spænding gennem en given 
Kapacitet kan fremkalde en des større Strom, jo hoj- 
ere Frekvensen er. I Turbinens Strom (Kurve V) 
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san man foruden Grundkurven finde 7de, 27de og 
29de Oversvingning, navnlig er den sidste meget 
kraftig. 

I Motor-Generatorens Strom om Søndagen 
(Kurve VII) findes foruden Grundkurven en meget 
lydelig Ste, samt en svagere 23de Oversvingning. 

Om Hverdagen oploges Oscillogrammer af 
Strømmen ved saa godt som ren Motorbelastning, 
samt selvfølgelig Nettets Tomgangsstrøm. 

Turbinens Strømkurve optoges ved en Belast- 
hing paa ca. 300 KW (Kurve V1). Den opviser baade 
27de og 29de harmoniske. 

Omformerens Strømkurve optoges ved ca. 185 
KW (Kurve VIII), og denne indeholder en meget 
kraftig 5te, samt en meget utydelig 23de Over- 
svingning. 

Alle disse Kurver er oplagne, idet vedkommende 
Maskines Nulpunkt var isoleret fra Jord. Umiddel- 
bart efter al hver af de nævnte Strømkurver var 
fotograferet, blev Nulpunktet lagt til Jord, og Strøm- 
men maalles atter, idet samtidigt Jordstrømmen foto- 
graferedes. Jordstrommen for Turbinen var baade 
om Søndagen (Kurve XIII) og Hverdagen (Kurve 
XIV) meget ringe, kun ca. 0,13 Amp., dens Form og 
Udseende er ligeledes uforandret begge Dage. Den 
bestaar af en udpræget 3die harmonisk, samt en no- 
gel svagere 9de Oversvingning. Dens Styrke er saa 
lille, at den ikke kan spores i selve Fasestremmeu 
(Kurverne IX og X). 

Jordstrømmen for Omformeren er, hvad man 
kunde vente ifølge den kraftige 3die harmoniske 
Bølge i Fasespændingen ved Tomgang, ret stærk og 
varierer saavel Søndag som Hverdag (Kurverne XV 
og XVI) mellem ca 534 og 7 Amp. Fasestrommen. 
der jo allerede i Forvejen er ret deformeret, forandrer 
ved Jordstrømmens Optræden sit Udseende i yder- 
ligere Grad (Kurverne XI og XII). 

Den i Telefonerne optrædende Lyd, naar Nul- 
punktet jordforbindes, har en Klang, der er be- 
tydeligt under den, som iagttoges paa Østre Elek- 
tricitelsværk, men dog en Del højere end den Lyd, 
der svarer til den rene Grundkurve. 

Lyden ophørte selvfølgelig straks, saasnart Jord- 
forbindelsen atter borttoges. Til Oplysning om, hvil- 
ken Tone, der svarer til de forskellige Periodetal 
anføres hosstaaende Tabel. 

En Række Forsøg udførtes med Jordstrømmen 
ved Paralleldrift af 2 Maskiner. 

En Omformer og en Turbine gik parallelt paa 
Nettet, Turbinen med en Belastning paa 40 KW, 
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6. Aarg. Hæfte 13. 103 
C | D | E | F | G | Å H 
Subcontra-Octav C, D. . 2 2 2 2000. 16'/, 18°, 205), 22 | 24°), 27'/, 30'5/ a 
Contra-Octav C,D, . . . 2 2 aa’ 33 | 37!: 41'/, 44 49"), 59 61"), 
Store-Octav C. D... . 2 2 2 2 ww 66 74), 821), 88 99 110 123?/, 
Lille-Octav c. d. : 132 148'/, 165 176 198 220 247"), 
Enstrøget-Octav c!d! 264 297 330 352 396 440 495 
Tostroget-Octav c? d? i rer 528 594 660 704 792 880 990 
Trestrøget-Octav dd? . Be gel Se 1056 1188 1320 1408 1584 1760 1980 
Firestreget-Octav c! dėt. 2112 2376 2640 2816 3168 | 3520 3960 
Femstroget-Octav ci ds. 4224 4752 5280 5652 | 6336 ' 7040 7920 
Seksstroget-Octav c* de. 8448 9504 10560 11264 | 12672 | 14080 15840 
Syvstreget-Octav cd? . 16896 19008 21120 22528 25344 28160 31680 
Ottestreget-Octav cd. . . .. 33792 38016 | 42240 — | — = JE 
Kammertonen a! — 440 Svingninger. | 


Omformen ligeledes som Generator, men kun med 
en Belastning paa ca. 10 KW, d. v. s. 0,6 Amp. Begge 
Maskiners Nulpunkter var lagt paa den fælles Nul- 
skinne og denne var jordforbundet. 

Billedet af Jordstremmen indstilledes sammen 
med Nettets Fasespznding og iagttoges omhyggeligt, 
medens samtidigt Omformeren langsomt blev over- 
magnetiseret indtil den gav en forudilende Strem paa 
ca. 8 Amp. (normal Belastning er 10,1 Amp.). 

Jordstroammens Amplitude forandredes tilsyne- 
ladende ikke herved, lige saa lidt som den blev fase- 
forskudt i Forhold til Spændingen. 

Paa samme Maade iagttoges den mellem Maski- 
nerne indbyrdes gennem Nulskinnen løbende indre 
Strøm. Heller ikke denne blev paavirket af den 
stærke Faseforskydning af Hovedstrømmen. 

Delte er egenllig ret naturligt, idet jo Kredsløbet 
for den 3die og 9de harmoniske Jordstrøm og den 
indre Strøm ikke er undergaaet nogen Forandring, 
der kunde forandre denne Strøms Fase. 

Det samme Forsøg foretoges en Hverdag, da Tur- 
binen var belastet med 14 å 15 Amp. (ca. 250 KW), 


og Omformeren gik parallelt som Motor med en- 


Strøm paa 5 Amp. (ca. 86 KW). Jordstrømmen foto- 
graferedes ved mindst mulig Faseforskydning, samt 
ved Overmagnetisering af Omformeren indtil 10 Amp. 
(Kurverne XXI og XXII). Det viste sig ved Be- 
tragining af Jordstrømmens Billede i Oscillografen, 
at Kurven uafbrudt vrikkede, om jeg saa maa sige 
skiftevis skød højre og venstre Skulder i Vejret i 
regelmæssig Takt med de Dampstod, der gennem 
Hovedventilen tilførtes Turbinen. Kurverne XXI og 
XXII viser netop et saadant Par forskellige Stillinger, 
og det ses samtidigt, at tænker man sig Sinuslinjer 
lagt igennem disse Kurver, da tigger de i samme 
indbyrdes Fasestilling til Spændingen. 
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Det viste sig forøvrigt, at Jordstrommen bliver 
betydeligt svagere, naar den fælles Nulskinne for to 
parallelt arbejdende Maskiner sæltes til Jord, end 
naar kun 1 Maskine er i Drift. 

Der er atter her Forskel paa, om kun den ene 
af de to parallelt arbejdende Maskiner jordforbindes. 

Eksempelvis blev maalt: 


1. Omformer, alene, Jordstrøm 5,8 å 7 Amp. 
Turbine, alene, Jordstrøm 0,13 å 0,18 Amp. 

3. Omformer parallelt med Turbine, kun Omfor- 
merens Nulp. jordforbundet, Jordstrøm 4 Amp. 

Denne Jordstrøm har den samme karakteri- 
stiske Form som for Omformeren alene (Kurve 
XXIII). 

4. Omformer, parallelt med Turbine, begges Nul- 
punkter jordforbundet, Jordstrem 2,2 Amp. 

5. Begge Omformere parallelt paa Nettet som Ge- 
neratorer, og begge Nulpunkter jordforbundne. 
Meget svag Belastning paa en Søndag. Jord- 
strøm 3,4 Amp., indre Strøm mellem Maskiner- 
nes Nulpunkter 1,85 Amp. Den indre Strøm og 
Jordstrømmen er samtidigt optagne paa Kurve 
XX. Den indre Strøm er den med de høje 
Spidser og indeholder navnlig 3die, samt en Øde 
harmonisk. Jordstrømmen indeholder væsent- 
ligst 9de, samt en meget svag 3die harmonisk 
Oversvingning. (Det erindres atter her, at Ordi- 
naterne er valgte uden Hensyn til Maalestokken 
og derfor ikke maa sammenlignes). Naar Jord- 
forbindelsen borttages, antager den indre Strøm 
den paa Kurve XIX viste Form, der nærmest 
kun indeholder 3die harmoniske. 


En Hverdag Formiddag (Motorbelastning) fore- 
toges følgende Forsøg ved Paralleldrift mellem 1 Tur- 
bine og 2 Omformere. Turbinens Belastning var 300 
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KW. Omformerne gik som synkrone Motorer med 
7 Amp. Belastning hver. Begge Omformeres Nul- 
punkter var lagt paa samme fælles Nulskinne, og 
mellem denne og Turbinens Nulpunkt maaltes den 
indre Strøm. 

Ved isoleret Nulskinne var denne indre Strøm 
5,25 Amp. 

Naar Nulpunktet jordforbandtes, voksede den 
indre Strøm til 6,75 å 7 Amp., medens Jordstrøm- 
men var ca. 2,2 Ampere. 

Turbinen sloges fra, og de to Omformere løb 
alene som Generatorer. Jordstrømmen var da 4 Amp. 

Ved et Forsøg, hvor alle tre Maskiner gik pa- 
rallelt som Generatorer, Turbinen med 8,8 An p., Om- 
formerne med 4,0 Amp., var den mellem de to Om- 
formere paa den ene Side og Turbinen paa den 
anden Side gaaende indre Strøm ved jordforbundet 
Nulpunkt 3,75 Amp. Efterhaanden som Turbinen 
aflastedes til Tomgang, voksede den indre Strøm til 
ca. 5,2 Amp. 


Disse forskellige Forhold er ret vanskeligt for- 
klarlige, men nogen Forklaring kan dog gives. 

Spændingen fra det neutrale Punkt til Jord er 
for Ekspl. for en Omformer 200 å 300 Volt, og den 
har et Periodetal paa 3k ~ Perioder. Denne Spæn- 
ding maa opfattes som en elektromotorisk Kraft eller 
Klemspænding ved Tomgang. Ved Belastning 9: saa- 
snart der aabnes en Vej for de 3k ~ periodiske 
Strømme, falder Klemspændingen betydeligt, dels paa 
Grund af den store ohmske Modstand i Maskinens 
Bevikling, der jo er beregnet under Hensyn til en 
Spænding paa 10000 Volt og ikke til en Spænding 
paa 200 Volt; dels paa Grund af et ret stort induk- 
tivt Fald paa Grund af det høje Periodetal. Nul- 
lederen mellem de to Maskiners Nulpunkter maa be- 
tragtes som en Ækvipotentialforbindelse, hvori der 
ved selv svage Usymmetrier let kan opstaa Udlig- 
ningsstrømme svarende til Differenserne mellem 
Spændingerne i de to Maskiner; dette gælder ikke 
alene for Grundkurvens Vedkommende, men ogsaa 
for de 3 k ~ periodiske Strømme. Disse Udlignings- 
strømme maa passere to Maskiners induktive og ohm- 
ske Modstande og vil derfor navnlig indeholde Over- 
svingningerne af laveste Periodetal d. v. s. 3die har- 
moniske (se Kurve XIX). 

Gennem de tre Kapaciteter til Jord arbejder de 
to Maskiner parallelt, ogsaa for de 3 k ~ periodiske 
Strømmes Vedkommende. 

Da Kapaciteten i dette Kredsløb er den frem- 
herskende, vil særlig Strommene af de højere Pe- 
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riodetal søge denne Vej. Man ser da ogsaa denne 
Adskillelse tydeligt paa paa Kurverne XVII og XX, 
hvor de to Strømme, den indre og den ydre, hver 
er forskudt 90°, o: ialt er de forskudt 180° for 
hinanden, saaledes at den ene har en Top, hvor den 
anden har en Dal. 

Disse Forsøg bekræfter tydeligt den kendte Re- 
gel, at man kun bør lade een Maskines Nulpunkt ligge 
til Jord. Forbinder man to Maskiners Nulpunkter, 
faar man indre Strømme, der til ingen Nytte op- 
varmer Maskinen. 

En anden Sondag under ganske tilsvarende For- 
hold aflestes folgende Værdier: 


Een Onif. alene paa Nettet, Nulpunktet isoleret 
Netstrøm 5,5 Amp. 


samme Omf. alene paa Nettet, Nulpunkt jord- 


forbundet ..............…… Netstrøm 6,0 - 
samtidigt maalt Jordstrom................ 6,6 - 
Disse Tal stemmer overordentlig godt sammen. 


Naar nemlig den samlede Jordstrem er 6,6 Amp., faas 
Jordstrømmen pr. Fase lig '/, . 6,6 = 2,2 Amp. 

Den samlede effektive Strøm I pr. Fase faas 
da af: 
I = Y5,5? + 2,2? = Y35,04 = 5,95 Amp. ® 6,0 9: den af- 
læste Værdi. 

Ved halv Belastning er altsaa Maskinen ved 
Jordstrømmen bleven belastet med ca. 10 % mere. 

Ved fuld Belastning forandrer Jordstrømmens 
Værdi sig saa at sige ikke; jeg vil her regne den 
som før lig 6,6 Amp. Omformerens fulde Belast- 
ningsstrøm er ca. 10 Amp. pr. Fase. Naar Jord- 
strømmen kommer til, faas 


I = y102 + 2,2? = Y104,85 = 10,25. 

Maskinens fulde Belastningsstrem forøges altsaa 
ved Jordstrommens Optræden med 2,5 %. 

Da en Maskines Belastningsevne er afhængig af 
Opvarmningen, 9: af Strømmen i anden Potens, er 
altsaa denne Maskines Belastningsevne bleven for- 
ringet med ca. 5 %. 

Saafremt man tør gaa ud fra, at de Aarsager, i 
en Maskine, der fremkalder de 3die harmoniske 
Strømme, ikke forøges med en større Maskintype, vil 
det ses, at disse Strømme spiller en des større Rolle, 
jo mindre Maskinen er. 

En anden Række Aflæsninger over to Omfor- 
mere i Paralleldrift ved meget svag Søndagsbelastning 
foretoges umiddelbart efter sidstnævnte Forsøg. 
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Jordstrøm for 2 parallele Omformere, kun 


-1 Nulpunkt jordforbundet ......... 4,4 Amp. 
Jordstrem for 2 parallele Omformere, begge 
Nulpunkter jordforbundne.......... 3,2 - 


indre Strøm mellem 2 parallele Omformere, 

begge Nulpunkter jordforbundne .... 2,0 - 
indre Strøm mellem 2 parallele Omformere, 

Nulpunktet isoleret.......... 053075 - 

Det har vist sig umuligt at finde nogen Sammen- 
hæng mellem disse Værdier; Strommene har nemlig 
lildels forskellige Periodetal og forskellig Fase og kan 
derfor ikke adderes eller subtraheres arithmetisk, 
men da de tildels ogsaa indeholder Bølger af samme 
Periodetal, kan de heller ikke uden videre behandles 
efter Formlen 7? = 1,7 + 1,7”, der udtrykkeligt kun 
gælder for Strømme af uens Periode. 

Strømme af ens Periodetal behandles nemlig 
som tidligere vist efter Reglen 


en 4 1, 


a} | (i, + i)}?da. 


0 


Heri betyder de smaa Bogstaver Momentanveer- 
dierne, de store betyder Effektivvaerdierne. 

En Addition eller Subtraktion af saadanne sam- 
mensatte Strømme vil derfor først kunne finde Sted 
efter en ret mejsommelig Opløsning af Kurverne i 
deres enkelte Bestanddele. | 


Det forsøgtes at fotografere Magnetiseringsstrom- 
men for en Omformer gaaende alene paa Nettet en 
Hverdag med en Belastning paa ca. 5 Amp. 

Ved isoleret Nulpunkt var Strømmens Overflade 
temmelig retlinet, men naar Nulpunktet jordforband- 
tes, saas en tydelig 6 periodisk Bølge paa Overfladen 
af Magnetiseringsstrømmen (Kurve XXIV). Jord- 
strømmen var ca. 7 Amp. ə: 2,3 Amp. pr. Fase, 
altsaa en ret betydelig Strøm i Samenligning med Ma- 
skinens Ydeevne 10,1 Amp. 

Denne Virkning kan antagelig forklares paa føl- 
gende Maade. 

Det er almindelig bekendt, at Ankerfeltet virker 
tilbage paa Magnetiseringsfeltet. I en Enfasemaskine 
sker dette paa den Maade, at der i Magnetbeviklingen 
induceres en Vekselstrøm med et dobbelt saa højt 
Periodetal som Ankerstrømmen (se for Ekspl. Ar- 
nold: Die Wechselstromtechnik IV. Side 26). 
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Befinder nemlig en Ankerspole (Fig. 7) sig i 
Stillingen A—A, da gennemløbes den i det betragtede 
Øjeblik af en vis Strom, der fremkalder et vist 


Ankerfelt, som vist paa Figuren. Dette Felt søger at 
svække baade Nordpolens og Sydpolens Felter. En 
halv Periode senere (Fig. 8) befinder den samme 


Ankerleder sig i Stillingen B—B, og Strømmen har 
vekslet Retning. 

Det af Strømmen fremkaldte Ankerfelt vil ogsaa 
i dette Tilfælde virke imod saavel Sydpolens som 
Nordpolens Magnetisme. Man har altsaa nojagligt 
den samme magnetiske Tilstand som en halv Periode 
tidligere, d. v. s.: Ankerfeltets Pulsation gennemløber 
en hel Periode i den samme Tid, hvor Ankerstrøm- 
men kun har gennemløbet en halv Periode. Den af 
dette pulserende Ankerfelt i Magnetspolerne inducc- 
rede Strøm faar altsaa det dobbelte Periodetal, og 
den lejrer sig over den af Magnetiseringsmaskinen 
eller Magnetiseringsbatteriet leverede Jevnstrøm, saa- 
ledes, at Magnetiseringsstrømmen derfor faar en bøl- 
get Overflade. 

Da nu en Trefasemaskine med Hensyn til de 
3 k ~ periodiske Strømme kan betragtes som tre pa- 
rallele Eenfasemaskiner eller som een enkelt stor 
Enfasemaskine, for hvilken Anskuelse jeg tidligere 
har gjort Rede, er det indlysende, at disse 3k» 
periodiske Strømme maa fremkalde i Magnetkreds- 
løbet en Strøm med Periodetallene 6k~. I dette 
specielle Tilfælde, hvor det drejer sig om den simple 
tredie harmoniske er k = 1, og Magnetiseringsstrøm- 
men faar 6 Bølger pr. 1 Periode af Arbejdsstrømmen. 

Synkrone Trefasemaskiner har som bekendt den 
Egenskab, at Armaturfelterne ved symmetrisk Belast- 
ning for de tre Faser sætter sig sammen til et Dreje- 
felt, der følger synkront rundt med Ankerfeltet. Er 
derimod den ene Fase stærkere belastet end de andre, 
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vil Ankerfelterne dels sammensætte sig til et Dreje- 
felt som før, dels vil der eksistere et overskydende 
særligt Enfasefelt. Dette, der har Periodetallet ~, vil 
i Magnetspolerne fremkalde en Strøm af Periodetal- 
let 2~, der altsaa ʻi Forhold til Ankertallet bevæger 
sig med Periodetallet~. Denne Strøm vil kunne 
virke tilbage paa Ankerspolerne for alle tre Faser, 
da jo Magnetsystemet er fælles for alle Faserne, og 
i disse fremkalder en EMK af det relative dobbelte 
Periodetal,der altsaa faar det absolute Periodetal 3». 
Der kan saaledes ved den skæve Belastning af Tre- 
fasemaskinen opstaa en 3die periodisk Strøm, selvom 
Kurveformen for Maskinens EMK ved Tomgang har 
været en nok saa ren Sinuslinje. 

Dog kan ogsaa saadanne 3die periodiske 
Strømme opstaa ved rent symmetrisk Belastning af 
synkrone Trefasemaskiner. Det er bekendt, at den fra 
Ankerstrømmen hidrørende Ankerreaktion kan tæn- 
kes delt i to Dele, det afmagnetiserede Felt, der kun 
optræder ved Faseforskydning mellem Strøm og 
Spænding, og Ankertværfeltet. Det synkrone Dreje- 
felt kan paa samme Maade tænkes opløst i disse to 
Bestanddele. 

Paa Fig. 9 er dette Tværfelt vist for en Ma- 
skine med fremspringende Poler og ved Faseforskyd- 


Fig. 9. 


ningen ọ = O, cos ọ = 1. Den fra Ankerstrømmen 
hidrørende MMK kan paa Grund af det mellem Po- 
lerne manglende Jern ikke frembringe et ligedannet 
Felt, men dette faar den paa Figuren viste Form. 


EN AARSAG TIL TELEFONFORSTYRRELSER. 
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Feltet kan opløses i et Sinusfelt og et Restfelt, hvilket 
sidste indeholder en udpræget 3die harmonisk Over- 
svingning. 

Disse Felter sammensættes som bekendt med 
det af Jævnstrømsmagneterne frembragte Hovedfelt, 
som derved fortegnes i høj Grad og blandt andet 
kommer til at indeholde den 3die harmoniske Over- 
svingning, selvom det ved Tomgang var et rent Sinus- 
felt. Det saaledes fortegnede Hovedfelt meddeler 
atter Maskinens Anker en deformeret Spænding, der 
ligeledes indeholder en 3die harmoniske Oversving- 
ning. 

Ved jævnt fordelt Magnetjern, for Ekspl. i de 
fleste Turbogeneralorer faar Tværfeltet sin normale 
Form og den tredje harmoniske er derfor meget lidt 
fremtrædende. 

Det vil altsaa i Almindelighed ikke være muligt 
at undgaa Strømmene af Periodetallene 3k ~, naar 
et neutralt Punkt af et stort trefaset Kabelnet jord- 
forbindes. Thi selv om man udførte alle Kraftvær- 
kels Generatorer med jævnt fordelt Magnetjern, saa 
vil dog andre synkrone Maskiner tilsluttede til Nettet 
kunne paatrykke dette saadanne Oversvingninger. 

Det vil derfor indtil videre være nødvendigt for 
Værker, hvis Kabler gaar gennem Distrikter med Te- 
lefonenkeltleder at arbejde med Nulpunktet isoleret 
fra Jord, hvadenten dette Nulpunkt ligger i en Trans- 
formatorstation eller paa Kraftverket. Man bliver 
da nødt til til Stadighed at have al sin Isolation ud- 


sat for den /3 Gange højere Driftspænding og den 
dermed forbundne storre Fare for Gennemslag. 

Hovedresultatet af Forsøgene paa Skovshoved- 
Værket kan sammenfattes i folgende 


Overblik. 

Ogsaa for det 10000 Volts Anlæg paa Skovs- 
hovedværket optraadte de fra Østre Værk kendte 
3 k periodiske Jordstrømme, saasnart det neutrale 
Punkt blev lagt til Jord. 

Strømmens Styrke og Faseforskydning syntes 
at være ret uafhængig af Arbejdsstrømmen (Belast-. 
ningen) og dennes Faseforskydning. Derimod af- 
hang Jordstrømmens Styrke i høj Grad af den an- 
vendte Maskines Type, og ligeledes af, hvormange 
og hvilke Maskiner, der arbejdede parallelt. 

Det vises, at man ved de gængse Maskintyper 
ikke vil kunne undgaa de 3 k ~ periodiske Strommes 
Opstaaen, hvoraf følger, at indtil der er skaffet sær- 
lige Midler til at forhindre disse Strømmes Paavirk- 
ninger paa Svagstrømsledninger, vil det være nød- 
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vendigt at isolere Nulpunktet fra Jord og finde sig 
i den dermed følgende stærkere Paavirkning af Iso- 
lationsmaterialet. 

Hvor der til en Central er tilsluttet baade Kab- 
ler og Luftledninger for Højspænding, vil der fra 
disse sidste let kunne paaføres Systemet statiske Lad- 
ninfser, som efter Nulpunktets Isolering kun kan 
afledes gennem Vandstraaleapparater, Induktionsspo- 
ler og andre lignende strømfortærende og kostbare 
Indretninger. 


Diskussion. 


Hr. Driftsbestyrer Hentzen udtalte, at han ansaa 
Foredragsholderens heldigt gennemførte Forsøg for 
at være af største Betydning. Det glædede ham, at 
man nu havde fundet Løsningen paa dette Problem 
og havde faaet klart og tydeligt paavist, hvorledes 
Telefonforstyrrelserne opstod. Han var nu bleven end- 
yderligere bestyrket i sin allerede i en tidligere Dis- 
kussion her i Foreningen udtalte Beslutning om atter 
at ville lægge det neutrale Punkt paa Østre Værks 
6000 Volt Anlæg til Jord, saa snart Telefonselskabet 
havde gennemført Anlæget af Dobbeltledninger in- 
denfor hele Byen Københavns Omraade. 

Hr. Telefoningeniør Jensen udtalte, at man ikke 
altid kunde stole paa, at Telefondobbeltledninger 
kunde gaa fri for Forstyrrelser. Der var f. Eks. 
paa Central Nora, der ligger i et Distrikt med ude- 
lukkende Dobbeltledning, vist sig stærke Forstyrrel- 
ser, ogsaa efter det Tidspunkt, da Elektricitetsvær- 
kerne havde borttaget Jordforbindelsen. Forstyrrel- 
sen paa Nora optraadte dog kun i den Tidsperiode, 
hvor Telefon-Damerne ekspederede Abonnenten. Man 
maatte tage i Betragtning, at der ved alle Fællesbat- 
teri-Systemer blev benyttet en Tilslutning til Jorden 
paa et enkelt Sted af Dobbeltledningen. 

Hr. Driftsbestyrer Hentzen mente, at selvom 
Hr. Ing. Jensens Udtalelser lød noget mistrostende, 
troede han dog ikke, at Forholdene i Virkeligheden 
var saa slemme. Kunde det ikke tænkes, at tilfæl- 
dige andre Aarsager havde været medvirkende ved 
de af Hr. Ing. Jensen omtalte Forstyrrelser. Ellers 
var det dog mærkeligt, at man havde kunnet arbejde 
med jordforbundet Nulpunkt i et Par Aar med Kab- 
lerne til Sundby, Valby og Vestre Værk, gaaende midt 
igennem Dobbeltledningsdistrikterne uden Forstyr- 
relser. Disse mærkedes først da Ringkablet, der gik 
gennem Distriktet med Enkeltleder, toges i Brug. 
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Jordforbindelsen af Neutralpunktet med den 
deraf følgende mindre Spændingspaavirkning paa 
alt Isolationsmateriałet var efter Talerens Mening af 
en saa stor Værdi for Driftens Sikkerhed, at man, 
saa saare der var mindste Mulighed for uden Gene 
for Svagstrømsledningerne at kunne jordforbinde sit 
Anlæg, absolut burde gøre dette. 

I de to Aar Københavns Kommunes Anlæg hav- 
de arbejdet med jordet Nulpunkt, havde der ikke 
været cet eneste Gennemslag, men i den nærmeste Tid 
efter Borttagelsen af Jordforbindelsen havde der væ- 
ret ret hyppige Gennemslag paa Kablernes Isolation. 
Dette kunde næppe skyldes anden Aarsag end Jord- 
forbindelsens Fjernelse. 

Foredragsholderen, der af Hensyn til Tiden hav- - 
de forbigaaet de i foranstaaende trykte Artikkel in- 
deholdte Meddelelser om sine Forsøg med at oplade 


" Forsøgskablet med enfaset Strøm, oplyste, at det var 


dette Forsøg, der var Skyld i Forstyrrelserne paa 
Central Nora, og forklarede, hvorfor denne tem- 
melig sterke enfasede Strom kunde paavirke Tele- 
fonerne. At dette var Tilfældet overalt, hvor enfa- 
set Strom anvendtes med Frem- og Tilbageledning 
i to forskellige Kabler, var en almindelig kendt Er- 
faring. Her var Tilfældet endda saa slemt, at Jor- 
den — eventuelt altsaa ogsaa selve Telefonkablets 
Blykappe — dannede Tilbagelederen. Foredragshol- 
deren havde forud været klar over dette Forhold 
og havde derfor gjort Forsøget saa kortvarigt som 
overhovedet muligt (ca. % Time) og kun paa 1 en- 
kelt Dag. Hertil bemærkede Hr. Ing. Jensen, at 
dette fuldtud stemmede med Varigheden og Tids- 
punktet for den af ham iagttagne Forstyrrelse. 


Foredragsholderen oplyste, at han havde fundet 
en Løsning af Spørgsmaalet om jordforbundet Nul- 
punkt for Anlæg i Distrikter med Svagstrømsenkelt- 
heder, der med stor Simpelhed i Forbindelse med 
ringe Bekostning fuldstændigt vilde forhindre enhver 
skadelig Paavirkning af Svagstromsledningerne. 
Han kunde dog først udtale sig nærmere om dette, 
naar Patenterne var sikrede. 

Viceformanden, Hr. Telegrafdirektør Meyer ud- 
talte, at de fremsatte Theorier om Forstyrrelser af 
Svagstromsledninger maaske ogsaa kom til at berøre 
hans Omraade, og han kunde da kun være glad for, 
at nu da man kendte Aarsagen, kunde man ogsaa 


. bedre finde Midler til at forebygge Virkningen. Der- 


efter bragte han Foredragsholderen Foreningens 
Tak for det interessante og store Arbejde, der her 
var bleven bragt frem. 
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Jevnstromsmaskiner med Vendepoler. 


ærede Hr. Redaktør! 

Til Hr. Ing. Fritzbogers Bemærkninger i Hefte 22 
lillader jeg mig at bemærke følgende: 

I Begyndelsen af mine Bemærkninger i Hefte 10 ud- 
taler jeg netop, at det tilsyneladende ikke er Hr. 
Fritzbogers Mening, at Vendepolmaski- 
nerskal have flere Lamellerend alminde- 
lige Shuntmaskiner. Det er netop denne Mening. 
som jeg ikke synes harmonerer med Hr. Fritzbogers 
Frygt for Lamelspandingen og denne Uoverensstemmelse 
i Forfatterens Afhandling over Problemet savnes en Be- 
grundelse af. Jeg har saaledes ikke tillagt Forfatteren 
den Mening, al Vendepolmaskiner skal have flere La- 
meller end almindelige Shuntmaskiner, og hvor Hr. Fritz- 
bøger kan se dette blandt mine Bemærkninger 1 Hefte 10 
er mig uforstaacligt. 

I »Kortfattet Gentagelse« af sin Afhandling siger For- 
fatteren: »Vendepolmolorens Regulerings- og Over be- 
lastningsevner er begrænset af Lamelsp®ndingen«. 
Dette sidste er efter min Formening ikke ganske korrekt. 
Den kontinuerlige Overbelastningsevne er ved Vendepol- 
maskinerne først og fremmest begrænset af Opvarmnin- 
gen. Den momentane Overbelastningsevne er begrænset 
af Strømtætheden i Børsterne og af den magnetiske Mæt- 
ning af Vendepolkærnerne. 

Har Hr. Fritzbøger anden Erfaring, maa dette bero 
paa konstruktive Ejendommeligheder ved de Maskiner, 
der tilfældigt er underkastet Prøver, eller Hr. Fritzboger 
har forvekslet den »høje Lamelspænding« med nøget an- 
det. Ikke en Gang Opreguleringsevnen er i alle Tilfælde 
begrænset af Lamelspændingen, selv om man her selv- 
følgelig er nærmere ved dens tilladelige Grænseværdi og 
kanske ogsaa i mange Tilfælde naar den. En stærkt op- 
reguleret Motor f. Eks. udført med Vendepoler, som spe- 
cielt af Hr. Fritzbøger beskrevet, vil i Tilfælde af, at 
Ankeret har brede Noter med mange Spoletider pr. Not 
— altsaa mange Lameller og kanske trods Opregu- 
leringen en forholdsvis lav Lamelspen- 
ding — alligevel slaa over Kommutatoren og »lave Fyr- 
verkeric. Her ligger det jo nær at skylde paa »Lamel- 
spændingen. men Grunden er dog i første Haand, hvilket 
enhver med Vendepolmotorer virkelig erfaren Ingeniør 
ved, en ganske anden. 

Med Hensyn til Hr. Fritzbøgers Anbefaling af en 
lille Luftspalte under Vendepolerne bemærkes. at de om- 
lalle magnetiske Pulsationer ikke lader sig afhjælpe »ved 
rigtigt Valg af Vendepolskoens tangentiale Bredde i For- 
hold til Notdelingen«, men kun ved at øge Luftspalten! 
Pulsationerne lader sig vel heller ikke »ganske« forhindre 
af disse Hvirvelstrømme, hvis Tilværelse jo netop er be- 
linget af Pulsationerne? Endvidere bemærkes, at jeg ikke 
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>lilstreeber« en stor Spredning i Vendepolerne men der- 
imod tillader det af Grunde, som tidligere anført. 
Vendepolskoens aksiale, Længde ligesaa vel som An- 
tallet af Vendepoler i Forhold til Hovedpoler er vel nær- 
mest ligegvldigt for saa vidt, som man kan opnaa en god 
Gang i alle Tilfælde. Især er, som bekendt, en Udførelse 
med halvt saa mange Vendepoler som Hovedpoler i visse 
vanskelige Tilfælde fordelagtigt, ligesom det sikkert byder 
Materialbesparelse, hvorimod det rent konstruktivt set 
ikke synes hensigtsmæssigt. 
Odense, den 17. Jum 1910. 
J. Lærum, 
Dpl. Ing. 
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Forsøg med højspændte Strømme. 


— 


Den svenske Ingeniør Olav Ingeborg i Norrköp- 
ping har fornylig udført nogle interessante Forsøg 
med Ledninger og Isolatorer for højtspændte 
Strømme indtil 500 000 Volt. Forsøgene blev udførte 
i et særligt Forsøgslaboratorium, og Forsegslednin- 
gerne var udførte som Luftledninger dels i det Frie 
og dels som Installation i Laboratoriet. Anlæget be- 
nyttes i regulær Drift til Fremstilling af Kvælstof og 
Ozon samt til Prøvning af Apparater for den traad- 
lose Telegrafi. Maskinanlæget bestaar af en 200 HK. 
Dieselmotor fra Vereinigten Maschinenfabriken Augs- 


burg-Nürnburg og en Dynamo, der drives ved Rem- 
træk, og som er forsynet med Kommutator og seks 
Kontaktringe, for at den i fornødent Fald kan anven- 
des som Omformer. Sædvanligvis benyttes den som 
enfaset Vekselstramsgenerator. Dens Regulering 
foregaar fra Fordelingstavlen ved Hjælp af en Shunt- 
regulator med tredobbelt Regulering for at mulig- 
gøre nøjagtig Indstilling paa konstant Periodetal un- 
der Omformerdriften. Foran Stramtavlen er der op- 
stillet en Drosselspole til Regulering af Hojspeendin- 
gen. Speendinger paa indtil 200 000 Volt bliver di- 
rekte afleste paa et Westinghouse-Voltmeter, hvorom 
nærmere nedenfor, medens Spzndinger over 200 000 
Volt bliver beregnede efter en i den Anledning ud- 
færdiget Tabel. For at kunne benytte de til 200 
Amp. konstruerede Maksimalautomater til 300 
Amp. bliver der anbragt en passende Shunt til 
Spolerne, og ved Hjælp af denne Shunt lader Auto- 
materne sig indstille paa indtil 300 Ampéres Over- 
belastning, naar 200 Amperes Grænsen i normal Drift 
skal overskrides. 

Til Driften benyttes en Olietransformator, som 
er af Keernetypen og bygget med koncentriske Vin- 
dinger. Lavspendingsviklingen er anbragt inderst 
paa de to Kerner, og Spolerne er fastskruede for- 
neden paa Transformatorkernens Fod. Ved Hoj- 
spændingsviklingen er hver af de 54 Spoler viklede 
for sig. Spændingen pr. Højspændingsspole beløber 
sig til ca. 9500 Volt, og Transformatorens totale 
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Spænding er ca. 258 000 Volt ved en Effekt paa 
300 Kilowatt. Isolationen mellem Høj- og Lavspæn- 
dingsviklingen bestaar foruden af kraftige Isolations- 
cylindre af Olie, der cirkulerer i Kanaler, som dan- 
nes af særlige Formstykker. Til Transformatoren 
bruges en Oliemængde paa omtrent 9200 Liter og den 
vejer ca. 6250 Kilogram. 

Begrundet paa den høje sekundære Spænding er 
der naturligvis ofret særlig Omhu paa Konstruktio- 
nen af Hojspendingssidens Udforingsklemmer, af 
hvilke Fig. 1 viser et Laengdesnit. 
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Udføringsklemmen, som i Grunden ikke er andet 
end et Stykke Højspændingskabel, bestaar af et Pres- 
stykke A, gennem hvis Midte der er skudt et af flere 
Stykker sammensat Mikanitrør B, som skal afgive 
Støtte for de over hverandre i Lag anbragte Mikanit- 
manchetter C. Den ydre Cylinder bestaar af enkelte - 
Mikanitmanchetter med tynde Skiver af Mikanit som 
Mellemlag. Disse Skivers Diameter er større end 
Manchetternes, saa at Overfladen bliver ribbet. De 
færdige Cylindre bliver sammenpressede til en olietæt 
Masse, behandlet med en særlig Isolerlak og derpaa 
forbundet med Presstykket A og Røret B. For yder- 
ligere Sikerheds Skyld er den metalliske Leder £ om- 
givet af et Mikanitrør D, og Mellemrummet mellem 
B og D er udfyldt med Compoundmasse. Det Laag 
G, som skrues til med Skruen F, lukker det hele fuld- 
stændig lufttæt. Den færdige Klemme hviler paa en 
firkantet, 214” tyk Marmorplade og er ved Bolte 
gennem denne fastgjort til en Støbejernsbøjle paa 
Transformatorens Dæksel. Den øverste Del af Klem- 
men hæver sig 3 Meter over Transformatordækslet, 
medens den nederste Del naar omtrent 2 Meter ned 
under Oliespejlet i Transformatorkassen. Mikanit- 
manchetterne afgiver en saa god Overfladeisolation, at 
man ikke behøver at befrygte Udladninger langs 
Klemmens Overflade, og den Maade, hvorpaa disse 
er anbragte paa Transformatordækslet, gør det mu- 
ligt at fjerne dem og erstatte dem med nye i kort 
Tid; Lavspændingsklemmerne er forbundne med 


110 FORSØG MED HØJSPÆNDTE STRØMME. 


mn m m mm nn nn nn i — ae me ae 


kraftigt isolerede Kabler, som er fort ned gennem 
Transformatordskslet gennem Indforingspiber af 
Porcellen. Som allerede omtalt er Transformatorens 
maksimale Spænding 528 000 Volt, men der er under 
Oliespejlet anbragt Klemmer, hvorfra Transforma- 
torens fulde disponible Effekt kan aftages ved Spæn- 
dinger, der er væsentligt under Maksimalspændingen 
paa 528 000 Volt. Transformatoren er forsynet med 
en Anordning til Fjærnelse af Fugtighed ved en Sik- 
kerhedsventil samt tre Sikkerheds-Gniststrækninger, 
som først og fremmest skal vise optrædende Over- 
spændinger, om hvis Størrelse man kan gøre sig en 
Forestilling ved Maaling af Gnistlængden. For at gøre 
Sikringen endnu mere effektiv er der foruden almin- 
delige Spændingssikringer endnu indbygget to Over- 
spændingsrelaiser af Dina’s Konstruktion. 
Ledningerne i det Indre af Forsøgslaboratoriet 
er lagte paa følgende Maade: Fra Transformatoren 
fører Ledningerne først over to store Højspændings- 
isolatorer af 450 mm Højde og en Kappediameter paa 
380 mm, som er forsynede med Selvinduktionsspoler 
og forbundne med Klemmerne for Transformatorens 
sekundære Vikling; de tjener til at optåge de elektri- 
ske Svingninger, der opstaar ved Udladninger, saa 
at disse Svingninger ikke overføres til Transforma- 
toren. Fra disse Isolatorer føres saa Ledningerne 
. gennem Tansformatorrummets Veg. Gennemforin- 
gerne, viste i Fig. 2, bestaar af et bøjet Lerrer, paa 
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Fig. 2. 


hvis Ender lsolatorerne er anbragte paa den i Figu- 
ren viste Maade. I Figuren angiver a Luftledningen, 
b dennes Forankring med Hængeisolatorer og c den 
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indre Ledning. Det viste sig ved Forsøgene, at Luft- 
isolationen i Lerrørerne ikke var tilstrækkelig betryg- 
gende, og man gik derfor over til at fylde dem med 
Olie. Tætningen af Lerrørene bestaar dels af Gum- 
miskiver og dels af Pilitskiver, og har vist sig at 
være baade tætte og holdbare. For at beskytte Olien 
mod Frysning er hele Gennemføringsrøret omgivet 
af et Isolationsmateriale. Forankringen af Luftled- 
ningen a sker ved Hjælp af Heengeisolatorerne b og 
en løs Slojfe tilbage om Isolatoren paa Gennem fø- 
ringsrøret. Fra Væggenenmføringen gaar Ledningen 
gennem en forholdsvis snæver Gang, hvor den er an- 
bragt paa Konsoller med store Isolatorer, 500 mm 
høje, og hvor den er bøjet i ret Vinkel to Gange. 
Gennem endnu et Gennemføringsrør naar Ledningen 
endelig ud i det Frie og gaar straks over paa 28 Meter 
høje, galvaniserede Staaltaarne, som bærer lidobbelte 
Hængeisolatorer. Luftledningens hele Længde er 5000 
Meter, og Ledningen bestaar i almindelig Drift af 
50 mm? Kabel af haardttrukken Kobber. 


For at finde den Isolator af de forskellige Fa- 
brikata og Typer, som egnede sig særlig godt for den 
i dette Tilfælde anvendte enorme Spænding paa 
500 000 Volt, blev Strækningen monteret den ene 
Gang med den ene Type og den anden Gang med 
den anden og holdt under Spændinger paa 200 000 
til 500 000 Volt fra 14 til 20 Dage. De anvendte 
Isolatorer leveredes af tyske og amerikanske Fabriker 
og blev underkastede en meget stræng Prøve, der er 
beskreven nedenfor. Disse Prøver bestodes bedst af 
Hængeisolatorerne fra The Loche Insulator, Mfg. Co. 
Victor, New York, og hele Strækningen er derfor ud- 
ført med disse Isolatorer. 

Ved Prøverne undersøgtes først Isolatorernes 
Evne til at indsuge Fugtighed, og man fandt ved Vej- 
ning, at Isolatorerne, som efter at være bleven slaaede 
i smaa Stykker blev nedsænkede i Vand i 48 Timer, 
ikke tiltog i Vægt. — For med Hensyn til Regnvirk- 
ningen at komme saa nær som muligt til de under 
praktisk Drift forekommende Forhold, havde man 
udsat Hængeisolatorerne for Overrisling af Vandstren, 
der ved Hjælp af smaa Bruser blev rettet mod dem 
under en Vinkel paa 45°. Man fandt dog senere, at 
man ikke paa denne Maade opnaaede en tilfreds- 
stillende Fordeling af Vandet, og man anbragte der- 
for seks Straalerør, for at faa den af fem enkelte 
Locke'ske Klokker sammensatte Hængeisolator bedre 
overrislet med Vand. I Fig.3 er vist Anordningen med 
Straalerørene ved de sammenlignende Forsøg mellem 
den femdelte Locke-Isolator og General Electric Co.s 
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femdelte Isolator. Gentagne Forsøg viste imidlertid, at 
ikke hele Isolatorens Overflade blev vaad ved Over- 
rislingen, saa at man ikke kunde foretage paalidelige 
Prøver, og man anbragte saa endnu fire Straalerør 
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paa Gulvet lige nedenunder Isolatoren, saa at denne 
ogsaa blev ramt af Vandstraalerne paa Undersiden 
og efter 1 å 2 Minutters Forløb dryppede af Vand 
overalt. Isolatoren blev saaledes bedækket af et til 
en vis Grad sammenhængende Fugtighedslag, som 
strakte sig over den samlede ydre og indre Overflade 
af Kappen. For at bestemme Strømovergangen un- 
der disse udmærkede Forsagsbetingelser, blev der ı 
Højspændingskredsen ved 250000 Volts Spænding 
indskudt et Miliampérmeter, med hvilket der kunde 
maales Strømstyrker helt ned til 0,015 Ampere. Ved 
Overrisling med Vand fra alle Sider, hvorved Isola- 
toren blev vaad overalt, kunde man ikke ved Hjælp 
af Ampéremetret konstatere noget nævneværdigt Tab, 
man maatte forhøje Spændingen til ca. 300 000 Volt, 
før man fik et synligt Udslag. Ved at anbringe 5 
enkelte Klokker i veritabelt Regnvejr viste det sig, al 
Isolatoren funktionerede uden Forstyrrelser endnu 
ved 325 000 Volt, og at Udladninger først fandt Sted 
mellem 350 000 og 375 000 Volt. Resultatet af Forsø- 
gene er altsaa, at man ved 100 000 Volts Spænding i 
Stjerneforbindelse med jordforbunden Nulleder med 
denne Isolator har en firedobbelt Sikkerhed. Rand- 
udladningsafstanden fra den ene Isolator til den an- 
den beløber sig til ca. 600 mm. 

Fig. 4 og Fig. 5 viser Fotografier af Overslagene 
henholdsvis ved en Spænding paa 300 000 Volt i tor 
Tilstand og med samme Isolator ı Regnvejr ved 
ca. 265 000 Volt. Den maksimale Bæreevne for denne 
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Isolator er ca, 7500 kg, og Isolatoren bestaar i elek- 
trisk Henseende af to Porcellænsdele, en kort indre 
Klokke og en ydre Kappe til Beskyttelse mod Rand- 
udladninger. Klokkerne prøves enkeltvis med 75 000 
Volts Spænding, for de samles, og den færdige Isola- 
tor udsættes da for en Spænding paa 110000 Volt i 
10 Minutter. 

Ved Forsøgene med Luftledningerne var Led- 
ningstraadene ophængte 6 Meter fra hinanden 1 ti- 
dobbelte Heengeisolatorer, som igen var ophængte i 
Staaltaarnenes Barekonstruktion.e Hojspaendings- 
ledningernes nederste Punkt var ved en Nedhengning 
paa ca. 7 Meter ved + 15° omtrent 19 Meter over 
Jorden. Som Ledninger anvendtes under Forsøgene 
Kobber- og Aluminiumsledninger, de første ved smaa 
massive Tværsnit, og som Kabel ved større Tværsnit. 
Aluminiumsledninger blev kun anvendt som snoet 
Kabel. Ledningstraadene havde folgende Tvær- 
snit: 10, 20, 40, 80, 100, 200 og 250 mm 
for at man kunde iagtlage Overfladeafledningen, og 
for at disse lettere kunde observeres, blev Forsøgene 
udførte om Natten. Ved 35 000 Volts Spænding viste 
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Fig. 5. 


10 mm’ Lednigen aflerede Udladninger, medens 
disse for 100 mm? Ledningens Vedkommende først 
viste sig ved 200 000 Volt og ved 250 mm? Ledningen 
først ved 390 000 Volt. Man lod Spændingen vokse 
gradvis fra 100000, 150000, 200000 o. s. v. til 
480 000 Volt, og ved den sidste Spænding var den 
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Larm, der ledsagede Udladningerne, ganske betyde- 
lig, og Udladningsgnisterne slog frem overalt fra Led- 
ningen, Isolatorsløtterne o. s. v. Det elektrostatiske 
Felt var langs hele Forsøgsstrækningen saa intensivt, 
at man kunde trække hele Gnistbundter ud af enhver 
isoleret Leder, og lufttomme Glasrør uden Elektroder 
lyste stærkt op, nåar man bragte dem i Nærheden af 
Ledningen. Selve Højspændingsledningen lyste saa 
stærkt, at man om Natten kunde se den i en Afstand 
af 4 Kilometer. 

Der blev dernæst udført nogle Forsøg med Kab- 
ler, ved hvilke nogle Kabelprover paa 8 a 10 Meters 
Længde blev prøvede indtil Gennemslag, og ved hvilke 
Kablernes Ender blev meget omhyggeligt tillavede for 
at undgaa Randudladninger. Den ydre Blyarmering 
blev først fjærnet paa en Længde af ca. 1,5 m, og der- 
paa blev der paa den blottede Isolation anbragt harpiks- 
holdige Legemer afvekslende med Porcellænslegemer. 
3 Kabelprover blev efter hverandre forbundne med 
Transformatoren og undersøgte. Spændingen, som 
kunde reguleres ved Hjælp af en i Transformatorens 
primære Vikling indskudt Modstand, blev forhøjet 
gradvis, og Prøvestykkerne blev slaaet igennem ved 
Spændinger paa 202 000—208 000 Volt, maalte mel- 
lem Kobberkærnen og Kablets Blyarmering. At Kab- 
lerne forst blev slaaet igennem ved den forholdsvis 
høje Spænding paa 208 000 Volt, er et Bevis for en 
meget høj elektrisk Modstandsevne, thi Kobberker- 
nen har en Diameter paa ca. 18 mm, og Isolations- 
lagets vdre Diameter er ca. 48 min, saa Isolations- 
lagels Tykkelse er altsaa kun 15 mm. 

Det skal hertil bemærkes, at Kablernes inderste 
Kobberkærne, for at gøre Tværsnittet fuldstændig 
cirkelrundt, var omgivet af en Blykappe, hvilket efter 
de Meddelelser, der blev givet af den amerikanske 
Elektrotekniker Jonas paa et Foredrag i St. Louis 
har til Folge, at Potentialværdien i de inderste Isola- 
tionslag bliver formindsket med 20 til 30 % eller 
eventuelt mere. 

Man maalte ogsaa Modstanden mod Gennemslag 
ved nogle Kabelprover fra det samme Firma, som 
for ikke ret længe siden lagde Kablet gennem Garda- 
søen, hvilket Kabel skal overføre en Energimængde 
paa 6000 Kilowatt ved trefaset Vekselstrøm paa 13000 
Volts Spænding, og disse Maalinger gav Anledning til 
interessante lagllagelser. Kobberkærnen er 75 mm’ og 
omgivet af et Blvrør, som igen er isoleret med Kaut- 
schuklag med en samlet Tykkelse paa 5,5 mm. Uden 
om Kautschuklagene findes et 1,2 mm tykt Gutta- 
perkalag, som igen er omgivet af et Jutelag. Ende- 


FORSØG MED HØJSPÆNDTE STRØMME. 


13. Juli 1910. 


lig er Kablet armeret med 18 Staaltraade med en 
Diameter paa 3 mm. Kablet er et enkoret Kabel, 
og tre saadanne Kabler danner altsaa Ledningen for 
den trefasede Strøm. For at modvirke Selvinduk- 
tionsfenomenerne, der ved en af tre jernbaands- 
armerede Kabler dannet Ledning kan blive temmelig 
beivdelige, er hver Staaltraad omspunden med Hanıp, 
og man har herved i høj Grad forøget dens magneti- 
ske Modstand og samtidig den elektriske Modstand 
mod Hvirvelstromme og paa denne Maade formind- 
sket Spandingsfaldet paa Grund af Selvinduktion 
i samme Forhold som Spzendingsfaldet paa Grund 
af den ohmske Modstand. Da disse to Spændingsfald 
ikke er i Fase, er deres geometriske Sum mindre end 
deres algebraiske, og man kan praktisk talt se bort 
fra dem. 

Kabelprøverne blev saaledes tildannede til For- 
søgene, at Armeringen og Hampomspindingen blev 
fjernet 1 begge Ender paa et 1,20 Meter langt Stykke. | 
Paa Grund af den ydre Guttaperkaisolation kunde 
man ikke her anbringe Legemer af harpiksholdige 
Stoffer. Den ene af Transformatorledningerne blev 
forbundet med Staaltraadsarmeringen og den anden 
med Kobberkernen, og man kunde lade Spændingen 
vckse efterhaanden til 100 000 Volt og lade Kablet 
blive staaende paa denne Spænding. Store Gnister 
sprang over mellem Kobberkærnen og Armeringen 
eg forløb langs med Overfladen of Isolationen, men 
Kablet blev ikke slaaet igennem. Paa Grund af disse 
Overfladeudladninger kunde Spændingen ikke for- 
højes yderligere. 

I Fig. 6 er skematisk vist det ovenfor omtalte 
Westinghouse-Voltmeter til 200 000 Volt. Det bestaar 


Fig. 6. 


i Hovedsagen af: den bevægelige Del M, og M,, de 
faststaaende Dele B, og B,, Kondensatorerne C, og C,, 
Skalaen S, Viseren P og Klemmerne T, og T.. De 
krummede faststaaende Metalflader B, og B, er for- 
bundne med de indvendige Kondensatorflader og an- 
bragte saaledes 1 Forhold til V, M;, at en Drejning af 
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dette formindsker Mellemrummet mellem M, M, og 
Metalfladerne B, og B}. De Ladninger, der induceres 
i Mı og M: tiltrækkes af B, og B:s Ladninger og M, 
M, vil altsaa dreje sig. Krumningen af Metalfladerne 
B er saaledes, at man kan anvende en Skala med lige- 
store Inddelinger. Kondensatorerne er i Serie med In- 
strumentels øvrige Dele og paa en saadan Maade, al 
deres ene Belægning er i Forbindelse med den ene af 
Fladerne B og den anden Belægning med en af Klem- 
merne. Ved at forbinde de to Kondensatorer i Serie 
eller ved at kortslutte dem begge eller en af dem kan 
Instrumentets Maaleomraade reguleres indenfor vide 
Grænser. 

Kondensatorerne og Fladerne B er fastgjorte til 
Instrumentets isolerede Kapsel. Klemmerne er an- 
bragte paa Støtter, som er formede som Horn og ra- 
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Jævnstrømsmaskiner med Vendepoler. 


I Anledning af Hr. Ingeniør Lærums Bemærkninger 
i Elektroteknikerens Hæfte 13 maa det være mig tilladt 
at fremkomme med følgende Gensvar: 

I Hæfte 10 skrev Hr. Lærum om min Afhandling i 
Hæfte 7: »Forfatteren synes ud fra disse Betragtninger 
åt være kommen til det Resultat, at denne maks. indu- 
cerede Spænding pro Ankerspole nærmest danner Græn- 
sen for Vendepolmaskinernes Overbelastningsevne. Heraf 
maa man igen slutte, at en finere Inddeling af Ankervik- 
lingen (altsaa forøget Lameltal) er nødvendigt for Vende- 
polmaskinerne sammenlignet med almindelige Shuntma- 
skiner. Dette er dog ingenlunde Tilfældet — tvært imod 
— hvilket mærkeligt nok Forfatteren nævner i Slut- 
ningen af sin Behandling af Problemet — uden dog at 
begrunde hvorfor! « 

Man vil vist give mig Ret, naar jeg betegner oven- 
staaende Udtalelse som ret uklar, og da nu det eneste 
Sted, hvor jeg i min Afhandling omtaler Lamelantallet 
ved Vendepolmotorer, er hen imod Slutningen, nemlig 
Side 58, Spalte2: »Midler til at forhøje Regulerings- og 
Overbelastningsevnen er: mange Lameller i Kommuta- 
toren, kort Polbue og stor Luftafstand for Hovedpolerne. « 
— vil man vist finde det forstaaeligt, at jeg har opfattet 
Udtalelsen som sket er i mit Svar i Hæfte 11. Efter Hr. 
Lærums Erklæring i Hæfte 13 maa jeg imidlertid nu 
formode, at Hr. L. har sigtet til, hvad jeg skriver Side 
59 Spalte2: »Merudgiften til Vendepolerne med Bevikling 
kan nemlig atter indvindes ved mindre Kobbervegt 
paa Hovedpolerne og mindre Kommutator.« Men hvis 
Hr. L. skulde mene, at mindre Kommutator er ensbety- 
dende med færre Lameller, saa er dette alligevel ikke 
altid rigtigt. En Kommutator har dog baade en Dia- 
meter og en Længde og man kan jo da have tykke eller 
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ger ud gennem Kapslen. Ligesom de Stykker, hvor- 
med Kondensatorerne og Fladerne B er fasigjorte til 
Kapslen, er de sidstnævnte hernformede Støtter rib- 
bede paa Overfladen for at forhindre Neddryppen af 
Olie. En Spiralfjeder modvirker den bevægelige Del 
M, M.’s Drejning. 

Indretningen af den her beskrevne Forsegssta- 
tion har vist, at en Driftsspending paa 200 000 Volt 
er mulig selv i det indre af Bygninger, naar man 
anvender gode Isolationsmaterialer. Dog kan det paa 
den anden Side ikke benægtes, at allerede Hojspaen- 
dingsanleg for de abnormt høje Driftsspendinger 
paa 150 000 Volt, saaledes som de allerede flere Gange 
er blevne byggede i Amerika, turde ligge paa den an- 
den Side Grænsen for det praktisk tilladelige. 


(Efter Technische Rundschau.) H. G. 


tynde Lameller. Hr. Lærum kan saaledes aldeles ikke 
have nogen Mening om, hvorvidt jeg mener, at en Vende- 
polmaskine bør have flere eller færre Lameller i Kom- 
mutatoren end en almindelig Shuntmaskine. Med den 
før citerede Bemærkning har jeg nemlig alene villet be- 
tone, at Kommutatordimensionerne kan gøres mindre 
som Følge af de bedre Kommuteringsforhold, der tillader 
Anvendelsen af godt ledende Kulsorter og forhindrer 
Fremkomsten af Ekstrastrømme. 

Hr. Lærum gør sig ogsaa skyldig i en Misforstaaelse, 
naar han tillægger mig Frygt for Lamelspændingen. Jeg 
har i min Afhandling gjort opmærksom 
paa Faren ved Lamelspændingen men 
ogsaa paa Aarsagen til den og paa Mid- 
lernetilatundgaa denne Fare med, og naar 
man kender og har sikkert virkende Midler til at imøde- 
gaa en Fare med, behøver man ikke at nære Frygt 
for den. 

Imidlertid tør jeg vist af Hr. Lærums foran citerede 
Udtalelse slutte, at han mener, at man ved Vendepolma- 
skiner kan nøjes med færre Lameller i Kommutatoren 
end ved alm. Shuntmaskiner, og han vil vist være enig 
med mig i, at man i Reglen giver Vendepolmaskinen flere 
Ampéretraade paa Ankeret end alm. Maskiner. Magnetens 
Kraftstrom bliver da tilsvarende svagere og dens Dimen- 
sioner tilsvarende mindre; endvidere vil man gøre Luft- 
mellemrummet mellem Ankerjern og Polsko saa lille 
som mekanisk tilladeligt. Det er nu klart, at en Vende- 
polmaskine, bygget efter saadanne Grundsætninger maa 
faa en væsentlig højere Lamelspænding end den tilsva- 
rende alm. Shuntmaskine, og jeg kan ikke anse det for 
overflødigt at gøre opmærksom herpaa. Det er alminde- 
lig kendt, at Opvarmning og Gnistdannelse sætter Grænse 
for en Jævnstrømsmaskines Ydeevne, men at ogsaa La- 
melspændingen kan sætte en Grænse herfor, turde være 
mindre bekendt. Efter min Mening er det Konstruk- 
tørens Pligt at beregne Vendepolmaskinen med Henblik 
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paa alle 3 Grænser. Dog skal jeg gærne indrømme, at 
Lamelspændingsgrænsen selvfølgeligt sjældent kan kom- 
me i Betragtning ved 110 eller 220 Volts Maskiner; men 
da de allerfleste Elektricitelsværker kræver Motorerne 
tilsluttede paa 440 Volt allerede fra 1 til 3 HK og opefter, 
maa jeg være beretliget til for Vendepolmaskiner at be- 
tegne 440 Volt som den normale Spænding, og naar jeg 
da i Almindelighed omtaler Vendepolmaskiner, er det 
med Henblik paa denne Spænding. 

Der er i øvrigt ikke megen Grund til at komme ner- 
mere ind paa Hr. Larums Bemærkninger i Hæfte 13, 
da de hovedsagelig bestaar af en Række Paastande uden 
Antydning af en Begrundelse endsige Beviser. Dog bedes 
bemærket, al jeg selvfølgelig ikke har skrevet, at Hvir- 
velstrømme er i Stand til ganske at forhindre magnetiske 
Pulsationer i Vendepolerne. Jeg har skrevet, at man 
ved rigtigt Valg af Vendepolskoenes tangentiale Bredde 
ganske vil kunne forhindre Pulsationer i Vendepolkær- 
nerne. Naar den magnetiske Modstand fra Vendepolsko 
til Anker for enhver Stilling af Ankeret er ens kan der 
aabenbart ikke fremkomme Pulsationer i Kraftlinjestrøm- 
men. Dette opnaar man, naar man gør Polskoens tan- 
gentiale effektive Bredde nøjagtig lig med et helt Tal 
Gange Notdelingen. 

Desuden skriver Hr. Lærum i Hæfte 13: »Endvidere 
bemærkes, at jeg ikke »tilstræber« en stor Spredning i 
Vendepolerne, men derimod tillader den af Grunde, som 
tidligere anført«. I Hæfte 10 skrev Hr. Lærum derimod: 
»Ilerved forøges rigtignok Vendepolernes magnetiske 
Spredning, hvilket dog ikke er til Skade men til Gavn 
for Maskinens gode Gang og Overbelastningsevne«. Det 
forekommer mig, at disse to Udtalelser staar 1 væsentlig 
Modstrid med hinanden og tør jeg vel heraf slutte. at 
Hr. Lærum nu nærmer sig til mit Syn paa den rigtigste 
Vendepolform. 

Som Resultat af Diskussionen skal jeg da sluttelig 
tillade mig at paapege de Fortrin min Vendepolform har 
fremfor Hr. Lærums: 

1) Vendefeltet er godt fikseret, saa at Borstestillingen 
uden Forskydning kan blive rigtig for enhver Be- 
lastning. 

2) Spredningen mellem Hovedpolerne og mellem Vende- 
poler og Hovedpoler er forholdsvis ringe. 

3) Vindingslængden er den mindst mulige. saa at Ma- 
terialeforbruget og Watttabet ligeledes bliver et 
Minimum. 

Det maa da siges at være med fuld Beretligelse, naar 
jeg har betegnet denne Vendepolform som rationel, og 
jeg kan med rolig Samvittighed anbefale Hr. bærum 
ogsaa at anvende den. Den er nemlig ikke patenteret. 

Frederiksberg. den 5. Juli 1910. 

C. Fritzbøger. 
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Københavns Brandtelegraf. 
Foredrag holdt i Elektroteknisk Forening af Brandfuldmzgtig V. Lunn. 


En udbrudt Hd kan paa tre forskellige Maader 
anmeldes for Brandvæsenet. 

1) Ved mundtlig Melding paa en Brandstation. 
2) Ved Benyttelse af Telefon. 
3) Ved Benyttelse af en Brandalarm. 

Den første Methode kommer kun i Betragtning, 
naar Brandstedet ligger i Nærheden af en Brandsta- 
tion og er saaledes meget begrænset i sin Anvendelse. 

Den anden Methode er ogsaa begrænset, idet det 
ikke altid er let at faa fat i en Telefon. Opdages en 
Ildebrand om Natten paa Gaden, vil man kunne lede 
længe, inden man faar fat i en Telefon; om Dagen 
derimod er det forholdsvis let, og for en flygtig Be- 
tragtning er det en særdeles bekvem Maade at tilkalde 
Brandvæsenet paa. Der ringes op og meldes »Ilde- 
brand København« — Forbindelsen er der med det 
samme, en kort Forklaring afgives, og den meldende 
er beroliget ved at vide, at Brandvæsenet har svaret, 
al man skal komme. Vanskelighederne viser sig dog 
snart i Praksis; først og fremmest fordi den Person, 
der anmelder en Brand ofte er saa nervøs, at del 
bliver meget vanskeligt for Brandvæsenet at faa Be- 
sked paa, hvor det brænder, og hvad der brænder. 
Dernæst er Telefonen ikke et saa fuldkomment In- 
strument, at Misforstaaelser og Fejlhøringer helt kan 
undgaas. Enhver ved jo, hvor vanskeligt det kan 
være at skelne visse Ord eller Stavelser i Telefonen. 

Mange Gange er Brandvæsenet rykket ud til for- 
kerte Steder paa Grund af Fejlhøringer; saaledes skal 
nævnes: 

Lundsgade i Stedet for Suhmsgade, Raadmands- 
gade for Rømersgade, Østerbrogade for Vesterbro- 
gade, Ravnsborggade for Rantzausgade. Mange andre 
Eksempler kan nævnes; heldigvis er der til Dato ikke 
her i Byen sket nogen Katastrofe foranlediget ved 
Fejlhøringer, idet Branden hver Gang har været be- 
tydningsløs; men andre Steder fra ved man at berette 
om, at Brandvæsenet er mødt for sent ved alvorlige 
Brande, fordi der er hørt forkert i Telefonen. I Chri- 
stiania rykkede saaledes Brandvæsenet til Collets- 
gade 20; Branden var i Kongensgade 20, hvor et stort 
Varehus brændte; 10 Mennesker omkom, og Brand- 
skaden var c. 1 Million Kr. Det vil forstaas, at Brand- 
væsenet ikke ser med absolut velvillige Øjne paa det 
tiltagende Antal Meldiger afgivne paa denne Maade. 
At Antallet er stigende er en ret naturlig Følge af 
Telefonens voksende Udbredelse. 
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Den 3die Maade at anmelde en Brand paa, nem- 
lig ved at alarmere paa en Brandalarm, er den, Brand- 
væsenet maa foretrække. Den er udsprunget af de 
Krav, der maa stilles til en hurtig og paalidelig Un- 
derretning. Aars Erfaring har bragt den til en relativ 
Fuldkommenhed. 

Brandalarmen er at betragte som en mekanisk 
virkende Telegrafnogle, der telegraferer et Signal til 
den nærmeste Brandstation, som modtager Signalet 
paa et almindeligt Morseapparat. Brandalarmen inde- 
holder et Urveerk, hvis mest karakteristiske Del er 
det saakaldte Merkehjul. Naar der alarmeres paa 
Brandalarmen, udløses Værket, og Merkehjulet 
drejer sig rundt. Dette Hjul er af Metal med ind- 
fældede Stykker Ebonit i Overfladen. 2 Kontakt- 
fjedre K, og K, er anbragt saaledes, at de berører 
Overfladen i samme Frembringer. 

Naar Hjulet staar som Fig. 1 viser, gaar 
Strømmen fra den ene Karakterfjeder til den anden, 


Fig. 1. 


drejes Hjulet rundt, afbrydes Strømmen, naar Kon- 
taktfjedrene kommer paa Ebonit, og Stationen nod- 
tager Mærker svarende til Ebonitudsnittene, som gø- 
res forskellige for de forskellige Brandalarmer. Meer. 
kehjulet drejer flere Gange rundt, saaledes at Depe- 
chen kommer til at bestaa af det samme Signal gen- 
taget flere Gange. Konstruktionen af Mærkehjulet 
kan naturligvis varieres, men Principet: et Hjul, der 
ved sin Bevægelse slutter og afbryder en Strøm er 
altid det samme. Et Antal Brandalarmer, sædvanlig 
mellem 10 og 20 danner i Forbindelse med Morse- 
apparatet paa Stationen en Brandalarmkreds. Brand. 
alarmerne er indskudt i Serie paa Kredsen. Den al- 
mindelige Anordning fremgaar af Tegningen (Fig. 2), 
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hvor Brandalarmerne er angivet ved deres Mærke- 
hjul. 

Der arbejdes med en Hvilestrøm paa c. 30 Milli- 
ampere. Strømmen leveres fra Batterier anbragt paa 
Stationen. | 

I Brandalarmen findes foruden Værket med 
Mærkehjulet en almindelig Morsenøgle og en Tele- 
fon. Ved Morsensglen kan afsendes almindelige Te- 


Fig. 2. 


LOKAL - 

BATTERI. 
legrafdepecher — fortrinsvis benyttes Nøglen dog til 
at give Signal til Stationen om, at Brandalarmen skal 
prøves. — Telefonen, der er en saakaldet Telemikro- 


fon — Telefon og Mikrofon i Serie -— kan indskvdes 
i Kredsen, og gennem den kan samtales med Statio- 
nen, hvor en lignende Telefon findes. Brandalarms- 
telefonen er anbragt i en Telefonophængning, der 
helt slutter Telefon og Mikrofon, naar Krogen er 
nede. — Stationstelefonen indskydes i Kredsen ved 
Hjælp af en Linieskifler, der samtidig indskyder et 
Reservebatteri til Udligning af Telefonmodstandene. 
Kredsen afbrydes altsaa ikke, fordi der telefoneres, 
det er muligt samtidig at afgive Brandalarmsmelding 
fra en anden Brandalarm. 

Et Milliamperemeter er indskudt paa Kredsen, 
endvidere findes paa Stationen Apparater til Maaling 
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|. af Batterispeending og Isolationsmodstand, saaledes 


at Kredsen kan vere under regelmessig Kontrol. 
Naar IIdebrandsmelding indgaar fra en Brand- 
alarm, alarmeres først Stationen; den vagthavende 
Telegrafist giver derefter Meldingen videre til de an. 
dre Brandstationer ved en særlig Telegrafledning. 
Ialt findes der i København 218 Brandalarmer, 
heraf 112 anbragt paa offentlig Gade, medens 106 


VAKKER- 


= BATTERI. 


findes omkring i brandfarlige Bygninger, saasam Te- 
atre, eller i Bygninger, hvor selv en mindre Brand 
kan volde stor Skade, saasom Banker, Museer, Slotte 
0.8. V. 

De Manipulationer, der skal foretages ved en 
Brandalarm for at tilkalde Brandvæsenet, bør være 
saa enkle, at der ikke kan handles forkert. 

De ældre Alarmer, hvoraf stadig findes mange 
1 Brug — betjentes efter Formlen: »Slaa Ruden ud, 
tryk paa Knappen, vent paa Sprøjterne«. Det var en 
saare ligefrem Proces, og saa vidt vides er der aldrig 
taget Fejl. Alarmeringen sker her omtrent lydløst, 


| hvilket medførte den Ulempe, at der i de urolige 


| 
t 


Kvarterer i Byen blev foretaget en Mængde falske 
Alarmeringer. For at formindske Antallet heraf kon- 


| struerede afdøde Brandfuldmegtig Tersling en Brand- 


6. Aarg. Hætte 15. 


alarm, der, naar der alarmeres, giver en stærk Ring- 
ning i den Hensigt at henlede Folks Opmærksomhed 
paa Alarmeringen og derved. vanskeliggøre for den 
alarmerende at slippe ubemærket bort. Betjeningen 


sker efter Formlen: »Drej paa Svinget til det stand- 


ser, vent paa Sprøjterne«. Man drejer 10 Gange 
rundt, hvorved en oven paa Alarmen anbragt Klokke 
ringer; naar Svinget er i Bund, udløses Værket, og 
Stationen modtager Meldingen. De falske Alarmerin- 
ger hørte op, hvor disse Alarmer anbragtes, forsaa- 
vidt var Hensigten jo opnaaet, men desværre viste der 
sig en Ulempe, man ikke havde kunnet forudse, nem- 
lig at de rigtige Alarmeringer ogsaa vanskeliggjordes, 
fordi Publikum ikke betjente Alarmen rigtigt. En- 
hver kender til at ringe op paa en Telefon. Publikum 
ringer til Brandvæsenet paa samme Maade. Svinget 
drejes et Par Gange rundt, man venter — der kom- 
mer ingen Brandvæsen, der ringes en Gang til, og 
maaske først 3die Gang naar Svinget i Bund, og Sta- 
lonen modtager Meldingen. Brandvæsenet er derfor 
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Fig. 3. 


kommet til den Anskuelse, at Konstruktionen er prin- 
cipiel forkert, og de sidst anskaffede Allarmer (Fig. 3) 
er derfor af en anden Model. Betjeningen sker efter 
den gamle Formel: Slaa Ruden ud — tryk paa Knap- 
pen -— vent paa Sprøjterne. Idet der trykkes paa 
Knappen udløses Værket, men samtidig ringer en 
kraftig Klokke i Alarmen. Den nye Alarm indehol- 
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der forskelige  Konstruktionsforbedringer, hvorved 
Sikkerheden forøges. Tegningen til den ydre Kasse 
er udarbejdet paa Stadsarkitektens Kontor. 


Naar en Ledning knækker af, prydes Kredsen, 

Vækkeren paa Morseapparatet ringer, og Galvano- 
skopet staar paa 0, der kan da ikke alarmeres, inden 
Kredsen er bragt i Orden. En Afbrydelse rummer den 
store Fare, at Publikum kan forsøge at alarmere, 
uden at Stationen modtager Depechen. Der træf- 
fes derfor straks Dispositioner for at udbedre Ska- 
den. Der udsendes Folk fra Stationen for at af- 
lukke Brandalarmerne, saaledes at de ikke kan þe- 
nyttes, og en Mekaniker udsendes for at finde Fejlen. 
Er en overjordisk Ledning knækket, er Fejlen let at 
finde, er derimod Fejlen paa de underjordiske Led- 
ninger eller i en Brandalarm, kan det ofte være van- 
skeligt nok. Det vil føre for langt at komme ind paa 
Fremgangsmaaden ved Opsøgningen af Fejlen, del 
skal kun antydes, at der sættes Jord paa 2 Steder i 
Kredsen, saaledes at Stationen og nogle af Alarmerne 
er i Funktion; — efterhaanden flyttes Jorden frem 
i Kredsen, indtil Fejlen er indesluttet. Kredsen er paa 
denne Maade bragt foreløbig i Orden. 
Alarmeres der samtidig paa 2 Brandalarmer falder 
Mærkerne sammen, saa at det kan være forbundet 
med store Vanskeligheder at afgøre, hvorfra Mirr- 
kerne hidrøre. At et Liniebrud bevirker, at Kred. 
sen ikke kan benyttes, og at 2 samtidige Alarmerin- 
ger giver en utydelig Melding er de to væsentligste 
Ulemper ved Systemet. I de senere Aar er det imid- 
lertid lykkedes at frembringe en forbedret Konstruk- 
lion, hvorved disse Ulemper. undgaas. 

I 1901 afholdtes i Berlin en Brandvæsenskon- 
gres, i Forbindelse med en større Udstilling; her frem- 
vistes et amerikansk System Gamewell, som paa flere 
Punkter afviger fra det beskrevne. I Stedet for Prik- 
ker og Streger anvendes Grupper af Prikker, sva- 
rende til vedkommende Brandalarms Nummer, f. 
EKSi Gi RR ji 

Paa Stationen findes i alle Vagtlokalerne anbragt 
klokker, der ringer i Takt med de indgaaende Mar- 
ker; tillige findes paa forskellige Steder en saakuidel 
Indikator, et Apparat, der med almindelige Zifre an- 
giver den paagældende Brandalarms Nummer. En- 
hver Mand ved straks, hvor der er alarmeret fra, Te- 
legrafisten er omtrent overflødig, hans Opgave re- 
ducerer sig til at indstille Apparaterne til at modtage 
en ny Melding. Nogen reel Forøgelse af Hurtighed 
og Sikkerhed betyder det nye System ikke, det maa 
snarest anses for urigtigt at tvinge Folk til at tælle 
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Klokkeslagene i Stedet for kun at tænke paa at 
spænde for og komme af Sted. Systemet vakte imid- 
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Konstruktion og Fabrikation af Brantelegrafanlæg. 
Det vigtigste Resultat var Fremkomsten af Morse- 


A, A; 


Fig. 4. 


lerlid en Del Opsigt i Fagkredse. Hannover og et 
Par andre Byer anskaffede Brandtelegraf efter dette 


K, K: 


Kio K, 


n a all AA 
H Kama m 11808 


Fig. 5. 


System. Tyske Fabriker optog og forbedrede Syste- 
mel og paa Grund af Konkurrence kom der Fart i 


sikkerhedssystemet, der paa en overordentlig smuk 
Maade har afhjulpet de før nævnte Ulemper ved det 
gamle System; nemlig at et Liniebrud bevirker, at 
der ikke kan alarmeres paa Kredsen, og at 2 sam- 
menfaldende Alarmeringer giver en ulæselig De- 
pesche. ; 

Systemet vil forstaas af hosstaaende Tegninger 
(4 og 5). Mærkehjulet har de sædvanlige 2 Kon- 
takter, men desuden en 3. Kontakt, der stadig be- 
rører Metal. Naar Brandalarmen er i Ro er denne 
Kontakt isoleret, men naar Alarmen sættes i Virk- 
somhed sluttes Kontakten til Jord. Paa hver Brand- 
alarmskreds findes 2 Morseapparater. Batterierne 
er anlagt imellem dem og Batterimidten er ført til 
Jord. Naar en Brandalarm gaar, vil Depeschen ind- 
gaa i 3 Kredsløb: 


1) over den sluttede Ledning, 

2) fra Jord i Alarmen over højre Kontakt, højre 
Morseapparat, den ene Batterihalvdel og til Jord, 

3) fra Jord i Alarmen over venstre Kontakt, venstre 
Morseapparat, den anden Batterihalvdel og til 
Jord. 


Er Linien i Orden indgaar Meldingen paa begge 
Morseapparater; er der Liniebrud indgaar Meldingen 


6. Aarg. Heette 15. 


til det Morseapparat, der ligger paa den hele Gren 
af Kredsen. 

Indgaar samtidig 2 Meldinger vil hver Melding 
indgaa til sit Apparat. 

Morseapparaterne er dobbelt selvbremsende, — 
de standser af sig selv, saavel naar der er Strøm paa 
Ledningen, som naar den er uden Strøm. Naar der 
er Liniebrud, staar Kredsen uden Strøm; alarmeres 
der fra en Brandalarm, er der Strøm, medens Alar- 
men gaar, hvorefter Kredsen igen er strømløs. 

Det er forstaaeligt, at Sikkerhedssystemet giver 
en ganske vz#sentlig Forøgelse af Sikkerheden; men 
de Fordringer, der bør stilles, er saa store, at man 
maa regne med, at det bedste ikke er for godt. 

Morsesikkerhedssystemet er indført paa flere af 
Kredsene ved Københavns Brandvæsen og vil efter- 
haanden blive indført over hele Byen. 


Med det samme skal omtales en anden Forbed- 
ring, nemlig Alarmeringsautomaten, et Apparat, der 
uden Telegrafistens Medvirkning alarmerer Mand- 
skabet paa Stationen og tænder Lyset. Alarmerin- 
gen sker ved kraftigt lydende Ringeapparater af den 
almindelige Konstruktion, fordelt omkring i Vagt- 
lokalerne. Apparatet er indrettet paa den Maade, at 
Lokalstrømmen paa Morseapparatet sendes igennem 
en Elektromagnet; et Anker tiltrækkes og et Tand- 
hjul rykker 1 Tand frem. Ved det 4. Strømstød er 
Hjulet rykket 4 Tænder frem, og i denne Stilling 
sluttes et Kredsløb, saaledes at alle Klokkerne paa 
Stationen ringer og Lyset paa Stationen tændes — 
efter Omstændighederne Gasfjerntænding eller elek- 
trisk Lys. Skal en Brandalarm prøves, gives med 
Morsenøglen i Alarmen 2 Mærker, Automaten kan 
saa stilles ud, medens Brandalarmen prøves. 

Det er af største Betydning, at en udbrudt Brand 
straks kommer til Brandvæsenets Kundskab; man 
har derfor ikke taget i Betænkning at tillade Tilknyt- 
ning af automatiske Brandalarmeringsapparater til 
Brandtelegrafen. I Hirschsprungs Fabrik i Torden- 
skjoldsgade og i Børsen er de derværende Autopyro- 
phonanlæg sat i Forbindelse med Brandalarmen. En 
udbrudt Brand melder sig selv paa et lokalt Mod- 
tagerapparat og samtidig alarmeres nærmeste Brand- 
station. 

Der har ikke vist sig Ulemper ved en saadan 
Tilknytning, og utvivlsomt vil der i Fremtiden komme 
en Række lignende Anlæg, ja sandsynligvis gaar 
man endnu videre og benytter den automatiske Sluk- 
ning — Sprinkler eller lignende — hertil. 

Som omtalt indgaar Meldingen fra en Brand- 
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alarm paa den nærmeste Brandstation; Stationen 
rykker ud og Telegrafisten giver Meldingen videre 
til de andre Stationer ved en særlig Telegrafleduing, 
hvor samtlige Stationer er indskudt i Serie. De her- 
til anvendte Apparater er almindelige Morseappa- 
rater, der arbejder med Hvilestrøm. Anvendelse af 
Morseapparater til denne Del af Tjenesten er af ret 
ny Dato, kun 2 Aar gammel, før den Tid anvendtes 
Visertelegrafapparater, hvilke havde maattet gøre 
Tjeneste i ca. 50 Aar. I mange Aar havde man øn- 
sket at faa dem erstattede med bedre Apparater, Kon- 
struktionen var forældet, Apparaterne slidte, men 
særlig uheldigt var det, at Depeschen forsvandt med 
det samme. Man ansaa det ikke for gørligt at gaa 
over til Anvendelse af Morseapparater, idet nemlig 
Brandvæsenets Telegrafister aldrig havde lært at te- 
legrafere; for en stor Del var det ældre Folk, der ikke 
egnede sig til den egentlige Ildebrandstjeneste. For 
ca. 15 Aar siden blev der forhandlet cm Anskaffelse 
af Typetryktelegrafapparater; men Planen blev op- 
givet, fordi Apparaterne den Gang ikke var tilstræk- 
kelig fuldkomne. Senere fremkom forbedrede Kon- 
struktioner, og Planerne blev igen optagne; der blev 
afholdt en Del Forsøg, som faldt heldigt ud, og Be- 
villing blev givet til Anskaffelse af Apparater til Er- 
statning for Visertelegrafapparaterne. Apparaterne 
anskaffedes, men svarede ikke til Forventningerne. 
De arbejdede godt i parallel Forbindelse, men ikke i 
Serie. Nu stod man der; de gamle Apparater var 
kassable og de nye kunde heller ikke bruges. Fir- 
mael, der havde leveret Apparaterne var villig til at 
tage dem tilbage, naar andre Apparater anskaffedes 
i Stedet. Tvungen af Omstændighederne gjorde man 
saa det, som man godt kunde have gjort for 20 Aar 
siden, man anskaffede almindelige Morseapparater 
og lærte Folkene at telegrafere. Det lykkedes over 
al Forventning, enkelte ivrige og dygtige Folk lagde 
for og de andre fulgte efter. 1 Løbet af et Par Maa- 
neder var de tilstrækkeligt uddannede, og de nye 
Morseapparater kunde tages i Brug. De almindelige 
Morsebogstaver og Taltegn anvendes — derimod er 
der ikke Brug for Interpunktionstegn o. lign., hvilket 
naturligvis simplificerer Systemet en Del. 

De Klokker, der anvendes til Stationernes Alar- 
mering er, som nævnt, almindelig selvafbrydende 
Klokker, men med høj Modstand — 100 å 150 Ohm. 
De arbejder i parallel Forbindelse indtil 355 sam- 
men med et Batteri paa 12 å 16 Volt. 

Strømkilden paa Brandalarmskredsene er Ak- 
kumulatorer. Paa nogle Stationer findes Ladesta- 
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lioner, som er indrettede saaledes, at der til hver 
kreds hører 2 Grupper Akkumulatorer, den ene 
Gruppe slåar til Afladning, den anden til Opladning 
eller, naar denne er tilendebragt, til Reserve. Paa 
andre Stationer anvendes transportable Akkumula- 
lorer — som Reservegruppe benyttes her Torele- 
menter. 

Til Brandtelegrafen er knyttet et udstrakt in- 
ternt Telefonnet med Hovedstationens Telegrafstue 
som Telefoncentral og mindre Gentraler omkring paa 
de andre Stalioner. Hovedstationen har Forbindelse 
med Telefonselskabets Central: en af disse Forbin- 
delser er IIdebrandstelefonen, paa hvilken ogsaa ind- 
gaar Ambulancerekvisitioner. Det er ikke den mindst 
brugte Forbindelse; mere end 2000 Gange om Aaret 
meldes Brand eller rekvireres Ambulance paa denne 
Forbindelse. 

Brandtelegrafens Ledninger er dels overjordiske 
og dels underjordiske. I den indre By anvendes ude- 
lukkende underjordiske Ledninger. Guttapercha- 
kabler inddragne i Støbejernsrør. I de ydre Distrik- 
ler er anvendt billige Konstruktioner, nedlagt 15” i 
Jorden og dækkede med gamle Mursten. Mest an- 
vendes dog i de ydre Distrikter overjordisk Ledning, 
hvortil anvendes bomuldsbespundne, monjeimpræg- 
nerel Broncetraad, en Konstruktion, der har vist sig 
særdeles god. Paa nogle Steder, hvor Brandtele- 
grafens Ledninger gaar sammen med Sporvejsled- 
ningerne, er anvendt Gummiblykabel, ophængt paa 
Sporvejsmasterne. Denne Konstruktion har vist sig 
mindre god. Blyet taaler ikke Rystelserne fra Spor- 
vejsmasterne, og yderligere Vanskeligheder fremkom- 
mer, naar Sporvejsmasterne paa Grund af Gaderegu- 
leringen skal flyttes. En enkelt Gang er hændet, at 
Sporvejene har sendt deres 550 Volt igennem Blv- 
Kablet, hvad dette jo ikke har været i Stand til at 
taale. Ved fremtidige Anlæg vil udelukkende blive 
anvendt underjordisk Ledning. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Udstedte Patenter. 


13434. 
bolsrernes Virkning ved Telefontaletrarte. 
15460. W. Köhler, Bremen: 


H. Foss, Dombaas: Anordning til Forsterkning af Lyd- 


habelslojfe til Stromaftagerne for 
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elektrisk drevne Køretøjer, der ikke løber paa Skinner, Kanalbaade og 
lignende, 
Bortfaldne Patenter. 

9477. Siemens & Halske, A'G.: Forbindelsesanordning til ved 
Hjælp af Transformatorer at formindske Reflektionsvirkningen paa 
Forbinde'sesstederne mellem Bølgeledere med forskelligartet elektriske 
Egenskaber. 

12004. E. A. Hytten: Anordning til Anbringelse af en Te- 
lefon eller Mikrotelefon paa en saadan Maade, at den telefonerende 
har begge Hænder fri. 

12010. V. Simesen: 
i Tilfælde af Indbrud, 

8411. J. Kruysijk: 
store Afstande. 


Sikkerhedsnøgle til elektrisk Alarmering 


System til Overførelse af Jævnstrøm paa 


Overdraget Patent. 
12172. Fremgangsmaade til Fremstilling af Volframforbindel- 
F. Harrison, London. 
12173. Fremgangsmaade til Fremstilling af Volframforbindel- 
Samme, 


Ser! 


Ser: 
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Relaisforbindelse for Isolationsfeil og Oversvingningers Indflydelse herpaa. 
Af E. v. Holstein Rathlou. 


k— 


Paa andre Omraader end de, som jeg har om- 
talt i mit Foredrag: »En Aarsag til Telefonforstyr- 
relser ved trefasede Kabelanleg etc.«, og som har 
været aftrykt i Elektroteknikeren, Side 95, kan Kend- 
skabet til de 3k ~ periodiske Strammes Eksistens 
være af Betydning. Der skal her nævnes et Eksem- 
pel, hvor en Relaisforbindelse, der ellers frembyder 
betydelige Fortrin, og som kun kan anvendes ved 
Systemer med jordforbundet Nulpunkt, mister me- 
get væsentligt i Værdi og Paalidelighed, saa snart Cer 
findes 3k ~ periodiske Strømme i Systemet. 

Figuren svarer for Hojspændingssystemets Ved- 
kommende fuldstændigt til Fig. 3 (Side 96), og de 
til hinanden svarende Dele er mærket paa samme 
Maade; blot er der her indført Strømtransformatorer 
i de tre Faser til automatisk Udløsning af Olieaf- 
bryderen ved Hjælp af de tre Relaiser a’, b’ og œ. 

Den ene Ende af de tre Strømtransformatorei 
er forbundet til en fælles Nulledning D’. Paa den 
anden Side af Relaiserne, er de tre Ledninger for- 
bundet til en Nulledning d’. Ved Sammenligning 
med Fig. 3 vil man let se, at A’ B’ © svarer til Ge- 
neratorfaserne A B C; ligeledes svarer a’ b’ c til 
Forbrugsapparaterne (Motorfaserne a b c). D’ sva- 
rer til D, og d til d. Det 4. Relais E’ er anbragt paa 
nøjagtigt samme Plads 1 Systemet som Kniven E. 
Forbindelsen er altsaa den ganske sædvanlige Stjer- 
neforbindelse. 

Ved Overbelastning i en af Faserne, for Eks. 
Fase C, vil der i den sekundære Bevikling C’ i denne 
Fases Strømtransformator opstaa en Strøm, der gaar 
gennem Spolen paa Relaiset c’ og tiltrækker dettes 
Anker, hvorved der dannes Forbindelse for en Strøm 
fra en fremmed Strømkilde (f. Eks. et Batteri) til 
en Magnetspole U, der udløser Olieafbryderen. 

Saafremt Overbelastningen skyldtes en ganske 
almindelig Skævhed, hidrørende fra de sædvanlige 
Forbrugsapparater (Motorer, Transformatorer osv.), 
vil der ingen Strøm gaa fra D’ gennem E’ til d’, og 
Relaiset E’ vil derfor ikke blive paavirket, selvom 
det er indstillet meget fint. 

Skyldes Overbelastningen i C derimod en isoin- 
tionsfejl til Jord, vil A og B ikke føre den Strom ti! 
bage, som gik ud igennem C, og der er da ikke mere 
Ligevægt i Systemet. Det Overskud af Strøm i Ç, 
der hidrører fra Fejlen, gaar ikke tilbage gennem 
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A’ og B’, men gennem E’, idet der er opstaaet en 
Spendingsforskel mellem D’ og d’. Man indstiller 
nu Relaiset E’ saaledes, at det virker for en ret svag 
Strom gennem Kablets Isolationsfejl, svarende til f. 
Eks. 10—25 pCt. af normal Belastning. 

Ved Anvendelsen af Relaiset E opnaar man saa- 
ledes at kunne faa Kablet afbrudt for en Jordslut- 
ning endnu medens denne er i sin Vorden, medens, 
uden Realiset E, Afbrydelsen først finder Sted, naar 
Fejlstrømmen er vokset til 125 å 150 pCt. af normal 
Belastning, alt efter Relaisets Indstilling. 

Denne Relaisforbindelse, der er temmelig ny 
og næppe endnu prøvet ret mange Steder, synes at 
have en smuk Fremtid for sig, navnlig for Luftled- 
ninger (Den anvendes i Følge Overingeniør Holm- 
greens Foredrag ved Trollhåttan for det 50,000 Volts 
Luftledningssystem). 

Ved Kabelanlæg har den den Mangel, at Fejl- 
relaiset E’ under normale Driftsforhold vil blive paa- 
virket af de 3k ~ periodiske Strømme. Stromtrans- 
formatorerne med Relaiserne danner et System, der 
fuldstændigt svarer til Højspændingssystemet. Strøm- 
men i Strømtransformatorernes Sekundærsider er 
ligedannet med den primære Strøm, idet Relaispo- 
lerne kun indeholder faa og tykke Vindinger, og alt- 
sua ikke er i Besiddelse af nogen synderlig Selvin- 
duktion; den indeholder altsaa ogsaa de 3k ~ pe- 
riodiske Oversvingninger, saafremt disse findes i Pri- 
mærslrommen. 

Paa samme Maade som i Hovedsvstemet vil alt- 
saa 3k ~ Strommene cirkulere mellem de to Neu- 
tralpunkler D’ og d’, og Relaiset E’ kan da, paavirket 
af disse Strømme, let komme Ul at udløse Olieafbry- 
deren selv ved en ret høj Indstilling. For den 250 
KW. Omformer paa Skovshovedværket var normal 
Belastning 10 Amp., den samlede Jordstrøm 7 Amp. 

Hvis Systemet skulde indføres her, maatte Re- 
laiserne a’ b’ c’ indstilles for 15 Amp. (regnet pri- 
mært) svarende til 50 pCt. Overbelastning, medens 
Relaiset E’ af Hensyn til Jordstrommene maa ind- 
stilles paa 10,5 Amp. (svarende til 50 pCt. Sikker- 
hed), d. v. s. lidt mere end fuld Belastning. Nytten 
ved Anvendelsen af Jordslutningsrelaiset er her saa- 
ledes meget problematisk, Relaiset er snarere en Fare 
for Driftssikkerheden. Da man nu ikke paa nogen 
Maade er i Stand til at kontrollere Jordstrommens 
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Størrelse og ikke kan vide, i hvilket Øjeblik de mu- 
ligvis ved en tilfældig Opfyldelse af Resonnanshe- 
tingelserne kan optræde med betydeligt større Styrke 
end paaregnet, ber disse Relaiser, i det mindste 1 
deres nuværende Form, efter hvåd her er paavist, 
i Almindelighed ikke anvendes i trefasede Kabelnet. 


Korrespondancerubrik. 


Jevnstromsmaskiner med Vendepoler. 
Ærede Hr. Redaktør! 


Det var min Hensigt ikke længere at forlsetle denne 
Meningsudveksling. men da Hr. Ingeniør Fritzboger i 
Hefte Nr. 14 kommer til det mærkelige Resultat, at jeg 
nærmer mig hans >Syn paa den rigtigste Vendepolforme, 
maa det være mig tilladt at forklare Grundene, hvorfor 
jeg foretrækker en stor Luftspalte under Vendepolerne, 
hvilket jo er Stridens Kærnepunkl. 

Kommuteringszonens tangentiale Udstrækning er ved 
de fleste Maskiner ikke helt konstant. Vendepolens 
tangentiale Bredde maa derfor, naar man 
lilstræber en mest mulig retliniet Kommutation, være 
saa stor. at den tilsvarer Kommuterings- 
zonens største tangentiale Udstrækning. 
og den magnetiske Tæthed under Vende- 
polen maa være mest muligt homogen. 
Den første Betingelse kan man jo ligesaa godt opfylde 
ved en lille Luftspalte som ved en stor, hvorimod Virk- 
ningen af en Vendepol med denne Bredde ikke altid 
er den samme i begge Tilfælde. Ens magnetisk Tæthed 
under Vendepolen kan man derimod ved aabne Noter 
kun opnaa ved en stor Luftspalte. Det er ikke mu- 
ligt ved nogen speciel tangential Bredde, 
naar Luftspalten er lille helt at undgaa Pulsationer i 
Kommuteringsfeltet, og det er ikke vanskeligt ad ekspe- 
rimental Vej at paavise dette. Det er jo ogsaa bekendt, 
at man endog ved en almindelig Shuntmaskines Iloved- 
felt kan konstatere smaa Variationer i den magnetiske 
Modstand — alt efter de aabne Noters momentane Sti- 
ling under Hovedpolerne. Ilvormeget betydeligere bliver 
saa ikke disse Variationer i de tangentialt meget mindre 
Vendepoler, naar Luftspalten i begge Tilfælde f. Eks. er 
den samme! Man kan maaske indvende, at disse Pulsa- 
lioner ikke kan have saa stor Betydning, og jeg skal vil- 
ligt indrømme, at >»IIr. Fritsbogers Vendepolform« 1 de 
fleste og lettere Tilfælde er god nok, da det i saa- 
danne Tilfælde — fraset Hensynet til en ret- 
linetKommutation — er ligegyldigt for Maskinens 
gnistfri Gang, om Luftspalten under Vendepolen er 2.4 
eller 6 mm. ja endog Variationer i den tangentiale Bredde 
kan taales, naar kun Vendespolerne er viklet med det 
relte Antal Omgange. 

Noget anderledes stiller Forholdet sig, naar man 
vil benytte samme Maskine som opregulerbar Motor. 
Det vil da snart vise sig. at man 1 mange Tilfælde kan 
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forøge Opreguleringsevnen ved at forøge Luftspalten un- 
der Vendepolerne. Grunden hertil er den, at en højt op- 
reguleret Motor med stærkt svækket Hovedfelt er meget 
omfindtlig for Uregelmessigheder i Vendepolfeltet, idet 
de dermed forbundne Pulsationer virker tilbage paa Ho- 
vedfeltet, hvilket kan medfore. at Ankeret begynder at 
indtage en fra Begyndelsen svagt pendlende Gang. Tids- 
punktet, naar Motoren nærmer sig denne Tilstand, kan 
man for det meste iagttage paa et i Ankerstroamkred- 
sen indskudt Ampéremeter. De ovenffor nævnte Pulsa- 
tioner har da en i Styrke vekslende compounde- 
rende Virkning paa Ankeret. Vanskeligere er det at 
gøre sine Observalioner. naar Pulsationerne har en 
modcompounderende Virkning, thi da kan det 
hænde. at man ikke mærker den sig nærmende kritiske 
Belastningsgrænse, før det er for sent, og man ser en 
»Solk rundt om Kommutatoren. I saadanne Tilfælde vil 
altsaa Hr. Fritzboger altid lægge Skylden paa »Lamel- 
spændingen«. hvilket allerhojst kun kan være den halve 
Sandhed: thi den høje Lamelspænding, der har foraar- 
sagel Overslaget mellem Borsterne er fremkaldt ved et 
unaturligt højt Strømstød, hvis Fremkomst skyldes en 
Fejl ved selve Vendepolerne. Man kan ogsaa eksperimen- 
telt paavise Rigtigheden af, hvad jeg foran har frem- 
fort. Efterat man, for at forhindre et altfor ødelæggende 
Overslag mellem Børsterne, har indsat en passende Sik- 
ring i Ankerels Strømkreds, kan man langsomt regulere 
Motoren op imod den kritiske Grænse. Naar denne er 
naaet, lader man Shuntregulatoren staa uforandret og 
øger langsomt Motorens Belastning, idet man nøjagtigt 
observerer Omdrejningstallet paa et indsat Tachometer. 
I det Øjeblik, Overslaget kommer, vil man paa Tacho- 
meteret bemærke en pludselig Hastighedsforøgelse, der 
kun kan forklares ved en pludselig Svækkelse af Hoved- 
feltet. hvilket er indtruffet helt uafhængigt af Shunt- 
regulatoren. 


En kort Hovedpolbue. en stor Luftspalt baade un- 
der Hoved- og Vendepoler, en lille Notdeling og smalle 
Noter med faa Spolesider pr. Not giver de bedste op- 
regulerbare Vendepolmotorer. En saadan Motor kan man 
i de fleste Tilfælde regulere belastet op helt, til den slaar 
over grundet paa den høje Lamelspænding. Anderledes 
konstruerede Motorer naar for det meste paa Grund af 
Uregelmæssigheder i de to Feltsystemer paa et tidligere 
Punkt Grænsen for sin Opreguleringsevne, og Skylden 
er som oftest en overdreven Reduktion af Luftspalten 
baade under Hoved- og Vendepoler. Jeg vil derfor an- 
befale Hr. Fritzboger at studere disse Forhold nærmere, 
naar han igen faar >Lejlighed til at konstatere. hvor 
Lamelspændingen sætter Grænsen for en Vendepolmaski- 
nes Overbelastnings- og Reguleringsevne«. Det er nem- 
lig ikke tilstrækkeligt at gøre Vendepolens tangentiale 
Bredde -nøjagtigt lig med et helt Tal Gange Notdelin- 
gene. Herved er rigtignok Pulsationerne i selve Vende- 
polkærnerne bragt saa langt ned. som man kan ved en 
lle Lufispalt, hvorimod Variationerne i Kraftliniefor- 
delingen i Polskoene derfor kan optræde med samme 
Styrke, — og disse sidste kan være ligesaa uheldige for 
en stærkt opreguleret Motor. Da Kommuteringszonens 
Udstrækning omtrent aldrig falder sammen med et helt 


6. Aarg. Hæfte 16. 


Tal Gange Notdelingen, gør altsaa Hr. Fritzbøger den 
tangentiale Bredde enten for store eller for lille. 1 første 
Tilfælde er Maskinen specielt uheldigt stillet som op- 
regulerbar Motor, og i sidste Tilfælde giver den — vist- 
nok ogsaa efter Hr. Fritzbøgers Mening — en mindre 
retliniet Kommutation, hvilket betyder forøgede Kommu- 
talertab! 

Naar man nu f. Eks. for Fabrikationens Skyld skal 
gennemføre en streng Normalisering af samtlige Maskin- 
dele, er Opgaven den at finde en saadan Form ogsaa for 
Vendepolens vedkommende. at den uden Børsteforskyd- 
ning ved vekslende Omdrejningsretning giver den enkelte 
Maskintype en god Gang selv under de vanskeligste fore- 
"kommende Belastningsforhold, — uden at man for saa- 
danne Tilfælde skal bebyrde Værkstedet med Special- 
konstruktioner og Forandringer af det en Gang normali- 
serede etc. —, naar Fordelen paa den anden Side kun 
er at spare en lille Brøkdel Materiale pr. Maskine. Det 
ene maa jo vejes imod det andet! 

Jeg takker Hr. Fritzbøger, fordi han saa velvilligt 
anbefaler mig »sin Vendepolform«. Jeg tvivler ikke om, 
at det sker i en god Mening. Det er mig dog bekendt, 
at denne Form ikke er patenteret, da jeg har set den 
anvendt af andre Fabriker allerede for flere Aar siden, 
og jeg har ogsaa selv tidligere i mange Tilfælde anvendt 
en lignende Form. Det synes mig dog klart, at det hver- 
ken af teoretiske eller praktiske Grunde ligger særligt 
nær at betegne en saadan Vendepolform »rationel«! 

Odense 27. Juli 1910. 

J. Lærum, 
Dpl. Ing. 


Mindre Meddelelser. 


Nogle Erfaringer fra Liverpool-Southport Jernbanen. 


I et i London i Begyndelsen af dette Aar holdt Fore- 
drag i »Institution Mechanical Eng.« har Direktøren for 
Lancashire— Yorkshire Jernbaneselskabet givet en Over- 
sigt over forskellige Erfaringer, der er gjorte paa den Sel- 
skabet tilhørende noksom bekendte elektriske Jernbane Li- 
verpool—Southport, af hvis elektrisk udrustede Længde 
6,5 km er firsporet og 40 km dobbeltsporet. 

Driften foregaar med 38 fireakslede Motorvogne og 
53 Tilkoblingsvogne med Plads for tilsammen 5814 Pas- 
sagerer. Tidligere bestredes Driften med 30 Damp-Lo- 
komotiver og 152 almindelige Passagervogne med Plads 
for tilsammen 5084 Passagerer. 

Det er først af Interesse at lægge Mærke til, at det, 
til Trods for en Fordobling af Togenes Antal, har været 
muligt at bestride hele Passagertrafiken med kun et Dob- 
belt-Spor, begrundet paa de elektriske Togs store Gen- 
nemsnits-Hastighed og hurtige Igangsætning, saaledes at 
det andet Dobbelt-Spor optog hele Godstrafiken. Til Trods 
for Tilvæksten af Antallet af befordrede Passagerer, er den 
bevægede Togvægt dog reduceret fra 78393 Tons til 
69 160 Tons pr. Dag. 

Trykket paa Skinnerne er ligeledes mindre for de 
elektriske end for Damptogene, idet en Motoraksels stør- 
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ste Tryk er 12,75 Tons i Modsætning til de oprindelige 
Lokomotivers Akseltryk, der overskred 17 Tons. 

Et Tog paa fire Vogne, bestaaende af to Motorvogne 
å 150 HK. og to Tilkoblingsvogne, ialt 16 Aksler, og 
vejende 144 Tons forbrugte ved Igangsætning 1000 å 
1200 KW, svarende til 2400 Ampére og 500 Volt. 

Til Trods for, at den elektriske Udrustning af en Mo- 
torvogn koster lige saa meget som et Damp-Lokomotiv, 
og i sin Vedligeholdelse er dyrere end dette, bevirker dog 
den Omstændighed, at Motorvognen kan udføre mere end 
dobbelt saa mange Kilometer pr. Dag som Lokomotivet, 
saa al Fremføringsudgifterne pr. Tog km er mindre for 
Motorvognen end for Damp-Lokomotivet. 

Udgifterne for de elektriske Tog beløber sig til rundt 
42 Øre pr. Tog-Kilometer og til ca. 12 å 14 Øre pr. Vogn- 
Kilometer, alt efter Antallet af Vogne i Toget. 

Kulforbruget har ogsaa vist sig i Favør af de elek- 
triske Tog. idet de elektriske Tog kun bruger 14 kg, 
svarende til 0,116 kg pr. Ton-km, eller 70 Watt-Timer 
pr. Ton-km, medens de oprindelig Damptog brugte 23 kg. 

Det imellem Centralstationens Samleskinner og 
Jernbanens 3die Skinne stedfindende Tab, blev opgjort til 
10,29 pCt., af hvilke 8,32 pCt. falder paa Transforma- 
torer og Omformere, selve Ledningstabene udgør ca. 
9 pCt. 

For hver fra 3die Skinne aftaget KWT er Kulfor- 
bruget i Gennemsnit 1,5 kg. 

(I Felge E. T. Z.) 
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Elektricitet og Landbrug i Pommern. 
Ved cand. polyt. H. Neumann. 


Fig. lg En Ajlepumpe, drevet af en transportabel Motor paa 1 HK. 


Her i Tyskland, hvor de store Verdensfirmaer 
har deres Hovedsæde og -virksomhed, er det jo ikke 
saa underligt, at Elektriciteten er naaet længere ud i 
Befolkningen end hos os i Danmark, hvor vi ikke har 
den Kapital til Forsøg, som de her raader over. Her 
er der bleven ofret mange hundrede tusinde Kroner 
paa at forsøge, hvor Anvendelsen af Maskinkraft 
kunde gøres rentabel, og nu er man naaet saa vidt, 
at der faktisk ikke findes noget Omraade indenfor 
Landbruget, hvor ikke Elektriciteten med Fordel kan 
anvendes og bliver anvendt. 

Her i Pommern er det særlig Allgemeine Elek- 
tricitätsgesellschaft, der er gaaet i Spidsen for Ud- 
viklingen, idet alene af de 5 Overlandscentraler, der 
findes her, er de 4, med samt deres Tilslutninger, 
projekterede og udførte af ovennævnte Selskab. Der 
findes her fortrinsvis større Gaarde, og allerede for 
flere Aar siden er mange gaaede over til elektrisk 
Drift, enten med eget Anlæg eller i Tilslutning til en 
Overlandscentral. Vi vil først gaa lidt nærmere ind 
paa de egne Anlæg og omtale et Par af disse og der- 
næst gaa over til at omtale Overlandscentralerne og 
deres Tilslutninger. 

Hvad der for en stor Del gør, at de egne Anlæg 
har vundet en saa stor Udbredelse, er, at alle Gaar- 
dene her i en udstrakt Grad dyrker Kartofler, hvoraf 
der i Vinterens Løb bliver fabrikeret Spiritus eller 
Stivelse. Til dette Brug findes der en Dampmaskine 
eller et starre Lokomobil, der altid har et Par Heste- 
kræfter tilovers, som saa passende kan anvendes til 
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at drive en Dynamo. Om Sommeren, hvor Brænde- 
riet staar helt eller delvis stille, benytter man en og- 
saa forhaandenværende Maskine til begge Formaal. 

Man behøver derfor ved Projekteringen ikke at 
lage Hensyn til Anskaffelsen af Damp- eller anden 
Drivkraft; kun kan det jo hænde, at den forhaanden- 
værende Maskine er saa aldrende, at den ikke læn- 
gere lader sig regulere saa godt, som en Dynamo for- 
drer det; men saa er Anskaffelsen af en ny Regulalor 
jo ikke saa uoverkommelig. 

Vi vil nu tage et bestemt Eksempel og se, hvad 
der kan faas ud af et forholdsvis primitivt Anlæg. 
Paa Riddergodset »Linde«, ca. 830 Td. Land, 51 km 
Ø. S. Ø. for Stettin findes et saadant Anlæg. Damp- 
maskinen, der stammer fra Aaret 1886, har til Dato 
aldrig undergaaet nogen Reperalion; Reguleringen var 
derfor meget mangelfuld, idet den først virkede 5 
Min. efter Belastningsforandringen; som Følge deraf 
maatte der anskaffes en ny Regulator. Dynamoen 
er paa 8 K. W. 220 Volt. Batteriet er pa 73 
Ampéretimer. Kraftoverføringen foregaar ved Rem- 
trek. Stromskemaet er ganske lige ud af Lande- 
vejen som almindeligvis for en Dynamo med Batteri 
og dobbelt Celleskifter, og der er derfor ingen Grund 
til at gaa nærmere ind derpaa. Ledningsnettet for 
Kraft og Lys er adskilt. Af Motorer findes der en 
Tærskemotor paa 8 HK. og en transportabel Motor 
paa 1 HK. med fast Tandhjulsomsætning. Tærske- 
motoren er anbragt paa en Vogn med Kabeltromle 
med 50 m. bøjeligt Kabel, indsyet i Læder og for- 
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synet med en Prop til Indstikning i en Stikkontakt. 
Den lille Motor er anbragt paa en Bærebør, som to 
Mand med stor Lethed bærer. Den har 25 m Kabel, 
beskyttet ved en omsnoet Staaltraad. 


Fig. 2. Transportabel Tærskemotor paa Gaarden Linde. 


Ledningerne er ført som Luftledning i en Ring 
hele Gaarden rundt, og ved hver Lade er der en 
Nedføring i Panserrør med en vandtæt, aflaaselig 
Stikkontakt med Afbryder og Sikringer. Til Tærske- 


Transportabel Tærskemotor paa Gaarden Linde. 


Fig. 3. 


motoren hører ogsaa et Par Lamper, som altsaa hæn- 
ger paa Kraftledningen, og som benyttes, naar der 
tærskes i Mørke. Herved bliver det muligt at be- 
gynde Tærskningen straks om Morgenen og fortsætte 
til efter Mørkets Frembrud, saa at man hurtigere kan 
faa den overstaaet og bedre kan drage Fordel af de 
gode Konjunkturer, sælge sin Sæd, naar Priserne er 
høje. Naar Motoren ikke anvendes til Tærskning, 


24. August 1910. 


bliver den anvendt nogle Timer om Dagen til at drive 
en Sav til at skære Brænde. Den lille Motor anvendes 
til snart sagt alt. Den pumper Vand op i Husets 
Vandbeholder, Affald fra Brænderiet og Ajle, den 
driver Rullen og Kartoffelsorteremaskinen, Hakkel- 
sesmaskinen, Roeskæremaskinen, Faareklippemaski- 
nen, Kornrensemaskinen og Støvsugeren. Alle de 
nævnte Maskiner er, med Undtagelse af Klippema- 


Fig. 4. 


Ajlepumpe, ved en simpel Indretning lavet om til elektr. Drift 


skinen og Stovsugeren, scm er nyanskaffede, de 


gamle, som benyttes, uden at der er foretaget nogen 


væsentlig Forandring ved dem. Som man ser, er der 
Arbejdsfelter nok, hvor en saadan Motor kan anven- 


Fig. 5. 
Knusemaskine til Gødning, drevet af en transportabel Motor. 


des. Da den jo ikke bruger megen Strom, vilde del 
være uhensigtsmæssigt for dens Skyld at fore Kraft- 
ledningerne rundt til alle disse Steder, hvor der i 
Forvejen findes Ledninger til Lys; man hænger den 
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derfor paa Lysledningerne, og den kan derfor an- 
bringes overalt, hvor der findes en Stikkontakt. 


Det er naturligvis ubehageligt at have en Motor 
paa 8 HK, naar Dynamoen kun er paa 8 KW; men 
da det kun er i de ca. 3 Uger, at Tærskningen staar 
paa, at Motoren bruger saa meget, kan man jo ind- 
rette sig saadan, at Batteriet bliver opladet i den Tid, 
Folkene holder Frokost og Middag. Ligeledes kan 
man for at undgaa de Spændingsvariationer, som 
Motordriften vilde frembringe i Lysledningerne, ad- 
skille disse fra Kraftledningerne og lade Batteriet 
forsyne den lille Motor og Lamperne med Strøm i 
den kritiske Tid. | 


Det elektriske Lys anvendes i en udstrakt Grad; 
der findes ialt ca. 200 Lamper, hvoraf de 100 falder 
paa Hovedbygningen. Den temmelig store Gaards- 
plads bliver oplyst ved 4 Buelamper med Effektkul; 
de brænder dog kun, naar der er Brug for meget 
Lys, ved festlige Lejligheder og i Morgenlimerne, 
naar Vognene kører ud. Alle Stalde er forsynede 
med Lamper, alle i vandtætte Fatninger. Lednin- 
gerne er i det frie blanke Kobberledninger, men inde 
i Bygningerne isolerede, og trækkes paa Isolatorer 
under Loftet og befæstes ved Fastklemning og ikke 
ved Fastbinding, da det har vist sig, at den sidste 
Maade efter nogen Tids Forløb let bevirker Jordslut- 
ning. Afbryderne er ogsaa vandtætte, af Porcelæn, 
anbragte under Loftet, og drejes ved Hjælp af en 
Jernstang med et lille Haandhjul. Metaltraadslam- 
per benyttes overalt, hvor Lamperne hænger saa 
højt, at der ikke er nogen Fare for, at Karlene kan 
komme til at slaa til dem; det har nemlig vist sig, 
at de lysende Legemer har en umaadelig Tiltræk- 
ningskraft paa de Piske og andre landbrugstekniske 
Apparater, der befinder sig i Karlenes Hænder. løv- 
rigt kan det ikke anbefales straks at anbringe Me- 
taltraadslamper, da de ikke saa godt taaler Over- 
spændinger, og den indfødte Maskinmester ufravige- 
lig i den første Tid vil holde en for høj Spænding; 
først efter nogen Tids Forløb, naar tilstrækkelig 
mange Lamper er brændt over, lærer han at holde 
den rette Spænding. 

Som Kuriosum kan nævnes, at Ejeren af Linde 
blev saa begejstret for sit Lys, at han ogsaa vilde 
have elektrisk Lys i sine Vogne; han fik derfor 2 
smaa Batterier paa 8 Volt hver til Forsyning af 3 
Lamper i 10 Timer, og nu kører han fortrinsvis om 
Aftenen og altid i fuld Illumination. 


Dette Anlæg har kostet alt i alt 7000 M. 
Paa Riddergodset »Alt-Marrin« findes der en 
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Stivelsefabrik, i Stedet for et Brænderi, og da Fa- 
brikken for nogen Tid siden brændte, benyttede 
Ejeren Lejligheden til samtidig med en Udvidelse og- 
saa at anlægge et elektrisk Anlæg. Dette Gods er be- 
tydelig større end Linde, ca. 2000 Td. Land, hvoraf 
de 1500 er Ager, og fordrer derfor et betydeligt større 
Anlæg. Dynamoen er her paa 20 KW 200 Volt. Til- 
lige findes en Ladedynamo paa ”/,, Amp. ved %"/1,0 
Volt. Batteriet er paa ”"/,,, Amp.-Timer. Af Moto- 
rer findes: en paa 8 HK til Roeskæring og Kagebræk- 
ker, en paa 5 HK til Hakkelsesmaskinen, Pumpe og 
Separator, en paa 1,5 HK til automatisk Forsyning 
af Drikkevand og en paa 2 HK til en Elevator paa 
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Fig. 6. En transportabel Motor. 


Fabrikken. Endvidere findes en transportabel Motor 
paa 1 HK til Kornrensning o. s. v. Til Forsyning af 


Fabrikken findes desuden 750 m fra Gaarden en 


Vandpumpe, der drives af en Motor paa 5 HK; denne 
Motors Afbryder og Igangsætter findes i selve Fa- 
brikken. Lampeantallet er 250; altsaa forholdsvis 
ikke saa stort som paa Linde; men det kommer af, 
at Hovedbygningerne begge Steder har omtrent det 
samme Antal, saa at Forøgelsen her udelukkende 
falder paa Fabrik og Stalde. Ledningsnettet har en 
samlet Længde af 11550 m og den samlede Pris er 
18 500 M. Man vil se, at her findes ingen Motor til 
Tærskning, men det kommer af, at Ejeren lige har 
anskaffet sig et nyt Lokomobil. 
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Idet vi nu gaar over til at omtale Anlægene i | med tilsammen 435 Gløde- og 11 Buelamper, og 2 


Tilslutning til Overlandscentralerne, kunde det maa- 
ske være paa sin Plads at se lidt nærmere paa selve 
Centralerne og deres Statistik. 

Der findes her 3 større i Drift og een, der kun 
delvis er i Drift, udførte af A.E. G. 

»Lottin er den ældste, og vi kan derfra tage nogle 


Fig. 7. 


Tal. Installationernes Størrelse varierer meget, lige 
fra Gaarde paa 40 Td. Land og derunder og op til 
1250. Af følgende Tal kan man se, hvordan Forde- 
lingen er. | 


Antal Størrelse Motorer | Motorer | Glode- Bue- 
Gaarde i Td. Ld. Antal HK. lamper | lamper 
6 850—1250 41 274'/, 1219 7 
9 400— 850 31 234%, 591 1 
12 200— 400 20 152 519 1 
15 40— 200 | 21 166 324 — 

8 under 40 8 24 66 = 


| 


Desuden er der 28 industrielle Anlæg med 29 
Motorer paa tilsammen 264!% HK, der faar deres 
Strom fra Værket. Endvidere 22 Forbrugere af Lys 


Landsbyer med tilsammen 1692 Lamper. Ialt 102 
Forbrugere med 150 Motorer paa tilsammen 111534 
HK, 4846 Gløde- og 20 Buelamper. 

Som man ser, er Landbrugerne langt i Overtal. 
Værket har 300 HK Vandkraft og et stationært Lo- 
komobil paa 180 HK i Reserve. Forbruget er ca. 


Forskellige Landbrugsmaskiner, drevne af en fast Motor. 


500 000 KW-T. om Aaret og Prisen er 12 Pf. for 
Kraft og 27 Pf. for Lys. Spændingen er 7650 Volt. 
Ledningsnettet er ca. 150 km langt. 

Medens vi er ved Tallene, kunde det være hen- 


KWT. % salgsfærdigt 


Kornvægt 


i% afden ___ Korn 
samlede uden med 
Vægt | Halmpgesse | Halmpresse 
Rug. 25 0,60—0,75 0,70—0,90 
35 | 0,45—0,55 | 0,50—0,65 
Hvede 30 0,50—0,65 | 0,60—0,75 
40 | 0,40—0,55 0,45—0,60 
Havre 40 0,40—0,50 0,45—0,55 
50 | 0,30—0,40 | 0,35—0,45 
Byg. 35 | 0,45—0,55  0,50—0,65 
40 0,35—0,45 | 0,40—0,55 
] 
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sigtsmæssigt, ogsaa at se, hvad Strømforbruget til | i Folke- og Hestehold har i de senere Aar bevirket, 
Tærskning er, udregnet efter Erfaringerne herfra. at mange Gaarde er gaaede over til elektrisk Drift. 
En Sammenligning mellem den Mængde Folk, Og Erfaringen viser, al det ikke alene er de store 
der skal bruges ved de forskellige Metoder, viser 
ogsaa tydeligt Elektricitetens Overlegenhed. 
Forbrug i Arbejdstimer i pro Cent er ved 


Kornrens-| Tærsk- 'Hakkelse-| Roe- | ’ | \ 
ning ning | skæring | skæring j , | \ 
DE / \ 
Haandarbejde. . . . .| 20 335 133 | A I \ 
Maskinarbejde, dyrisk. . 15 100 100 20 Al | \ 
— mekanisk. 8 67 40 7 | 
| 


og ved Ajlepumpning for at fylde 3 Fade paa hver 
1,5 cbm er de 3 Tal henholdsvis 1,75—1,00 og 0,30. 


Fig. 10. Transformatorvogn. 


Godser, der kan profitere derved, men i lige saa høj 
og maaske i højere Grad, de smaa, naar vel at mærke, 


Fig. 8. Kornrensemaskine, drevet ved transportabel Motor. 
6 p der findes en Overlandscentral, der kan levere Kraft 


Sammenligner man de samtlige Udgifter til Tærsk- 
ning ved Hestegang, lejet Lokomobil og egen Elek- 


Fig. 9. Hakkelsemaskine, dreven ved fast Motor, der ogsaa i 
Tærsketiden driver Tærskeværket. 


tromotor, saa finder man, at 100 kg Korn koster hen- 


ho!dsvis 2 Mark, 1,75 og 1,30. Den store Besparelse Fig. 11. Transportabel 20 HK Motor driver et Tærskeværk med Halmpresse. 
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til en rimelig Pris, for selvfølgelig kan det ikke for 
en enkelt Motors og et Par Lampers Skyld betale 
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til Luftledningerne. Men under Udarbejdelsen meldte 
der sig stadig nye Forbrugere, saa at det endte med, 


eT FEE 


Fig. 12. 


sig at anlægge eget Værk. Et af Billederne viser en 
Bonde, der skærer Hakkelse ved Hjælp af en Motor; 
i Fersketiden flytter han sin Hakkelsesmaskine væk 
og sælter i Stedet for sin Tarskemaskine, benytter 
altsaa samme Motor til begge Formaal. 

Paa de store Gaarde benyttes en transportabel 
Motor paa 20 HK. Saafremt der tærskes paa forskel- 
lige Steder pan samme Gaard, og nogle af disse Ste- 
der ligger langt fra selve Gaarden, anvendes en trans- 
portabel Transformator for at undgaa for lange Lav- 
spændingsledninger. En saadan Vogn er vist paa et 
af Billederne, Lavspandingen er for Lys 220 og for 
Kraft 500 Volt. Paa de ældre Centraler er det gjort 
ved at have en Transformator med 2 Viklinger: men 
denne Maade er nu forladt. 

Den næstyngste af de større Gentraler er » Bess- 
witz, der ligger ved Floden Wipper, der kan afgive 
450 à 500 HK. Oprindelig var det kun paatenkt al 
bygge en mindre Central til Forsyning af de omlig- 
sende Gaarde, og man havde derfor projekteret Dy- 
namoer paa 5000 Volt, som saa direkte skulde fores 


Lynafledere og Vandstraaleapparater i Gentralen Besswitz 


at man tog Dynamoer paa 230 Volt og transformerer 
saa Spændingen op til 10000. Og for det Tilfældes 


Fig. 13. Maskinsal i Centralen Besswitz. 


Skyld, at man senere skulde blive nødt til igen at for- 
høje Spændingen, er Isolatorer o. s. v. beregnet til 
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15 000. Der findes 5 udgaaende Ledninger, og der 
er Plads til 3 endnu; den længste Afstand til en For- 
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kraft, medens een paa 300 K. V. A. er Reserve og 
drives af et stationært Lokomobil. Ialt forsynes 248 
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Fig. 14. Krydsning af Jernbane med Hojspendingsledning. 


bruger er 40 km, og den samlede Længde af Nettet 
er 225 km. 


Fig. 15. Transformatorhus, Besswitz. 


Paa Centralen staar 2 Maskiner ä 100 K. V. A. 
og een paa 180 K. V. A., der alle drives ved Vand- 


Motorer med tilsammen 1656 HK og 7338 Glode- og 
101 Buelamper med Strøm. Prisen for Lys er 30 Pf., 
og for Kraft varierende efter Forbruget fra 15 til 20 
Pf. pr. KW-T. Naar en Gaard onsker en Transfor- 
matorstation, maa den garantere et aarligt Forbrug 
af 12 KW-T. pr. Td. Land under Ploven; dette For- 
brug svarer til, hvad man virkelig bruger, naar man 
gennemfører den elektriske Drift. Spændingen for 
Lys og Kraft er her den samme, sædvanligvis 220 V.; 
enkelte Steder, hvor de før havde Elektricitet med 
110 Volt, har de nu 125 V. Lysspænding, idet man 
har taget en Nulleder til Hjælp. Som Følge af den 
lave Spænding har man i en udstrakt Grad maattet 
anvende Transformatorvogne. En saadan indeholder 
foruden Transformatoren, en Maximaloljeafbryder, 
en fjedrende ophængt Maaler og en Rulle-Lynafleder, 
samt et Rum til Lavspændingskablet; for at sikre 
Folkene mod en eventuel Overgangsfejl er alt Jern 
paa Vognen ledende forbundet og kan ved et Kabel 
forbindes med Nullederen paa den nærmeste Mast. 
Paa et Billede er vist en saadan Vogn, og ligeledes vi- 
ses ogsaa Indretningen af et Transformatorhus og en 
Plan over Installationen paa en Gaard. i 

Et andet Billede viser, hvorledes man paa en 
nem og praktisk Maade sparer sig det møjsommelige 
Arbejde at læsse af. 

Paa Centralen »Deutsch-Krone«, den nyeste, idet 
den endnu kun delvis er i Drift, er alt det nyeste Høj- 
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spændingsmateriel kommen til Anvendelse. Saaledes 


er Isolatorerne til Brug i lukkede Rum ikke som for 
med Riller, men glatte og betydelig simplificerede i 
Konstruktionen. 

Centralen sælger Strøm til Lys og Kraft til 
samme Pris, nemlig 18 Pf. pr. KW-T. og Maalerne 
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m, og den nederste Leder er 7 m fra Jorden. Spæn- 
dingen er 15 000 Volt, men Isolatorerne er til 25 000, 
for at man senere kan forhøje Spændingen, naar den 
elektriske Pløjning vinder Udbredelse. Masterne er 
overalt af Træ, kun ved Krydsning med Statstelegra- 
fen og med Jernbaner er der store, solide Jernmaster. 
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Fig. 16. Transformatorhus, Besswitz. 


er anbragte paa Hojspzendingssiden. Ledningerne er 
25 qmm, og ifølge Øvrighedens Bud er der trukket 
en Nulleder, som dog ikke benyttes som saadan, oven 
over de strømførende Ledninger, naar disse følger 
en offentlig Vej. Alle Isolatorstøtter bliver forbundne 
til denne Leder, der er 10 qmm, og ved hver 10de 
Mast er der. en Jordplade. Masteafstanden er 70 


| 


Transformatorhusene anvendes overalt, hvor der 
er fast Krafttransformator, eller hvor Forbruget er 
over 10 KW. Krafttransformatorer anvendes, hvor 
der er Molorer paa 5 HK eller derover. Lysspzndin- 
gen er 220 og Kraftspzndingen 500 Volt. Hvis den 
længste Afstand til en Tarskeplads er over 500 m, 
benyttes transportabel Transformator, men man ger 
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det nødig, da disse Vogne er meget tunge og besvær- 
lige at transportere. Lystransformatorer er altid faste, 
enten i Hus eller paa Master. 
Højspændingsledningerne bliver ført direkte ind 
og forankrede inde i Huset og føres iøvrigt efter det 
viste Strømskema. Ved Mastetransformatorer maales 
paa Lavspændingssiden, og der slaas saa en vis Pro- 
centdel til det maalte. Alle faste og transportable 
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Fig. 17. Installation paa en større Gaard. 


Transformatorer med Tilbehør er Selskabets Ejen- 
dom. Af den viste Skitse kan man se, hvorledes en 
Mastetransformatorstation er indrettet. Saafremt der 
benyttes transportabel Transformator, kan Hojspzn- 
dingsledningerne til Tarskepladsen afbrydes ved en 
Hornafbryder; Afbrydelsen sker ved Hjælp af en 
Bambusstang; naar der er afbrudt, kan saa Trans- 
formatorens Tilledninger sættes i Forbindelse med 
de 15 000 V. ved Hjælp af nogle Kontaktstykker, der 
sidder paa nogle særlig dertil indrettede Isolatorer, 
hvorefter man igen kan slutte Hornafbryderen. Til 
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Laderne paa selve Gaarden fører ogsaa Kraftlednin- 
ger, som har deres Udgangspunkt i en Stikdaase ved 


Fig. 18. En nem Maade at læsse af paa. 


Mastetransformatoren; naar der tærskes paa Gaar- 
den, bliver Transformatorvognen kørt hen i Nær- 
heden og forbunden med Højspændingsnettet, og Lav- 


Fig. 19. Hakkelsemaskine. 


speendingssiden bliver saa ved et Kabel sat i Forbin- 
delse med Daasen. 

Paa Gaarden føres Ledningerne saaledes: øverst 
500 Volt, dernæst. en Jordledning (10 qmm), som 
befæstes til Masten ved en almindelig Krampe og 
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underst 220 Volt. Under hver 500 Volts Isolator er i Slyngninger blank Kobbertraad, ca. 10 m, og for- 
en Fangbojle, der er jordet til den før omtalte Nul- binder hertil Stikdaasens Hus. 
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Fig. 20. 4 HK Motor (Aktiemotor) anvendt til Tærskning. 


leder. Motorstikdaaserne er anbragte i vandtætte Et Anlæg paa en større Gaard koster fra ca. 3000 
Støbejernsskure, der ogsaa jordes til denne Leder; til 5000 M., men selvfølgelig kan man ogsaa faa hil- 
Kraft 500V. id a 15000 Volt 

Nulleder AB; a 
Hovedbygning. 
220V. 
Stalde& Udhuse 
F 
; 
; 
: 
; 
i ' Dobbelte Vægge, 25cm. Mellemrum, 
Stikkontakt i : udfyldt med varmeısolerende Stof. 
Fig. 21. Mastetransformatorstation. 
for at være sikker paa, at den omgivende Jord har ligere Anlæg, naar man er mere beskeden i sine For- 
samme Spænding, graver man rundt om Masten et dringer. 


l 
Hul 300 mm dybt og 1 m i Diameter og lægger der En anden Fordel ved at have elektrisk Anlæg 
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er, at Forsikringssummen bliver betydelig mindre, 
naar visse Betingelser er opfyldte, hvad de imidler- 
tid altid er, da Anlæget ellers ikke vilde opfylde de 
Fordringer, som Verband deutscher Elektrotechniker 
stiller. 

I Øjeblikket er der projekteret 3 andre større 
Overlandscentraler: Pyrik-Amswalde, Neu-Vorpom- 
mern og Heyka, hvoraf den sidste er sikret, den an- 
den allerede temmelig sikker, medens den første 
endnu kun er i sin Vorden. 

Vi danske har jo vundet os et agtet Navn ved 
vort Landbrug, og det gælder om, at vi kan beholde 
det; hvis vi ikke ønsker, at andre skal overflyve 
os, maa vi gøre, hvad vi kan for at gaa fremad, og 
een af Vejene hertil er at indføre en mere rationel 
Drift, hvorved vi opnaar et bedre, billigere og mere 
eensartet Produkt, og een af Maaderne til at opnaa 
dette, er Indførelse af elektrisk Drift. 


Korrespondancerubrik. 


——— nn 


Jævnstrømsmaskine med Vendepoler. 


Skønt der i Hr. Ingeniør Lærums Bemærkninger i 
Hefte 16 findes adskilligt, som jeg nok kunde ønske nær- 
mere belyst, skal jeg dog, da jeg tror, at den stedfundne 
Meningsudveksling er begyndt at trætte Elektroteknike- 
rens Læsere, indskrænke mig til at omtale det, som Hr. 
Lærum nu anser for at være Stridens a a, nem- 
lig Luftmellemrummet under Vendepolen. 

Hr. Lærum mener, at den af mig anbefalede Vende- 
polform giver større Deformation af Vendefeltet end’ hans 
Vendepolform. Dette er dog ikke rigtigt. Vendefeltets 
Deformation er afhængig af Ankerampèrevindingerne un- 
der Polbuen og den magnetiske Luftmodstand fra Vende- 
pol til Anker, idet man kan se bort fra Modstanden i 
Jernet. En Vendepol med aksial Længde lig Ankerlæng- 
den og f. Eks. 4 mm Luftmellemrum har samme magne- 
tiske Luftmodstand, som en Vendepol med den halve 
aksiale Længde og 2 mm Luftmellemrum, ens tangential 
Bredde forudsat. Vendefeltets Deformation maa da blive 
ens i begge Tilfælde. Sammenholdt med mine tidligere 
Bemærkninger vil det da ses at den af mig anbefalede 
Vendepolform ikke paa noget Punkt staar tilbage for 
Hr. Lærums Vendepolform, men ydermere har de i Hefte 
14 nævnte meget væsentlige Fortrin. 

Endelig skyldes der Hr. Lærum Tak for hans sikkert 
velmente Oplysninger. Det beskrevne Fænomen er dog 
selvfølgelig ikke nyt for mig. Det er den Art Observa- 
tioner enhver Nybegynder i Konstruktion af Vendepol- 
maskiner som Regel faar Lejlighed til at anstille. Alle- 
rede ved en af mig for over 5 Aar siden konstrueret 
Vendepolmotor for 440 Volt og 100 % Shuntregulering 
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havde jeg Lejlighed til at gøre den nævnte lagttagelse. 
Dog fremkom der ikke Overslag paa Kommutatoren, da 
Motoren havde en forholdsvis stor Luftafstand mellem 
Hovedpoler og Anker. 
Frederiksberg, den 18. August 1910. 
C. Fritzbøger. 


Hermed afsluttes denne Diskussion. 
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Mindre Meddelelser. 


Studierejse. 


Efter Indbydelse af Allmänna Svenska Elektriska A/B. 
foretager fra den 22. til 30. Aug. 17 Elektroingenierer fra 
den polytekniske Læreanstalt under Ledelse af Prof. 
Rung en Studierejse til Sverrig. Det er bl. a. Hensigten 
at bese de af Firmaet byggede store Anlæg ved Gøteborg, 
Trollhättan, Frykfoss og Stockholm samt Firmaets Fa- 
brik i Westeraas. 


Den nye engelske »Electric Lighting Act« (1909). 


I April d. A. er i England en ny Lov traadt i Kraft 
angaaende Levering af Elektricitet, der teknisk set, dels 
er en Komplettering og dels en Ændring af den tidligere 
Lov af 1882. 

En Indsender har til E. T. Z. fremhævet de Para- 
grafer i den nye Lov, der særligt er Omtale værd. 

Den største og vigligste Bestemmelse er, at Central- 
stationens Ejer, hvad enten denne er et Aktieselskab eller 
en Kommune, efter at have erholdt Koncession til at 
forsyne et vist Omraade med Elektricitet, den saakaldte 
provisional order, ogsaa har Ret til ved Ekspropriation at 
sikre sig det for Stationens Beliggenhed gunstigste Areal, 
uanset om dette maatte ligge inden- eller udenfor det 
koncessionerede Omraade. Denne Bestemmelse er af Vig- 
tighed, fordi man tidligere i mange Tilfælde var nødsaget 
til at give Centralstationen en uheldig Plads for at und- 
gaa den abnormt høje Pris, der altid forlangtes for de 
mere centralt beliggende Grundstykker. Den nye Lov 
bestemmer, at Prisen paa det paagældende Grundstykke 
bliver at fastsætte efter, ikke hvad Centralstationens 
Ejer eventuelt kan vinde, men efter hvad Grundstykkets 
Ejer virkelig taber, en yderst liberal Bestemmelse, som 
vil bevirke betydelig Kapitalbesparelse ved Anlæg af nye 
og Udvidelse af gamle Centraler. 

Den næste Bestemmelse er af en noget indskræn- 
kende Natur, idet den foreskriver, at ingen Centralsta- 
tion kan anlægges, førend Ejerne af de tilgrænsende 
Grundstykker, indenfor en Afstand af 300 m, har haft 
Lejlighed til at fremsætte eventuelle Indvendinger mod ` 
Valget af Stationens Beliggenhed. Er imidlertid en Gang 
Tilladelse givet til paa et bestemt Sted at opføre en Cen- 
tralstation, da kan ingen yderligere Indvending gøres 
overfor dens Ejer. 

Den sidste Passus er af Vigtighed. fordi Centralsta- 
tionens Ejer i Følge den tidligere Lov var pligtig til at 
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yde Erstatning for Gener og Forstyrrelser, foraarsagede 
af Stationen, enten nu disse var af reel eller uvirkelig 
Natur. 

Loven indeholder yderligere Bestemmelser, der tilsig- 
ter at lettegore Forsyning af Masse-Elektricitet (in 
bulk), idet den tilstaar Retten til Opbrydning af Gader 
for Nedlægning af Kabler o. s. v. ogsaa udenfor det kon- 
cessionerede Omraade samt, i enkelte Tilfælde, ogsaa Le- 
vering af Elektricitet udenfor dette, endvidere tilstaas og- 
saa Retten til at levere Elektricitet fra et Omraade til et 
andet (altsaa til en anden Centralstations Omraade), 
naar hermed tilsigtes en Nedgang i Driftsudgifterne. Dette 
kunde ikke gøres under den gamle Lov. 

Men ganske særligt maa fremhæves Bestemmelsen i 
Loven angaaende Tilslutning af rent private Anlæg til of- 
fentlige Centralslationer. Efter den oprindelige Lov var 
enhver Centralstation forpligtet til at levere Strøm til 
private Anlæg, disse havde altsaa den Fordel at kunne 
benytte den offentlige Station som en tilstrækkelig og fuld- 
stændig gratis Reserve. Den nye Lov bestemmer derimod, 
at Besidderen af et saadant privat Anlæg., der ellers til 
daglig drives med egen Maskine, nu skal betale en vis 
aarlig Sum for Tilslutningen, der dækker en passende 
Forrentning af Anlegskapitalen, saa vel som Driftsudgif- 
terne af den Del af den offentlige Centralstation, der 
saaledes holdes i Reserve. 

I engelske Fagkredse er man af den Mening, at den 
nye Lov væsentlig vil bidrage til en Forbedring af eksi- 
sterende Centralstationers økonomiske Stilling. 

I industriel Henseende menes Loven at være af min- 
dre praktisk Interesse, fordi de fleste af de store Kraft- 
overføringsanlæg allerede er byggede men at man dog 
bør være den nuværende Regering Tak skyldig for Loven, 
som vil bidrage til ny Foretagsomhed. 

F. M. 
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Maaling af ensrettet Strom. 
Af E. v. Holstein Rathlou, cand. polyt., Elektroingenior. 


Ved ensrettet Strøm vil jeg her forstaa ensret- 
tet Vekselstrom, hvorimod Jzevnstrom er den Strøm, 
man faar fra et Batteri, samt dermed beslægtede 
Strømme, f. Eks. ogsaa Strom fra almindelige Jævn- 
stramsdynamoer, hvilket senere skal vises. 

De ensrettede Strømme har som oftest en Kurve- 
form, der kan karakteriseres ved den ene eller den 
anden af de paa Fig. 1 viste Strømkurver. En saa- 


Fig. la og b. 


dan ensrettet Strøm kan, ikke uden videre betragtes 
som almindelig Jævnstrøm, navnlig gør man sig skyl- 
dig i en Fejl, naar man vil maale dens Styrke eller 
dens Energi med almindelige Jævnstrømsinstrumen- 
ter, hvilket her skal vises. 

De almindeligste Instrumenttyper kan henføres 
til følgende 6 Grupper. 

1) De magneto-elektriske Instrumenter eller 
Drejespoleinstrumenterne har en af Strømmen gen- 
nemløbet bevægelige Spole anbragt i et af en kraftig 
Staalmagnet frembragt Felt. Udslagene er propor- 
tionale med Strømmen i første Potens. De kan kun 
bruges for Jævnstrøm, idet de giver modsat Udslag 
for Strøm i modsat Retning; ved Vekselstrøm vil alt- 
saa Middelværdien af Udslagene blive 0. 

2) Blodtjernsinstrumenter har en fast Strøm- 
spole, der tiltrækker en bevægelig Kærne af blødt 
Jern. Instrumenter af denne Art kan bruges baade 
til Jævnstrøm og Vekselstrøm; dog vil det altid være 
nødvendigt at anvende som oftest ret betydelige Kor- 
rektioner ved Overgangen fra Anvendelsen ved den 
ene Strømart til den anden. 

3) Instrumenter efter Seriemotorprincippet, de 
dynamo-elektriske Instrumenter, hvor en fast Strøm- 
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spole paavirker en bevægelig Stromspole, der ligger 
i Serie med den første, har et Udslag, der er propor- 
tionalt med Strømmens anden Potens, og kan derfor 
uden Korrektioner anvendes baade til Jævnstrøm cg 
Vekselstrøm. Ved Anvendelsen af lamelleret blødt 
Jern og passende Form for Polskoen kan man op- 
naa, at Skalaen faar temmelig lige store Inddelinger. 
De nejagtigste Instrumenter af denne Type bygges 
dog helt uden Jern. 


4) Gledetraadsinstrumenterne, hvor Varmeud- 
videlsen af Traaden er proportional med Strømmen 
i anden Potens, egner sig lige godt for Javnsiram 
og Vekselstrøm og kan benyttes til begge Dele uden 
nogen Årt af Korrektioner. 


5) Instrumenter efter Induktionsmotorprin- 
cipet (Ferraris Type) kan kun bruges til Vekselstrøm 
og virker ved, at denne Vekselstrøm dels direkte, 
dels ved Hjælp af en Kortslutningsbevikling fremkal- 
der Hvirvelstrømme, i en Kobber- eller Aluminium- 
skive. Ved Wattmeter og Maaler for Trefasestrøm 
er Kortslutningsbeviklingen selvfølgelig ikke nødven- 
dig for at fremkalde Hvirvelstrømmene og Drejnings- 
momentet. Udslaget er proportionalt med Strøm- 
mens anden Potens. 


6) Statiske Instrumenter kan arbejde saavel 
for Jævnstrøm som Vekselstrøm og anvendes nær- 
mest kun som Voltmetere for højere Spændinger. 
Til almindelig teknisk Maaling anvendes de kun 
sjældent. Ved Maaling af Strøm af Vekselstrøms 
Karakter, f. Eks. som Fig. 1 a, maa man erindre, al 
Strømstyrkens Værdi er defineret som Værdien af 
den Jævnstrøm, der i samme Tid (1 Sek.) udvikler 
den samme Varmemengde som Vekselstrommen. 
Denne Størrelse, den saakaldte effektive Værdi, ud- 


trykkes derfor ved 
x 


Per = a | in sin a)?da 
0 


1 
l= Imax : Vi 


Hvis man havde beregnet den simple Middel- 
værdi af Strømmen gennem 1 Periode, havde man 
kun faaet 


eller 


"= RT vr a 
yg O_o Ne 


u 


er, oe 


ta u e 
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1 . : 2 
I niddel Zur Bee [max SID ada = —. Laax 
T T 


0 
Regnes Koefficienterne ud, faas: 


ki = 0,707 | RR 
lca = 0,636 eee 


Det ses altsaa, at Ir er ca. 11 pCt. større end 
Imiadel: miade kaldes som bekendt den elektro- 
lytiske Middelværdi, idet man i et Sølvvoltameter vil 
faa udfældet en Sølvmængde, svarende hertil, nem- 
lig Imaan X 1,118 Milligr. Sølv pr. Sek., saafremt 
alle Periodehalvdelene vender i samme Retning, saa- 
ledes som paa Fig. 1a. 

Det ses altsaa, at man ved at maale ensrettet 
Strøm af den Karakter som vist i Fig. 1a med 
Instrumenter efter Gruppe 1 og 2, kun faar maalt 
Strømmens Middelværdi og ikke dens effektive 
Værdi. Forskellen er ved simpel Strøm eller Spæn- 
dingsmaaling 11 pCt., og ved Energimaaling, hvor 
baade Strøm og Spænding skal maales som effektiv 
Værdi, bliver Forskellen 23,5 pCt., idet man nemlig 
i det ene Tilfælde har 
Walta= Eer + ler = V3 Emax » 14 + Imax = 3 Emax’ 


Imax- 


I det andet Tilfælde maaler man 


2 
Walt = Emidaeı;* Imiddel = = Ine=(z) + Emax" [max 
el 
Walle __ 2 _ 
Walt 2 ) 


Lad os antage, at vi ved ensrettet Strøm af Form 
som Fig. 1 b den ene Gang maaler med Instrumenter 
af Gruppe 1 og 2 og den anden Gang med Instru- 
menter af Gruppe 3 og 4, faas i første Tilfælde, naar 
Strømmen deles som vist i en konstant Jævnstrømn 
i og en Vekselstrom imax med den elektrolytiske 
Middelværdi im og Effektivværdien iw, en resulte- 
rende Strøm. 


T 


ln = at + Imax sin a) da 
0 


2 
=U 1 tna = I + Im. 


I det andet Tilfælde faas 
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— 


Pug = : fü + imax sin a)?’da 


oy 4 2 . 1 

=P F a - Imax + 9 lias 

= [È +1,8. i. ter + Per. 
Hvis man prøver at beregne 
Lett: == i + left 


Per = (i++ ler)? 
= P + 2i. bee + Per, 


eller 


kommer man gjensynligt til et galt Resultat, hvilket 
paa Forhaand var givet. 
For Eksempel for i = i.¢ faas 


La = ir + 1,95 
leq = ten - 2,0 


Den sidste Værdi er 
Sættes 


2,5 pCt. for stor. 


Ir __ 

Bien 
kan k let beregnes for forskellige Værdier af For- 
holdet mellem i og tea, hvilket er udført 1 neden- 
staaende Tabel, kvor 1 + k findes i anden Kolonne. 


k angiver da, hvor mange pCt. det maalte Ig er 


større end det maalte Im. Har man maalt Ener- 
gien ved Volt- og Ampéremeter konstrueret efter 
Grupperne 1 og 2, faas ligeledes for smaa Værdier. 

Den samlede Korrektion findes ved for Strøm- 


mens Vedkommende at tage den til — svarende Kor- 


eff 
rektion X fra Tabellen. 
For Spandingens Vedkommende tages fra sam- 
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me Tabel den til Forholdet La svarende Korrektion 


eff 


k”. Den samlede Korrektion er da: 
idet nemlig den gale Aflzsning giver 


Watt = E middel : Tadaa: l 


Den rigtige Aflæsning giver 


Walle = Eeg Leg = E middel + (1 + K’) Fana (1+5, 
altsaa 
Walls = Walt . (1 + k). (1 + K^) = Watt (1 + K). 


Naar Spændingen og Strømmen antages at være 
ligedannede, bliver k’ = k”, og man faar da den i 
Tabellens tredie Kolonne opførte Korrektion K, be- 
regnet som (1 +k) =1 +K. 

Det ses heraf, at de Fejl, man kan begaa f. Eks. 
ved Maaling af Virkningsgraden for Ensrettere, hvor 
Instrumenter efter Gruppe 1 og 2 benyttes, kan blive 
ret betydelige. Ved saadanne Maalinger bør kun 
Instrumenter efter Gruppe 3 og 4 anvendes. Instru- 
menter efter Gruppe 5 vil kun vise Effektivværdien 
af den ovenover Jævnstrømmen liggende Vekselstrein 
og altsaa ligeledes give gode Resultater, undtagen maa- 
ske i det særlige Tilfælde, hvor Strømmen er nøjagtig 
som vist pa Fig. 1a og altsaa ikke indeholder mind- 
ste Spor af egentlig Jævnstrøm. 

En anden Sag er, at det dog undertiden kan 
være berettiget at benytte Instrumenterne efter 
Gruppe 1 og 2 ved ensrettet Strøm, f. Eks. naar man 
ønsker at se, hvormange Ampèretimer vedkommende 
Ensretter har indladet i et Akkumulatorbatteri. Her 
er det jo nemlig den elektrolytiske Middelværdi af 
Strømmen, der har Betydning, og Maaling af den 
effektive Værdi vilde her kun føre til vildledende Re- 
sultater, hvilket ogsaa finder Sted i alle andre Til- 
fælde, hvor Ensretteren arbejder imod en konstant 
elektromotorisk Modkraft. 

Maales Im med Instrumenter af for Eksempel 
Gruppe 1, maa man være meget varsom med Ån- 
vendelse af Shunt. Strømmen vil nemlig let dele sig 
saaledes, at Hovedparten af Vekselstrømmen gaar 
gennem Shunten, og selve Maalestrømmen gennem In- 
strumentet bliver næsten ren Jævnstrøm. Dette skyl- 
des, at Beviklingen har induktiv Modstand, Shunten 
kun ohmsk Modstand. Man bør derfor helst be- 
nytte direkte visende Instrumenter. 

Ved Jævnstrømsdynamoer har den af Kommu- 
tatoren ensrettede Strøm kun en meget svagt kruset 
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Top, d. v. s., at i er meget stor i Forhold til ter; 
og det indses da af Tabellen, at den ensrettede Dy- 
namostrem kan betragtes som værende absolut Jævn- 
strøm, idet Korrektionen er Nul. 

I Forbindelse med hvad ovenfor er anført, skal 
jeg herved foreslaa at indføre Begrebet sen Ens- 
retters Jævnhedsgrad«, hermed skal for- 
staas Forholdet y mellem Effektivværdien Ir af 
den samlede Ensretterstrøm divideret med Effektiv- 
værdien ig af den paa Toppen af Jævnstrømmen i 
liggende Vekselstrøm, altsaa 


_ Ka Vi? FBG: iat ea 
det leet 


y= A +1,8 (7) +1. 
leff leff 


For en Strøm, hvor ka = 0, det vil sige en 
Strøm, der er saa godt ensrettet, at den bølgede Top 
er bleven fuldstændig ret, faas y = oo d. v. s. Strøm- 
men er ren Jevnstrem (f. Eks. Dynamostrem). Jo 
større Jevnhedsgraden er, des bedre er Ensretieren 
til visse Formaal, f. Eks. til Brug ved Akkumulator- 
opladning. Det kunde derfor maaske blive af Be- 
tydning ved Køb af saadanne Instrumenter at be- 
tinge sig ikke alene en god Virkningsgrad, men og- 
saa en god Jævnhedsgrad. 

Jævnhedsgraden er opført i 3. Kolonne af oven- 
staaende Tabel. Jeg har foreslaaet denne Definition 
af Jævnhedsgraden, fordi den let lader sig bestemme 
ved 2 Ampéremetre i Serie. Det første af en af 
Typerne i Gruppe 3 og 4, det andet skal være et 
Instrument af Typen Gruppe 5. 

Saafremt man hellere vil tale om en Ujævnheds- 
grad, da kan den defineres som Jævnhedsgradens re- 
ciproke Værdi 
| left 
Teg 
Ujevnhedsgraden bliver da størst, nemlig lig 1 for 
den paa Fig. 1 a viste Kurveform, mindst for en ab- 
solut Jævnstrøm, idet den her bliver 0. Dens Vær- 
dier er opførte i Tabellens sidste Kolonne. 

Under de hidtil anførte Betragtninger, har der 
ikke været taget Hensyn til, at der ved ensrettet 
Strom ligesaa vel som ved Vekselstrøm vil kunne 
eksistere en vis Faseforskydning mellem Strøm og 
Spænding. I saa Tilfælde skal Energien af den ens- 
rettede Strøm maales med Wattmeter ligesom ved 
Vekselstrøm, idet Produktet af Strøm og Spænding, 
selv om disse maales paa rigtig Maade som foran 
anført, vil give en for stor Værdi. 


u = 
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I Fig. 2a og b er vist henholdsvis en rigtig 
Vekselstrøm og den samme Vekselstrøm ensrettet, 
idet der begge Steder er samme Faseforskydning 
mellem Strøm og Spænding. Begge Steder er vist 


Fig. 2a og b. 


Energikurverne, hvis enkelte Ordinater er fundet som | 
Produktet af de momentane Værdier af Strom og | 


Spænding; de to Energikurver viser en tydelig Væ- 
sensforskel, idet det lille Areal, der for almindelig 
Vekselstrøm er negativt, ved en ensrettet Strøm viser 
sig at være positivt. 
for Strømmen a’s Vedkommende: | 


R 


Walt = | Emax SIN Q - Imax Sin (U — Ọ) da | 


0 
eller 


x 


| Walt = in nme [sin a.sin (a — @)da. 


0 


For Kurven b’s Vedkommende kan man ikke paa en 
Gang tage Integralet fra hele Strækningen 0 — 7, 
men maa dele det i Stykker fra 0 — 9 og fra p — ñ. 

Saafremt man giver det første Stykke det na- 
turlige Fortegn + faas Middelveerdien for den almin- 
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delige Vekselstremseffekt; giver man det Fortegnet —- 
faas Middelverdien af Effekten for den ensreltede 
Strøm; jeg vil derfor behandle begge Dele under et 
paa følgende Maade, idet jeg sætter 


x 


[sin a. sin (a — p) da = x 
U 


eller 


Rn 


ne + [main na + sin asin (a — 9) da. 
0 ? 


Ved Benyttelse af Formlen 


sin a+ sin b = }4-cos(a+ b) — 4 cos (a + b) 
faas 


ws + [up tonta pas 


0 


fo cos P — į cos (2a — p)) da 


x = + 


q l; 
(5 cos + 7 sin (2a — @)} + 
0 


a 1. 
9 (cos P— 7 sin (2a — 9) 


? 
ye ay ae 
w= + (? cosg 4 ang z Sin g) + 
3° 


1. 1 . 
> cosg +7 sing + 7 sing] 


SER, | 
x — 


| sin ọ + (3 — o) COs Q. 


= For almindelig Vekselstrøm faas den bekendte 
Værdi 


ee | T 
Walt = — E . 5 cos @ = eeg - 


5 leg + COS Q. 


For ensrettet Strøm faas 
Cmax ° lax . T 2. 
Watt = ae (sin p + (3 —9) cos °) = 
er | 2 (5 + = cos ọ |: 
eff let |SMP T |a p p 
I begge Tilfælde faas den største Faseforskyd- 


i n 
ning for 9p = z. 


5 For almindelig Vekselstrom faas 
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største Energi Walt = ea - cr for ọ = 0, hvorimod 


ọ = 5 giver Wait = 0. 


For Udtrykket sing + (3 = v) cos ọ findes 


Maksimum og Minimum ved at sætte Differentialet 
lig 0. 


x fe 
cos 9 — G—9) sing — cos ọ = 0, eller ọ = ; 
la 
For 9 = 0 faas Maksimum, Watt = eer + ler. 
For 9 =3 faas Minimum, Wall = em + it- = 
= 0,636 Wattnax- 


Ved at maale ensrettet Strøm som paa Fig. 2b 
med Voltmeter og Ampéremeter, vil man altsaa 
kunne læse indtil 57 pCt. for meget, saafremt Jævn- 
strømsbelastningen er rent induktiv. 

Saafremt der findes en vis konstant Jævnstrøm 
i som paa Fig. 1a, faar selvfølgelig Faseforskydningen 
des mindre at sige, jo større Jævnhedsgraden er. 

De herhen hørende regnemæssige Undersøgel- 
ser er meget vanskelige at gennemføre. I Praksis vil 


N , hvor ọ dog ikke er 
eff ° Ier 


Wa 
man kunne maale cos 9 E. 
nogen rigtig Vinkel. 

Ved alle de foranstaaende Beregninger er der 
forudsat rene Sinuskurver, hvilket naturligvis ikke 
vil slaa til i Praksis, hvorfor man selvfølgelig heller 
ikke ved praktiske Forsøg vil faa de i Tabellens 
forskellige Kolonner anførte Tal fuldtud bekræftede. 
De giver dog et Fingerpeg, i hvad Retning og om- 
trent af hvilken Størrelse man kan vente sig de Fejl. 
der fremkommer ved Maaling med de forskellige 
Typer Instrumenter. 


Mindre Meddelelser. 


Elektriske Sporveje og lokale Jernbaner i Tyskland. 


Ifølge Zeitschrift für Kleinbahnen fandtes i Marts 1909 
ialt i Tyskland 237 forskellige Linier (anlagie og under 
Udførelse) med tilsammen 3850 km Spor, heraf falder paa 
Preussen 162 Linier med 2652,5 km Spor. 

Af disse Linier var 13 (i Preussen) drevne med Damp- 
lokomotiver, og 129 (i Preussen) og 60 (i andre tyske Sta- 
ter) Linier var drevne med Elektricitet; enkelte og ube- 
tydelige Linier anvendtes endnu Heste. 


Det rullende Materiel bestod af 81 Damplokomotiver,. 


57 elektriske, 9908 Motorvogne, 17,263  Passagervogne 
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(inkl. Motorvogne og Bivogne), 69 Bagagevogne, 937 Gods- 
vogne, 17 Postvogne og 1124 »særlige« Vogne. 

Det største Antal Vogne ejes af Grosse Berliner Stras- 
senbahn, nemlig 2544 Vogne med Plads. til 85,573 Passa- 
gerer, dernæst følger Hamburg med 1269 Vogne med Plads 
til 36,693 Passagerer. 

De fleste af Linierne ejes af Selskaber, nemlig 95 i 
Preussen og 42 i andre lyske Stater, 61 ejes af Kommuner 
(i Preussen) og 24 i andre tyske Stater. 

Sporvidden er overvejende 1.435 m og kun 28 Vinier 
har en Sporvidde mindre end 1 Meter. 

Kapitalen udgjorde i alt 904,630, 453 Mark eller 
229,319 Mark pr. Kilometer. 

22 Linier dreves med Underskud. | Udbyttet paa 145 
Linier i Preussen var = 0 for 18, 1 pCt. for 6, indtil. 2 
pCt. for 14, indtil 3 pCt. for 9, indtil 4 pCt. for 14, indtil 
5 pCt. for 23, fra 5—10 pCt. for 54 og over 10 pCt. 
for 7. . 

Med Hensyn til Fordelingen i Forhold til Befolkningen 
gives følgende Tal. For hver 10,000 Indbygger fandtes i 
Hannover-Linden 5,23 km Spor, 2,60 km i Dresden, 2,56 
km i Essen-Ruhr, 2,30 km i Leipzig og 122 km i 
Berlin. Antallet af Ture pr. Indbygger var for: Köln 197, 
Frankfurt 192, Leipzig 187, Dresden 177, Hamburg-Altona 
171, Berlin 166, Düsseldorf 159. Gennemsnits Taksten pr. 
Passager varierede fra 7,9 Pfennig til 11,1 Pfennig. 

Den totale Længde af samtlige Sporveje og Tette 
Jernbaner i Tyskland er 12,277 km med en Kapital af 
1,510.354,116 Mark eller 115,925 Mark pr. Kilometer. 

63,6 pCt. af alle Tysklands Sporveje befordrer udeluk- 
kende Passagerer, men dette er kun Tilfælde for 1,9 pCt. 
af de lette Jernbaner, af hvilke en Del udelukkende be- 
fordrer Gods, af de lette Jernbaner er 91,2 pCt. drevne med 
Danıp. F. 


Styring af et Fartoj fra Land ved Hjælp af 
elektriske Bølger. 


For kort Tid siden blev der paa en lille Sø ved Nürn- 
berg afholdt nogle Forsøg med en Fjernafbryder, der be- 
tjentes ved elektriske Bølger. Forsøgene gav det Resultat, 
at det er muligt ved Hjælp af elektriske Bølger at styre et 
Fartøj fra et Punkt, der ligger i nogen Afstand fra dette. 
Frcmgangsmaaden ved Forsøgene var følgende: 

Ved et Fyrtaarn i Nærheden af Søen var opstillet en 
Traadbro, der stod i Forbindelse med et Afsenderapparat 
for elektriske Bølger indettet paa lignende Maade som de, 
de bruges ved traadløs Telegrafering. Paa en elektrisk 
dreven Motorbaad var mellem to 4 m høje Master udspændt 
en Traadbro lignende den, der fandtes i Land. I Baadens 
Forstavn var der anbragt et Bølgemodtagerapparat, i Bag- 
stavnen Fjernafbryderen og det elektrisk drevne Styreap- 
parat. De fra Fyrtaarnet udsendte Bølger virkede lynsnart 
paa Fjernafbryderen, som atter indstillede det elektriske 
Ror efter Ønske bagbord eller styrbord. 

For at underrette Afsenderstationen om de Funktio- 
ner, Apparaterne i Baaden til enhver Tid udførte, og der- 
igennem muliggøre en stadig Kontrol fandtes et automatisk 


.virkende Signallampesystem, som ved Dagslys erstattedes 
- af et System af Signalvinger. Dette Signalapparat var saa- 


ledes indrettet, at det indstilledes, forinden .Styreapparatet 
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foretog den derlil svarende Bevægelse, hvorved man op- 
naaede at kunne rette eventuelt forkerte Funktioner. 

Det lykkedes ved disse Forsøg at foretage forskellige 
Vendinger og Krumbevægelser med Fartøjet, ligesom der 
ogsaa blev beskrevet hele Sløjfebevægelser saavel lil ven- 
stre som til højre. 

Den Tanke, der ligger til Grund for disse Forsøg er 
som bekendt ikke ny, men dens Udførelse i Virkeligheden 
har aldrig naael en saadan Fuldkommenhed som ved de 
her omtalte Forsøg. Den Plan at styre en Baad ved 
Hjælp af elektriske Bølger havde, som det vil erindres, 
allerede den fremragende amerikanske Opfinder Tesla, der 
for mange Aar siden vakte Opsigl med sit »Tesla-Lys«. 
Senere fortælles dei, at en Englænder paa samme Maade 
vilde styre en fra et Skib afskudt Torpedo, saaledes at den 
skulde kunne rettes ind imod Maalet, selv om den var ud- 
skudt i en forkert Retning. Den engelske Regering har 
imidlertid holdt saavel Oplinderens Navn som Resultatet 
af de afholdle Forsøg strengt hemmeligt. 

(Rheinisch westphälische Zeitung.) 
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Undervandsbaade. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 16. Februar 1910 af Hellmuth Schtedermann, 
Overelektroingeniør ved Orlogsværftet. | 


Naar jeg har valgt ovennævnte Emne til mit 
Foredrag i Aften, er det dels fordi Spørgsmaalet om 
Undervandsbaade vel altid tør paaregnes at have en 
vis almen Interesse, dels fordi jeg antager, at det 
særligt kan have Interesse for denne Forenings Med- 
lemmer, då det er gennem Anvendelsen af Elektrici- 
tet, at Undervandsbaadene er bragt frem til den store 
Udvikling, som paa dette Omraade har fundet Sted 
i de senere Aar. 

I den korte Tid, der staar til min Raadighed, 
kan jeg selvfølgelig ikke komme nærmere ind paa 
Baadenes Konstruktion, Stabilitetsforhold et. lign., 
dog vil jeg dvæle lidt nærmere ved Indretningen af 
det elektriske Maskineri. 

Det er jo ganske naturligt, at Tanken om at be- 
nytte Skibe eller Baade til Sejlads under Vandet er 
fremkommen i Tidernes Løb, lige saa vel som Tan- 
ken om at flyve i Luften. Man har tidligt indset den 
overordentlig store Fordel, som den Sømagt vil have, 
der ejer saadanne Fartøjer, som uset af Modstande- 
ren kan komme tæt ind paa Livet af denne og til- 
føje ham alvorlig Skade. 

Allerede paa Alexander den Stores Tid er der 
Tale om Undervandsfartøjer, uden at der dog er ef- 
terladt os nogen Beskrivelse af disse. Det er dog 
først fra det 16. Aarhundrede, at vi kan erfare noget 
om Undervandsbaade og Forsøg med disse. Det er 
kun primitive Fartøjer, der drives frem ved Haand- 
kraft, oprindeligt med Aarer, senere med Skibsskruer 
.(i Slutningen af det 18. Aarhundrede). 

Et betydeligt Fremskridt var Robert Fultons 
Baad Mantilus (1801). Fra denne Baad blev for før- 
ste Gang et Skib sprængt i Luften ved et Forsøg. 
Fulton arbejdede meget paa Udviklingen af sin Baad- 
type, idet han mente, at den skulde gøre Krig til Søs 
umulig, men der var ikke Stemning for Tanker af 
denne Art og tilmed ansaa Datidens Statsmænd og 
Officerer et saadan snigmorderisk Vaaben for urid- 
derligt. 

I Krigen 1848—50 optræder Bauers Undervands- 
baad i Kiel og bringer ved sin moralske Indvirkning 
den danske Eskadre til at ophøre med Blokaden. 

I Garretts Baad (1880) anvendtes for første 
Gang Dampmaskiner. Den blev Forbilledet for de 
Nordenfeldske Baade (1885—90), der naaede en an- 
selig Størrelse (en 230 t neddykket). Der benytte- 
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des Damp til Fremdrivning, ogsaa naar Baaden var 
neddykket, og der opnaaedes forholdsvis gode Resul- 
tater. Baadene var indrettede til Udskydning af selv- 
bevægende Torpedoer. 

Udviklingen er saaledes foregaaet Skridt for 
Skridt. De mange, der har arbejdet med Under- 
vandsbaade, har hver tilføjet sin lille Forbedring, 
saaledes at vi nu i vor Tid har Fartøjer, der med 
fuld Sikkerhed kan navigere saavel paa Overfladen 
som neddykket paa større eller mindre Dybder. 

Som Forbillede for de fleste Undervandsbaade 
har man haft Hvalen og Fisken. De bevæge sig med 
større Hastigheder gennem Vandet, dykke, stige og 
manøvrere med Lethed. 

Man kan gaa ud fra, at den Form, som disse 
Dyr har, er den der bedst egner sig til Fremdrivning 
i Vandet. 

Hvalen og Fisken driver sig frem ved Hjælp af 
den kraftige Hale; den kan give Hvalen en Hastighed 
af indtil en 10 Knob og f. Eks. Laksen en Hastighed 
af ca. 25 Knob. 

Vi kan lære af disse Undervandsfartøjer: 
at Formen skal have fine Linier agter, 
at der ikke bør være fremspringende Dele paa Over- 

fladen, 
at Tyngdepunktet bør være ubevægeligt, 
at Opdrift bør være til Stede, 
at Fremdrivningsmidlet skal anbringes agter, og 
at større Tryk maa kunne udholdes. 

For Undervandsbaade kommer dertil: 
at der skal være tilstrækkeligt Luftforraad til læn- 
gere Tids Ophold under Vandet, 

Baaden let skal kunne dykke under Overfladen, 
saavel naar Baaden er stilleliggende, som naar 
den er under Gang, og 

der maa være Sikkerhedsforanstaltninger, saa at 
Baaden hurtigt kan bringes til Overfladen i Til- 
fælde af Havari. 

De moderne Baadtyper er særligt udviklede af 
de to amerikanske Konstruktører Holland og Lake. 

I Tiden fra 1875—1897 konstruerede og udførte 
Holland 8 Undervandsbaade med stadige Forbedrin- 
ger, og han naaede tilsidst en god Baad i Hol- 
land Nr 9 (1900) (Fig. 1). Baaden er fiskeformet 
med en ringe Opbygning og et lille Taarn, (1) er 
Trykluftbeholdere, (8) elektriske Akkumulatorer, 


a 


a 


Pg eee EP es Pe ee eee e h a w 


A rar uns > 


144 


(10) Torpedorør, (18) Gasolinmotor, (22) Elektromo- 
torer. i 

Hvis en Undervandsbaad kun skal bevæge sig 
frem i Vandet, vilde Fiskeformen være den fordel- 


agligste, men der stilles ogsaa Krav til, at Baaden 
skal kunne drives frem med en ikke altfor ringe 
. Hastighed i Overfladen og hertil kræves en alminde- 
lig Skibsform, medens Fiskeformen er mindre godt 
egnet. Ved Fart i Overfladen vil Bovbølgen paa det 
fiskeformede Skrog udøve et stort Tryk, og Baaden 
faar derfor en Tendens til at skære sig ned i Vandet. 

Lake begyndte langt senere at beskæftige sig 
med Undervandsbaade. Hans første Baad er fra 


1895. 
Fig. 


2 viser hans Baad Protector fra 1902. Dep!. 


Fig. 2. 


neddykket 136 Tons, 
22 Meter. 

Han ansaa ikke den cirkulære Form for heldig 
og gav derfor sine Baade en Opbygning for at gøre 
Baadene sodygtige i Overfladen. 

Nutidens Undervandsbaade har en Form, der 
ligner de to ovennævnte. 

Skroget maa være særligt stærkt for at kunne 
modstaa Vandtrykket paa større Dybder. Den Del 
af Baaden, der skal udholde det store Tryk, Tryk- 
skroget samt Tankskodderne, udføres af 20—25 
mm tyk Nikkelstaalplader, og Baadene trykprøves 
påa ca. 40 m's Vanddybde. 

Der maa ved en saadan Prøve ikke vise sig 
varige Formforandringer. 


uddykket 174 Tons, Længde 
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Trykskroget kan gives forskellig Form over Mid- 
delspantet: de cirkulære og ovale er de mest gængse. 
Fig. 3 og 4 viser en fiskeformet Baad med cirkulært 
Tværsnit. 
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For at give Baadene Skibsform anbringes en 
lettere Opbygning paa Trykskroget. Naar Baaden 
neddykkes, udsættes Overbygningen ikke for Tryk, 
da den kan være forsvnel med Porte i Siderne og 
foroven, hvorigennem Vandet kan løbe ind, naar 


Fig. 4. 


Baaden sænkes, og af sig selv atter løbe ud, naar 
Baaden bringes til Overfladen. 

Ovenpaa Trykskroget kan anbringes et mere 
eller mindre højt Kommandotaarn, der foroven luk- 
kes indvendig fra med en vandtæt Luge. Gennem 
Glas i Siderne kan man se ud, saa at Baaden kan 
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navigeres herfra, hvis den er nedsænket med Over- 
delen af Skroget til Overfladen. 

Overdelen af Taarnet tjener undertiden som en 
Slags Kommandobro, naar Baaden er uddykket. 

Baadene ligge ikke højt i Vandet, naar de er ud- 
dykkede. Forholdet mellem Baadens uddykkede og 
neddykkede Deplacement er ca. 5:6. Holland-Baa- 
dene har kun ganske lidt af Skroget over Vandet. 

Baadene er delte i forskellige Rum, af hvilke 
f. Eks. det forreste kan indeholde 2 eller 3 Apparater 
til Udskydning af selvbevegende Torpedoer. 

Et Rum kan tjene som Kommandorum. Der 
maa findes de fornedne Grejer til Baadens Styring, 
Ventiler til Baadens Hevning og Senkning, Tank- 
pumper m. m. 

Motorerne optager et eller to Rum og Akkumula- 
torbatteriet kan anbringes i to eller flere Rum. 

Under Baaden er i Almindelighed anbragt en 
Faldkol af Bly, som kan udløses indvendig fra, hvis 
Baaden ikke ved sine andre Midler kan bringes til 
Overfladen. Dens Vægt er fra 2—6 Tons, og naar 
den udløses, vil den derfor bringe Baaden hurtigt til 
Overfladen. 

Baadene er forsynede med forskellige Vandbal- 
lasttanke, der ved at fyldes med Vand, ophæver Op- 
driften og bringer Baaden til at synke. De kan i 
Almindelighed deles i: Hovedtanke (midtskibs), 
der fyldes helt og tjener til at ophæve Størstedelen 
. af Opdriften, 

Trimtanke, ofte anbragt for og agter, der 
tjene til at afbalancere Baaden i langskibs Retning, 

Reguleringstanke ved Hjælp af hvilken 
den sidste Del af Opdriften kan forandres og endelig 

Erstatningstanke til Kompensering af 
Vegtforandringer ved ind- og udgaaende Vægte, For- 
brug af Brandolie, Udskydning af Torpedoer etc. 

Til Tomning af Tankene benyttes almindeligt 
Trykluft med et Tryk af indtil 150 kg pr. cm,. Baa- 
dene har derfor en ret stor Beholder af Trykluft. 
Den opbevares paa Staalflasker, der kan fyldes fra 
Land eller ved Hjælp af en Luftpumpe. Endvidere 
kan Tankene tømmes med en elektrisk dreven Læn- 
sepumpe eller med en Haandpumpe. 

Til Fremdrivning i uddykket Til- 
stand har man tidligere forsegt Trykluft i den 
franske Baad Plongeur (1863) og Damp f. Eks. i de 
Nordenfeldske Baade (1885—1887). Maskineriet 
naaede en ret anselig Størrelse. Damp udvikledes i 
2 cylindriske Kedler og Maskinerne udvikłede ca. 
1200 IHK. [I franske Baade, Narval (1896) f. Eks., 
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er ogsaa benyttet Damp, dog kun til Fremdrivning i 
Overfladen. 

Naar Dampanlæg benyttes, er Opholdet i l Baaden 
imidlertid meget anstrængende for Besætningen paa 
Grund af den store Varme fra Kedler og Maskiner — 
Kulilte fra Kedlerne kan let trænge ud i Baaden og 
forurene Luften i Baaden, naar den er neddykket. 
Endelig tager u til Dy kningen meget lang 
Tid. 

I moderne Baade benyttes derfor E l ektrici- 
tet (i mindre Baade) eller Eksplosions- (Forbræn- 
dings-) motorer (i større Baade). 

Anvendelsen af Eksplosionsmotorer giver fol- 
gende Fordele fremfor andre Motorer: 

Maskinvægten pr: HK. er ringe., 

Der udvikles ingen Rog, idet Udstodet omtrent 
er uden Farve. 

Farten kan hurtigt sættes op, | 

Maskineriet tager forholdsvis ringe Plads op. 

Naar Baaden er stoppet, benyttes intet Brændsel. 

Temperaturen i Baaden stiger ikke saa stærkt, 
som naar Damp benyttes. | 

For samme HK. er Vægten af Brændsel kun ue 
af den Vægt, der behoves, hvis Damp anvendes. 

De Motorer, der benyttes, kan deles i 3 Grupper, 
nemlig: 


1. Motorer til flygtige Vædsker (Benzin, Gasolin). 

2. Motorer til mindre flygtige Vædsker (Petroleum, 
Paraffin). Ä Ä 

3. Motorer, hvor der ahsendes andız Braendeolier 
(Teksasolie, Massurt). 


1. Gasolinmotorer er i Almindelighed 4 Takt- 
motorer, der virke efter las Princip paa følgende 
Maade: 


Iste Slag: Luft suges ind i Cylindrene sam- 
men med den forstøvede Olie. 

2det Slag: de under forrige Slag indsugede 
Luftarter sammentrykkes. | 

3die Slag: Luftarterne tændes ved en elek- 
trisk Gnist. Den udviklede Energi overføres gennem 
Stemplet og Forbindelsesstang til Akslen. 

4de Slag: Spildegassen udstødes. 

Hele Motoren er indelukket og forsynet med den 
fornødne Vandafkøling til Cylindrene og med ne 
smoring. 

Til Tending af den eksplosive Blanding i Cy- 
lindrene benyttes hejspendt Strøm fra en Induktor, 
hvis primære Strøm tilføres fra nogle Akkumulato- 
rer. Primærstrømmen | sluttes og brydes ved nogle 
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Kontakter i Forbindelse med en Kamaksel, der be- 
væges af Krumtapakslen. 

Naar man skal gaa i længere Tid med større 
Farter, kan man benytte en Magnet, der drives 
af Hovedakslen. 

Maskinernes Omdrejningstal kan være meget 
forskelligt. Hyppigt er Motorerne direkte koblede 
til Skrueakslen og Omdrejningstallet er op til 700—- 
800 pr. Min. Drivskruernes Virkningsgrad bliver dog 
ringe ved et for højt Omdrejningstal. 

Hastigheden kan varieres indenfor smaa Græn- 
ser ved f. Eks., at der stilles paa den Kamaksel, som 
bevæger Kontaktapparatet, saaledes at Tændingen 
sker før eller senere, og ved samtidig at regulere paa 
Tilgangen af Eksplosionsblandingen. 

I Almindelighed. kan Gasolinmotorer ikke om- 
styres. For at bringe Baaden til at bakke, kan man 
ved mindre Baade benytte Drivskruer med indstille- 
lige Drejeblade, men denne Ordning er ikke hensigts- 
mæssig. Undertiden benyttes derfor en lille Elektro- 
motor, der efter at Gasolinmotoren er stoppet drejer 
Skrueakslen rundt i Bakretningen, hvorefter Gasolin- 
motoren atter kan sættes i Gang. 

Endelig kan man til Bakning benytte Hoved- 
Elektromotorerne, men derved benyttes Batteriet, og- 
saa naar Baaden ikke er neddykket og hyppige Op- 
ladninger er nødvendige. 

Som Brændeolier benyttes Benzin, Gasolin el. 
lign. lette Brændeolier af Vægtfylde 0,68—0,7, Flam- 
mepunkt ca. 15”, Kogepunkt ca. 100°. Selve Olien 
eksploderer ikke, men dens Dampe danner sammen 
med Luft en meget eksplosiv Blanding, og deri ligger 
den store Fare ved at benytte saadanne Olier. Det 
er nemlig vanskeligt at faa Olietanke, Rørsamlinger 
etc. helt tætte og saafremt Olie løber ud i Baaden, 
fordamper den let, og Dampene bliver staaende for- 
neden, da de er tungere end Luften. 

Saafremt Olietankene ikke er helt fyldte, vil 
Olien let fordampe og blande sig med Luften i Tan- 
ken, og denne Blanding kan trænge ud i Baaden. 

En Gnist fra en Afbryder, Kommutator etc. er 
tilstrækeligt til at fremkalde Eksplosion. Olietan- 
kene fyldes derfor hyppigt med Søvand til Erstatning 
for den Olie, som forbruges. Man maa anvende den 
pinligste Omhu med Tetning af alle Tanke etc. i 
Forbindelse med Olien, og man maa sørge for god 
Ventilation. 

Mange Ulykker med Undervandsbaade skyldes 
Eksplosioner foraarsagede ved Uforsigtighed. 


2. Der kan naturligvis gøres meget for at be- 
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grænse Eksplosionsfaren, men man kan aldrig blive 
helt sikker. Man er derfor gaaet over til at benytte 
mindre flygtige Olier, Petroleum el. lign. med en 
Vægtfylde af ca. 0,8, Flammepunkt 30—40°. Pe- 
troleumsmotorerne er i Hovedtrekkene byggede efter 
lignende Principper som Benzinsmotorer. 

Blandt de Motorer, der benyttes 1 Undervands- 
baade kan nævnes Thornycroft motoren, der er 
en Firtaktmotor; den maa dog benytte Benzin til 
Gangsætningen, og man undgaar saaledes ikke al 
skulle medføre Benzin. 

Endvidere kan nævnes Kortings Paraffinmotor 
(Fig. 5), der er en Totaksmotor, (9: man faar et Ar- 


Fig. 5. 


bejdsslag for hver Omdrejning af Hovedakslen). Mo- 
toren kan ikke gaa i Gang med Paraffiinolie og for at 
undgaa Anvendelsen af Benzin el. lign, lader man 
Motoren i de første 8—10 Minutter drive af Hoved- 
elektromotorerne indtil den er varm. Omdrejnings- 
hastigheden i disse Motorer kan ikke formindskes 
i større Grad, da Cylindertemperaturen maa holdes 
indenfor ret snævre Grænser. 

3. I Løbet af de sidste Par Aar er der sket en 
stor Udvikling i Konstruktionen af Forbrændingsmo- 
torer til svære Brændeolier, og man begynder derfor 
at gaa over til at anvende saadanne Motorer i Stedet 
for Eksplosionsmotorer, selv om Maskinvægten der- 
ved bliver en Del større. De Brændeolier, der her 
benyttes, f. Eks. Teksasolie, galicisk Raaolie etc., har 
en Vægtfylde af 0,9, Flammepunkt 150°—200°. De 
fordampe ikke ved almindelig Temperatur og er der- 
for sikrere at benytte. 

Blandt de Motorer, der synes at faa Indpas, kan 
nævnes Dieselmotorer. De kan være Firtakl- 
eller Totaktmotorer. 

Ved Dieselmotorer kan man benytte de svære 
Briendeolier, fordi Olien under Tryk indføres i Cy- 
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linderen, hvor Luften under Opslaget er sammen- 
trykket og derved opvarmet saa stærkt, at Blandin- 
gen under Nedslaget forbrænder fuldstændig. 

De bedste Motorer af denne Slags synes for Ti- 
den at være de, der fabrikeres af Maschinenfa- 
brik Augsburg-Nirnberg. Ved en 160 
HK. 4-cylindret Motor er Omdrejningstallet ca. 
400 pr. Minut, Vægten er ca. 25 kg. pr. EHK., Til- 
behør iberegnet. Trykluft (60 kg pr. cm?) benyttes 
til Omstyringen og denne foregaar let og paalideligt. 

Til Fremdrivning i neddykket Til- 
stand benyttes i alle moderne Baade udelukkende 
Akkumulatorbatterier og Elektromotorer. Det er 
hidtil ikke lykkedes at konstruere Eksplotionsmoto- 
rer til Brug ved neddykket Fart, da man ikke kan 
medføre den store Luftmængde, som kræves af Mo- 
torerne, Udstødet vil gøre Baadens Kurs synlig, og 
hvad der er meget væsentligt: Baadens Trimning 
(Afbalancering) bliver let forandret ved Forbrug af 
Brændolie og Luft. 

Anvendelsen af Elektricitet giver folgende For- 
dele: . 

1. Batteri og Elektromotorer kræver ingen Tilførsel 
af Luft. 

2. Batteriet afgiver praktisk talt ingen Gasarter un- 
under Afladning. 

3. Under Afladning er Batterivægten uforandret, 
hvad der er af stor Betydning for Baadens Sta- 
bilitetsforhold. 

4. Baadens Kurs bliver ikke synlig, da der ikke er 

Udstød af Luft eller Forbrændingsprodukter. 
Elektromotorer frembringe ikke Støj. 


Sgt 


Imidlertid er der dog visse Mangler ved Brugen 
af Akkumulatorbatterier, nemlig: 

Vægten er meget stor i Forhold til den af- 
givne Energi. Man kan regne, at Motor- og Batteri- 
vægten pr. EHK.-Time er 120—140 kg. 

Holdbarheden af Batteriet er ringe, naar 
Vægten ikke skal være uforholdsmæssig stor. 

Ved Syreakkumulatorer løber man 
Fare for, at Syre fra Slemenleme kan tære Skibs- 
skroget. 

Der kræves en omhyggelig Behandling af Bat- 
teriet. 

Man kan opstille følgende Hovedfordringer: til 
Akkumulatorbatterier i Undervandsbaade: 

1. Batteriet maa have stor Kapacitet og ringe Vægt 
med en ikke altfor kort Levetid. 

2. Batteriets Anbringelse skal være let overskueligt 
og Cellerne let tilgængelige og transportable. 
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3. Cellerne maa ikke være aabne og maa være for- 
synede med Ventilation, saa at de under Lad- 
ningen dannede Gasarter kan uddrives. 

4. Der maa udkræves en ringe Pasning. 

Hvorvidt disse Fordringer kan opfyldes afhæn- 
ger meget af Baadens Konstruktion. 

I de første Holland- og Lak ebaade var Ak- 
kumulatorbatteriet meget tungt. For Protectors 
Se neg angives Batteri- og Motorvægten til 

. 130 kg pr. EHK. Time. 

Udviklingen er imidlertid gaaet i Retning af at 
gøre Batteriet lettere, for derigennem at indvinde 
mere Vægt til Fremdrivningsmaskineriet til Over- 
fladefart. 

Naar Akkumulatorpladerne gøres lettere, afta- 
ger, som bekendt, deres Holdbarhed, da denne af- 
hænger af Blymængden i Pladerne. 

Man er for Tiden kommen ned til en Batteri- 
og Motorvægt paa ca. 80 kg pr. EHK. Time, men 
Holdbarheden er ogsaa derved formindsket saa 
meget, at man atter begynder at gøre Pladerne 
sværere, 

Kun faa Firmaer beskæftige sig med Fremstil- 
ling af Akkumulatorbatterier til Undervandsbaade, 
da der hertil kræves omfattende og kostbare Forsøg. 

Blandt de betydeligste i Europa kan nævnes 
Åccumulatorenfabrik eee ee 
schaft Hagen i Westphalen. 

Som Eksempel paa Akkumulatorer til Under- 
vandsbaade skal jeg nærmere omtale de af Akkumu- 
latorfabrikken udførte Typer, der kunde deles i 3 
Hovedgrupper nemlig: 

1. Halvvaade Akkumulatorer. 

2. Vaade Akkumulatorer med Gitterplader. 

3. Vaade Akkumulatorer med Overfladeplader. 


De halvvaade Akkumulatorers Pla- 
der er Gitterplader med et spinkelt Blygitter i hvis 
Aabninger paasmøres en Fyldemasse, der indeholder 
Blyilter, Svovlsyre, Glycerin o. lign. med Iblandinger 
af et Stof, der gør Massen porøs. 

I de negative Plader er Aabningernes Størrelse 
ca. 20 X 12 mm, i de positive Plader er Størrelsen 
kun halv saa stor, for at Pladerne kan faa større 
Stivhed. Pladerne faar en kortvarig Tilbered- 
ning forinden de sammenstilles i Elementkasserne, 
der er firkantede og af Ebonit, forsynede med Styrke- 
ribber. 

Det karakteristiske ved denne Art Akkumula- 
torer er, at der mellem Blypladerne anbringes Skille- 
plader af Tørv, saaledes at de positive Plader, Tørve- 
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pladerne og de negative Plader danne et sammen- 
pakket Hele i Ebonitkassen. 

Tørvepladerne, der bestaar af' renset Tørve- 
smuld, sammenæltet med Svovlsyre og sammenpres- 
set, er lidt større end Akkumulatorpladerne. Ved 
denne Ordning kan Afstanden mellem Akkumulator- 
pladerne gøres lille og den Fyldemasse, der under 
Brugen løsrives, fastholdes paa Plads af Tørvepla- 
derne, der forhindrer Kortslutninger. "Akkumulato- 
rerne faar altsaa en større Kapacitet og deres Leve- 
tid bliver længere. 

Syren i Kasserne staar netop til Overkant af 
Pladerne. Gennem en særlig i Kassen indstøbt Kanal 
kan Syre til Vægtfyldebestemmelse optages fra Bun- 
den af Kassen. 

Pladerne sammenloddes og Forbindelserne mel- 
lem de enkelte Kasser er udført ved sammenloddede 
Blystænger. Cellerne er aabne. Levetiden kan sæt- 
tes til ca. 300 fulde Afladninger. 

Pasningen af Akkumulatorerne er forholdsvis 
let, idet der ikke er noget at foretage, naar en Celle 
kommer i Uorden, thi i det Øjeblik, at Pladerne 
adskilles, falder den løsrevne Fyldemasse ud, og Pla- 
derne miste derved deres Kapacitet. | 

Vaade Akkumulatorere med Git- 
terplader har en lignende Slags Plader, som 
ovennævnte. Gitteret i de positive Plader er dog 
noget lettere. o o> 

" For at adskille Pladerne fra hinanden, saa at 
Kortslutning ikke kan finde Sted, benyttes ganske 
tynde Træplader af amerikansk Hvidbøg, behandlet 
påa en særlig Maade, saa at det kan modstaa Syrens 
Indvirkning. Træpladerne anbringes paa hver Side 
af de negåtive Plader. Mellem Træpladerne og de 
positive Plader anbringes en bølgeformet, perforeret, 
tynd Ebonitplade. og tynde Ebonitstænger. 

Pladerne stilles sammen i særlige Skabeloner 
(Fig. 7) og sammenloddes. De spændes sammen 
med Spændestykker (Fig. 8) løftes op i Talje og an- 
bringes i Ebonitkasserne (Fig. 9 og 10), hvor den 
paaloddede Blystang kommer til at hvile pee Glas- 
plader 1 Kassen. I 

Da Cellerne indeholde mere Syre end Tørve- 
akkumuilatorerne, kan der tillades en kortere Lade- 
og Udladningstid (3—5 Timer). 

© Cellerne forsynes med Laag, der i Kanten til- 
smeltes med en blød Isoleringsmasse eller ogsaa fast- 
spændes Laaget ved Klemmer og tætnes med Gummi- 
pakning. Fra de to Blystænger føres Kontaktskruer 
tæt gennem Laaget. 
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Naboelementerne forbindes ved Sammenskru- 
ning med Kabler og disse Forbindelser indelukkes 
saa vidt muligt i Gummi. 

Holdbarheden er næppe saa stor som ved Tørve- 
akkumulatorerne, men til Gengæld tillader Konstruk- 
tionen, at Pladerne kan tages ud og efterses. 

Vaade Akkumulatorer med Over- 
fladeplader vinder mere og mere Indpas i større 
Undervandsbaade, da de er mere holdbare. De po- 
sitive Plader er nemlig ikke Gitterplader men mas- 
sive Plader, der er forsynede med lodrette Ribber, 
støttede ved Tverribber. Man faar paa denne Maade 
en meget stiv Plade med stor virksom Overflade. 
Pladerne forsynes ikke eller i hvert Fald kun med 
en ringe Del Fyldemasse. 

Pladerne sammenstilles som Gitterpladerne med 
Træplader og belgeformede, perforerede Ebonit- 
plader. 

Anvendelsen af disse Plader gør Batteriet ca. 
10 % tungere, men til Gengæld bliver Holdbarheden 
ca. 25 % større. 

I nedenstaaende Tabel er givet en Del Oplysnin- 
ger om forskellige Akkumulatortyper, fremstillede af 
Akkumulatorfabrikken Hagen W., der 
velvilligst har overladt mig det nødvendige Materiale. 

Det er meget vanskeligt at anbringe et Akkumu- 
latorbatteri paa tilfredsstillende Maade i en Under- 
vandsbaad. Alle de Forhold, som man paa det om- 
hyggeligste søger at undgaa ved Batteriopstilling paa 
Landjorden, er til Stede i Baaden. 

Batteriinstallationen maa imidlertid 


-relte sig efter Baadens Konstruktion og bliver derfor 


aldrig helt tilfredsstillende. 

Den besdte Maade er at anbringe Elementkas- 
serne i en særlig Tank, der udfores med Bly. Kas- 
serne lukkes med Laag, Forbindelserne mellem Ele- 
menterne udføres ved fastskruede Forbindelser. 


Det er af stor Betydning at have en fyldestgø- 
rende Ventilation af Batteriet under Ladningen, da 
en eventuel Kortslutning i Elementerne kan frem- 
kalde Eksplosion, hvis Knaldgas samler sig i disse 
eller i Batterirummet. I flere Undervandsbaade har 
man haft ret alvorlige Knaldgaseksplosioner. 


Det er heldigst at have et særligt Udsugningssv- 


stem fra hver Celle. Det kan være saaledes indrettet, 


at en Ventilator gennem et eller flere Rør trækker 
Luft fra Tanken gennem hver Celle, der ved en Gum- 
mislange staar i Forbindelse med et fælles Udsug- 
ningsrør. Luften fra Cellen suges gennem et særligt 
Filter med gennemhullede Glas- eller Ebonitplader, 


~ 
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i væ | i ae EEE er ère- | Kaphelteten 
Cellernes Plader Cellevægten | Kapacitet i | ”YP i Watttimer | Watttimer 
Akkumulatorernes Art Storrelse SS T = kompl. Ampère- g à kg ved 3 (3'/,) | pr. kg af 
m itt i k ti PE Se Times Cellevægten 
m Positiv Negativ 8 imer Siten Udladning 8 


Lg. 300 | Gitterplade | Gitterplade 31 Tm. 475 
Br. 245 2 65 7,3 903 13,9 
H. 370 5 mm tyk | 5 mm tyk 10 Tm. 650 
Lg. 600 så T 
Gitterplade | Gitterplade 31 Tm. 930 
eat EET TNS 125 ? 7,4 1770 14,2 
H. 370 | 5 mm tyk | 5 mm tyk 10 Tm. 1300 
. e | | 
i | | 
EEAINTRBRE AKKU nl 8.600 | Gitterplade | Gitterplade 31 Tm. 1175 | 
Br. 252 | 122 9,6 2290 18,7 
torer med Torreplade H. 376 | 4 mm tyk | 4 mm tyk 10 Tm. 1625 
Lg. 603 gg vi 
Gitterplade | Gitterplad 31 Tm. 1250 
Brass | + SER, A | 2 d 9,8 2385 18,7 
H. 365 4 mm tyk | 4 mm tyk 10 Tm. 1750 
Lg. 681 Gitterplade | Gitterplade 3, Tm. 2350 
Br. 308 260—270 m 
H, 556 4 mm tyk | 4 mm tyk a Tm. 3250 
Lg: 250 Gitterplade 
Br. 333 108 1 Tm. 900 
Vaade Akkumulatorer H. 593 5 mm tyk |4,5 mm tyk 
med Gitterplader 
j Lg. 505 Gitterplade 
a 340 342 3! Tm. 4000 
4,5 mm tyk| 4 mm oki 
. 715 
Br. 339 plade 4 i 400 
H. 725 6 mm tyk mm ty 
Vaade Akkumulatorer Lg. 505 Overflade- Gitterplade 
RE IEE Br. 340 plade k 366 
med Overfladeplader H. 715 6 mm tyk 4,5 mm ty 
Lg. 375 Overflade- Gitterplade 
Br. 456 plade 464 


saa at Syrepartiklerne udskilles. 


des en almindelig Ventilation af Tanken. 


6 mm tyk 4,5 mm tyk 


over flere Rum. 
beskyttet mod Syre ved Overstrygning med asfalt- 


Tillige kan anven- 
Man reg- 


Skibsbunden maa være særligt godt 


ner, at de udsugede Luftarter ved Afgangsrøret ikke 
maa indeholde mere end: 9 % Knaldgas. 

Undertiden støbes Ebonitkasserne fast i Tan- 
ken og Pladerne anbringes, naar Kasserne er paa 
Plads. Det er muligt at benytte større Elementtyper 
og Kapaciteten pr. kg Elementvægt bliver derfor 
større. De positive og negative Plader loddes sam- 
men to og to paa hver Celle. Man undgaar derved 
Kabelforbindelser mellem Cellerne, men Metoden er 
imidlertid ikke saa bekvem. 

Ofte tillader Baadens Konstruktion ikke An- 
bringelsen af en saadan Tank, og Cellerne maa derfor 
opstilles i Bunden eller Siderne af Bunden og fordeles 


holdig Cement. 

En saadan Installationsmaade er ikke god, da 
det er vanskeligt at tilse Elementerne og navnlig 
Skibsbunden, Forbindelserne mellem Elementerne er 
vanskelige at holde i Orden og en god Isolationstil- 


stand kan ikke opnaas. Elementstørrelsen maa være 
mindre, for at Elementerne kan stuves ned den 
Apparater, Bundstokke m. m. 

Ved denne Anbringelsesmaade maa ogsaa an- 
vendes en Ventilator, som ovenfor til Udsugning fra 
hver Celle. Undertiden kan Luften suges gennem 
flere Celler i Række, saa at kun hver 4de eller 5te 
Celle har Forbindelse med det fælles Udsugningsrør. 
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Endelig kan Batteriet opstilles med aabne Celler 
i særlige Rum, der aflukkes vandtæt fra Baadens øv- 
rige Rum og ventileres særskilt. Denne Installation 
er nok bedre end den foregaaende, men dog ikke 
tilfredsstillende, da det ikke kan undgaas, at Gasarter 
og Syredampe under Ladning trænger ud i Baaden. 


Det er nødvendigt, at Cellerne er lukkede eller, 
at Batteriet er indelukket i et særligt Rum, der kan 
aflukkes lufttæt fra Baadens øvrige Rum; thi hvis 
Saltvand i større Mængde kommer i Berøring med 
Akkumulatorpladerne foregaar en Udladning, der 
frigør Klor. Nogle faa Minutters Indaanding af at- 
mosferisk Luft med 5 % Klor er dødbringende. I 
England har man gjort Forsøg med at fylde en Bat- 
teritank med Sevand. Efter 10 Minutters Forløb 
dannedes frit Klor og efter 15 Minutters Forløb er 
det umuligt at opholde sig i Baaden, skønt Lugerne 
var aabne. | 


Den normale Driftsspsending er i Almindelighed 
100—120 Volt. I enkelte Baade benyttes dog højere 
Spændinger, men det maa anses for uheldigt at gaa 
for højt op, thi paa Grund af Fugtigheden, som ikke 
kan undgaas, er det allerede ved 120 Volt vanskeligt 
at holde en god Isolationstilstand. 


Batteriet er i Almindelighed under Afladningen 
delt i flere parallelforbundne Grupper, navnlig naar 
smaa Elementtyper anvendes. 


Grupperne udlades samtidigt og der anvendes 
ikke Celleskiftere el. lign. 


Ved Ladningen af Batteriet, der i Baade med 
fuldstændig elektrisk Fremdrivning altid maa fore- 
gaa fra Land eller fra Skib, kan man, efter den til 
Raadighed værende Ladespænding, oplade Batteriet 
1 en Række, eller i to eller flere parallelforbundne 
Rækker. En høj Ladespænding, f. Eks. 500—600 
Volt, giver dog let Isolationsvanskeligheder. 


Elektromotorerne maa have en ringe 
Vægt, deres Isolation skal kunne mödstaa Fugtighed, 
og Hastigheden maa let kunne varieres. Af Hensyn 
til Drivskruerne kan Omdrejningstallet ikke godt 
sættes højere end til ca. 600 pr. Minut, fordi Skruer- 
nes Virkningsgrad ellers bliver for ringe. 


Der anvendes Shuntmotorer (med Vende- 
poler), hvor man kan opnaa en passende økonomisk 
Hastighedsregulering uden Gnistdannelse ved Ko- 
stene, og hvor Motorerne — hvor der benyttes Eks- 
plosionsmotorer til Fremdrivning i Overfladen — 
kan benvttes som Dynamoer til Opladning af Bat- 
teriet. I Almindelighed reguleres Omdrejningstallet 
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ikke længere ned end til det halve af det maksimale. 
Reguleringen sker ved Hjælp af en Shuntregulator. 

Hyppigst kan Motorer omstyres, sjældnere be- 
nyttes Drivskruer med stilbare Drejeblade. Motore- 
nes Hestekraft varierer naturligvis efter Baadens 
Størrelse. Man gaar sjældnere højere, naar Farten 
er under Vandet, end til ca. 8 Knob, og hertil kan 
svare ca. 200 til 400 HK. fordelt paa en eller to 
Motorer. 

Motorerne forbindes ved Klokobling med Skrue- 
akslen og med Eksplosionsmotorerne, hvor saadanne 
findes. 

Gangsættere og Reguleringsmodstande maa være 
af særlig solid Konstruktion. Paa Strømtavler findes 
de nødvendige Hovedafbrydere, Sikringer og Maale- 
apparater til Maskineriet. 

Hjælpemaskineriet omfatter en eller to 
Lufttrykpumper, der kan drives gennem Tand- 
hjulsudveksling fra Hovedmotorerne. De oppumper 
Luften i Flasker til ca. 150 Atm. pr. cm’. Luften 
benyttes til Udblæsning af Vandet 1 Tankene og — 
ved reduceret Tryk — til Udskydning af Torpedoer. 

Endvidere findes Ballastpumper, der lige- 
ledes drives af Hovedmotorerne. De tjene til at lænse 
Tankene. 

En mindre Tankpumpe med særskilt, elek- 
trisk Motor tjener til under Trimningen af Baaden 
at pumpe Vand fra den ene Trimtank til den anden. 

Elektriske Ventilatorer sørger for Ventila- 
tionen af Batteriet under Ladningen, og naar Baaden 
er uddykket. 

} store Baade kan findes elektriske Styrema- 
skiner. 

Baadene er forsynede med elektrisk Belysning; 
og med elektriske Koge- og Varmeapparater. Tillige 
findes Akkumulatorlygter som Reserve. 

Styringen i Horizontalplanet sker ved Hjælp 
af almindelige Ror agter. Den kan foregaa fra Kom- 
mandobro, Kommandotaarn eller fra Kommando- 
rummet. 

Til Styringen i Vertikalplanet benyttes vandrette 
Ror. De kan anbringes for og agter, et paa hver 
Side, undertiden findes tillige Ror midtskibs. For- 
ror og Agterror bevæges hver for sig fra Kommando- 
rummet ved Hjælp af Haandrat (Fig 4). 

Baadens Dybde under Vandoverfladen kan af- 
læses paa en stor Trykmaaler, hvis Skala er inddelt 
i Tiendedele Meter. 

Naar Baaden er under Vandoverfladen kan man 
kun se ca. 10 Meter ned i Vandet, naar dette er meget 
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klart og ved stærkt Solskin. Det er som at se ned 
1 en grønlig Taage. 

Foreren maa imidlertid kunne se, hvad der 
foregaar paa Overfladen, og der anvendes derfor et 
saakaldet Periskop, der bestaar af et ca. 4-6 m 


langt Rør (Fig. 6). Det er foroven og forneden for- 


Fig. 6. 


synet med Prismer og Linser, saa at man ved at se 
ind i et Kikkertglas forneden, faar et lignende Bil- 
lede, som naar man ser i en Kikkert. Periskopet 
kan drejes, saa at man er i Stand til at se Horizonten 
rundt. Synsvinklen kan være ca. 50°. 

Periskopets Glas maa være meget omhyggeligt 
forarbejdet, for at man kan faa et nøjagtigt Billede 
af Genstanden; Periskopet maa selvfølgelig kunde 
udholde samme Tryk, som den ovrige Del af Baaden. 
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Det maa heller ikke sætte for megen So op for ikke 
at gøre Baaden synlig. For at Vand paa Glassene 
ikke skal gore Billedet uklart, kan man f. Eks. af og 
til med. Trykluft blæse Glasset tørt foroven. Baa- 
dene er hyppigst forsynede med 2 Periskoper, hvoraf 
det ene kan være indrette til en større Synsvinkel. 
Saalenge Baaden ikke er neddykket til storre 
Dybde end 5—6 Meter, kan man altsaa ved Hjælp af 
Periskopet folge Begivenhedernes Gang paa Over- 
fladen. Gaar man dybere ned, kan man ikke. se 


noget og kan kun styre efter Kompasset. 
Fig. 7 og 8 viser den danske Undervandsbaad 


Fig. 7. 


»Dykkeren« paa Fuldkraftprove med 
i forskellig Højde over Vandet. | 


Fig. 8. 


Saalænge Baaden er uddykket, sker Luftforsy- 
ningen paa almindelig Maade gennem Luger, Luftrer 
o. lign. Navnlig naar der benyttes Forbrændings- 
motorer er Luftfornyelsen god. ge 
| Naar Baaden er neddykket maa Besætningen: 
imidlertid tage til Takke med den Luft, som findes i 
Baaden. Da Baadene er forholdsvis store, indeholde 
de saa megen Luft, at Besætningen uden at føle sig 


oa 
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ilde tilpas kan opholde sig i flere Timer uden Luft- 
fornyelse. Skal Opholdet vare længe kan man dog 
tilsætte Luft fra Trykluftbeholdningen. Det forøgede 
Lufttryk, som derved fremkommer, er imidlertid 
ikke behageligt. 

. Jeg skal i ganske korte Træk forklare, hvorledes 
man gaar frem, naar en Undervandsbaad gaar i An- 
greb, hvilkét altid foretages om Dagen. 

Medens Baaden er inde paa sit eget sikre Terri- 
torium foretages Trimningen. Forinden fjernes saa 
vidt muligt alt Opstaaende paa Dækket, for at Mod- 
standen. mod Fremdrivning under Vandet kan for- 
mindskes. Hvis Baaden har Overbygning, aabnes 
Porte og Dæksler i denne. Der lukkes for Ventila- 
tionsrør, Udstødingsrør etc. og til Slut for Nedgangs- 
lugerne. Torpedoerne gøres klar i Udskydningsrø- 
rerne, Eksplosionsmotorerne stoppes og kobles fra, 


Elektromotorerne gøres klar. 

Der aabnes for Søventilerne til Hovedtankene 
og for disses Luftafgangsrør, hvorved Tankene fyldes 
med Vand og Baaden synker til den kun har Taar- 
net over Vandet. 


Derefter foretages Trimningen — den langskibs 
Afbalaneering — idet der fyldes mere eller mindre 
Vand i Trimtankene ved Hjælp af Tankpumpen. Paa 
en langskibs Krængningsmaaler kan man se, hvorle- 
des Baaden ligger. Naar Trimningen er fuldført, 
lukkes lidt Vand ind i Reguleringstanken midtskibs, 
og Baaden synker derefter til kun lidt af Taarnet er 
over Vandet. Opdriften kan nu alt efter Baadens 
Størrelse og Konstruktion være reduceret til 200— 
600 kg. | 


Elektromotorerne sættes i Gang og samtidig læg- 
ges de vandrette Ror — der nu er under Vandover- 
fladen — ned, hvorved Baaden paa Grund af Tryk- 
ket mod Rorfladerne skærer sig ned i Vandet. Ved 
Hjælp af de vandrette Ror kan Rorgængeren holde 
Baaden i den bestemte Dybde f. Eks. 4 å 5 m, idet 
han stadig ser paa Dybdemaaleren, Krængningsmaa- 
leren og Rorviseren. En øvet Rorgænger kan holde 
Baaden saaledes, at Dybden ikke varierer + 0,5 m. 

En anden Rorgænger besørger Styringen i Ho- 
rizontalplanet efter en opgivet Kompaskurs. 

Gennem Perioskopet holder Øjne med Maalet. 
Paa hvilken Afstand, at Baadens Periskop kan ses 
afhænger selvfølgelig meget af Vand og Vejr. Naar 
der er lidt Skvalp i Vandet er det paa Afstand over 
ca. 1000 m praktisk talt umuligt at se Baadens Peri- 
skoper, naar Baaden ikke gaar med fuld Fart. Paa 
en Afstand af f. Eks. 2000 m tages en nøjagtig Pej- 
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ling af Maalet, Baaden styrer denne Kurs og gaar 
et Par Meter dybere ned, saa at ogsaa Periskoperne 
kommer under Vandet. Baaden nærmer sig saaledes 
Maalet; naar den er forholdsvis nær ved dette stiger 
den atter et Par Meter, Sigtet tages og Torpedoen 
affyres. Erfaringen viser, at paa denne Afstand er 
næsten hver Torpedo en Træffer. Idet Torpedoen 
affyres, fyldes automatisk en Erstatningstank, saa at 
Trimningen ikke forandres synderligt. 

Til Sejlads med Undervandsbaade kræves en 
dygtig, rolig og paapasselig Fører og Besætning, der 
stadig maa holdes i Øvelse. Er dette Tilfældet og er 
Baadens Konstruktion og Materiale godt er Risikoen 
ved at sejle med Baadene ikke synderlig større end 
ved f. Eks. Natsejlads med Torpedobaade. 

De fleste Ulykker med Undervandsbaade skyl- 
des ofte Uforsigtighed eller særlige Sammentræf af 
uheldige Omstændigheder. 

De Firmaer, der særligt giver sig af med Ryg- 
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ningen af Undervandsbaade er i England Vickers & 
Son, der kun bygger til Regeringen. 
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Fig. 9 viser en af de engelske Baade. 
I Tyskland bygger Germaniaverftet Un- 


6. Aarg. Hæfte 19. 


dervandsbaade. 
tyske, russiske og norske Marine. Fig. 10 viser en 
af deres Baade fra 1905, Deplacement 180 Tons. 


Pin, "HI; 


Whitehead i Fiume bygger Baade af Hol- 
landtypen, f. Eks. til den ostrigske Marine. 

De franske Baade bygges udelukkende paa Stats- 
værfter. Fig. 11 viser en mindre Baad »Anquelle: 
(68 Tons) og Fig. 12 en større Baad »Lutin< (185 
Tons), begge fra 1904. 


Firmaet »Firt San Giorgio« i Spezia bygger Un- 


dervandsbaade til den italienske Marine. Der er end- 
videre bygget den svenske Undervandsbaad »Hva- 
len« (Fig. 13), Deplacement 200 t, Længde 40 m, 
HK. og Fart i Overfladen henholdsvis 500 og 14 
Knob. 

Endvidere er bygget den danske Baad »Dykke- 
ren« (Fig. 14), om hvilken jeg skal give lidt nærmere 
Detailler. Dens Deplacement er uddykket 104 Tons, 
neddykket 130 Tons, Længde 35 Meter, Bredde 3,3 m. 


Værftet har leveret Baade til den’ 
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Fremdrivningen sker udelukkende ved Elektri- 
citet. Der findes 2 Elektromotorer, hver paa 106 
HK., og Batteriets garanterede Kapacitet er 3600 
Amp. Timer ved 3 Timers Udladning. Der op- 
naaedes en Fart i Overfladen af 12 Knob og 7—8 
Knob i neddykket Tilstand. Baaden har vist sig at 
være en fortrinlig lille Baad. | 

Som Eksempel paa hvilken stigende Betydning 


Fig. 13. 


man tillægger Undervandsbaade kan nævnes Udvik- 
lingen i den engelske Marine. | 
I de forste Baade af Holland-Typen (1900) 
var Deplacementet neddykket 120 Tons, Overflade- 
farten 8 Knob og Gasolinmotoren udvikle 160 EHK. 
I de saakaldte A-Baade (1902—1905) var Dep)!. 


Fig. 14. 


200 Tons neddykket, Farten 12 Knob og HK. 600. 

I B-Baadene (1904—1907) var Depl. vokset til 
300 Tons neddykket, Farten til 13 Knob og Maskin- 
kraften til 850. 

I C-Baadene (1907—1909) var Depl. 315 Tons 
neddykket, Farten 14 Knob og Hestekræfter ca. 1000. 


Endelig i de nyeste Baade, D-Typen (1910) er 
Deplacementet 600 Tons neddyk. Farten 15 Knob og 
HK. ca. 1500. England har for Tiden ca. 78 Under- 
vandsbaade. 

I den franske Marine er Baadenes Størrelse for- 
øget til 800 Tons neddykket. Farten 15 Knob og 
Maskinkraften ca. 1700 EHK. Frankrig har ca. 81 
Undervandsbaade. 

Ialt findes i de forskellige Mariner tilsammen 
ca. 200 Undervandsbaade. 

For de mindre Mariner vil Undervandsbaadene 
være af stor Betydning og navnlig egne vore snævre 
Farvande med mindre Dybder sig fortrinligt til et 
Forsvar med Undervandsbaade. Er saadanne til 
Stede i tilstrækkeligt Antal vil det være yderst vove- 
ligt for store Skibe at prøve paa at tiltvinge sig Ad- 
gang gennem snævre Farvande, at foretage Bombar- 
dementer mod Byer eller at sætte Tropper i Land. 


Diskussion: 

Driftsbestyrer Hentzen ønskede nærmere Oplys- 
ning om, hvorledes Ladningen af Akkumulatorbat- 
teriet foregik i Baade med udelukkende elektrisk 
Fremdrivning f. Eks. i »Dykkeren«. 

Oberstløjtnant Ernst forespurgte hvor mange 
Torpedoer Baadene i Almindelighed medførte, og om 
det var en Betingelse for Træffesikkerheden, at Tor- 
pedoerne skal udskydes, naar Baaden laa vandret 
eller om de ogsaa kan udskydes, naar Baaden havde 
langskibs Krængning. 

Direktør Levy spurgte om Styringen hyppigst 
foregik ved elektriske Motorer. 

Foredragsholderen: Naar Baaden kun 
har elektrisk Fremdrivning er det nødvendigt, at der 
i Land eller om Bord i et andet Skib findes Lade- 
dynamoer af passende Størrelse, saa at Batteriet kan 
oplades indenfor en rimelig Tid. Saadanne Baade 
maa derfor altid operere i Nærheden af sin Lade- 
station. Til Ladning af f. Eks. »Dykkeren«s Batteri 
benyttes paa Orlogsværftet for Tiden en remtrukken 
Dynamo, hvis Spænding under Ladningen kan sættes 
op til ca. 165 Volt, idet enkelte Batterigrupper paral- 
lel forbindes. 

Baadene medføre i Reglen 4 til 6 Torpedoer. 
Torpedoerne er forsynede med særlige Dybderegula- 
lorer, saa det er uden Betydning, under hvilken 
Vinkel de udskydes, de indstille sig hurtigt til den 
relte Dybde. 

Det er kun i de nyere store Baade, at der anven- 
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” des elektriske Styremaskiner. 


21. September 1910. 


I mindre Baade be- 
nyttes fortrinsvis almindelig mekanisk Haandstyring 
med Rat. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lel:mann & Rée.) 
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Ophævelse af asynkrone Motorers Faseforskydning. 


m_e 


I Engineering 8. April 1910 beskrives en af The 
British Westinghouse Co. anvendte Metode til Op- 
hævelse af Faseforskydninger ved den asynkrone 
Motor, idet der benyttes en særlig lille Maskine, kal- 
det »The phase advancer:, til Vekselstrømsmagneli- 
sering af den asynkrone Motors Rotor. 

Den asynkrone Motor magnetiseres som bekendt 
ikke med Jævnstrøm, men maa tage den til Magne- 
tiseringen nødvendige Strøm fra Generatoren i Form 
af wattløs bagudilende Strøm. Denne Strøm er i 
Fase 90° bagud for den virkelige Arbejdsstrøm, og 
den vokser i Størrelse, naar Periodetallet forøges, 
men er forøvrigt meget nær konstant for alle Belast- 
ninger. 

Teoretisk set vil der selvfølgelig ikke være noget 
i Vejen for, at det var Rotoren, som blev magneti- 
seret, og ikke Statoren. Man maatte da udefra til- 
føre Rotoren en wattløs Strøm af passende Størrelse 
og af passende Periodetal. 

Rotorens Periodetal afhænger af Slippet s, idet 
man har 


n — n. 
S? = -+— ? 100, 
n 

1 


hvor n, er Statorens Omdrejningstal og n, er Rolo- 
rens Omdrejningstal. 
Naar Polpartallet er p bliver Statorens Periodetal 


SER Sa og Rotorens Periodetal ~, = pin, — Ny) 


Slippet vokser med Belastningen og stiger ved 
normal Belastning til 2 à 3 %. 

Den udefra tilførte wattlose Strøm skal nojag- 
tigt have Periodetallet ~s. der altsaa kun er 2 à 3 % 
af Periodetallet for Strømmen i Statoren. 

Den wattløse Strøm i Rotoren kan derfor være 
ganske betydeligt mindre end den wattløse Stator- 
strøm, der skal til for at frembringe den samme 
Magnetisering. 

Fig. 1 viser, hvorledes man kan opnaa denne 
wattlose Rotorstrom. For at opnaa større Overskue- 
lighed er der tegnet et Skema for tofaset Strom, og 
der er anbragt Magnetiseringsmaskiner Ea og Eb for 
hver af Rotorens to Faser Wa og Wb. Statoren er 
slet ikke tegnet. De to Magnetiseringsmaskiner er 
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byggede som enfasede Seriemotorer (med Kommu- 
tator) og er forsynede med Kompensationsbeviklin- 
ger Ca og Cb. Her skal de imidlertid arbejde som 
Generatorer, og de maa derfor drives udefra med 
en ydre Kraft. Maskinen Ea magnetiseres med 
Strømmen fra Fasen b, og Eb med Strøm fra Fase 
a. Den i Ea af Strømmen b inducerede elektromo- 
toriske Kraft er da 90" faseforskudt for Strømmen 


Wp 
0 
i | Kg | Fig. 1. | RN i 
TE ET RE | 


a, fordi a og b staar vinkelret paa hinanden. Den 
opstaaede Strøm er altsaa wattlos i Forhold til a. 
Naar Strømmen ledes den rigtige Vej gennem Anke- 
ret, kan man sørge for, at denne Strøm bliver for- 
udilende for Wattstrømmen a, og altsaa virker paa 
Viklingen Wa. Paa samme Maade opmagnetiseres 
Wb. 


Wa 


0 W, 
Fig. 2. 


Diagrammet Fig. 2 viser disse Forhold tyde- 
ligt. 

O Wa er den ved Slippet frembragte EMK i Ro- 
torens Fase a. 

O Wb er den tilsvarende EMK i Fase b. 

Wa Da er den i Maskinen Ea frembragte fase- 
forskudte EMK. Da Ca er det induktive Spændings- 
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fåld i Kredsløbet for Strømmen a, nemlig gennem 
Wa, Ca, Ea, Fl og gennem Stjernepunktet O tilbage 
ül Wa. 

Da Ca staar naturligvis vinkelret paa O Wa. CO 
er endelig det ohmske Spændingsforhold i Kredsle- 
bet. Strømmen a ligger i Fase med O Ca og er saa- 
ledes forudilende for Spændingen O Wa. Da Strøm- 
men a i Fase med O Ca er frembragt ved Magnetise- 
ring fra Strømmen b i Fase med O Cb, maa O Ca 
være vinkelret paa OCb, og WbDb er parallel med 
O Ca. ' 

Periodetallet i Magnetiseringsmaskinerne er kun 
afhængigt af Periodetallet for den magnetiserende 
Strom i Magneterne Fa og Fb. Maskinernes Om- 
drejningshastighed har kun Indflydelse paa Storrel- 
sen af den inducerede EMK Wa Da og Wb Db. Man 
har det derved i sin Magt at faa Strømmen O Ca og 
OCb mere eller mindre faseforskudt i Forhold til 
Spændingen O Wa og O Wb. 

Strømmen kan faseforskydes ikke alene til- 
strakkeligt til at præstere den netop nødvendige watt- 
lose Magnetisering, men ogsaa nok til at præstere 
Overskud af Magnetisme, i saa Fald maa dette Over- 
skud øjeblikkelig neutraliseres af en wattlos Strøm 
i Stator, der nu er modsat rettet den sædvanlige af 
en asynkron Motor optagne wattlose Magnetiserings- 
strom. 

Det er altsaa muligt ikke alene at ophæve en 
asynkron Motors wattløse bagudilende Magnetise- 
ringsstrøm, men ogsåa at faa den til at levere en 
forudilende Strøm til Nettet, saaledes som man ofte 
plejer at gøre ved synkrone Motorer, naar disse over- 
magnetiseres. 

I Praksis kan man bygge de to Magnetiserings- 
maskiner Ea og Eb sammen til én, som kan anbrin- 
ges direkte paa Motorens Aksel eller drives fra denne 
med Rem. 


Paa Fig. 37) er vist Princippet for en Magneti- 
seringsmaskine for en trefaset asynkron Motor. 

Ledningerne a, b og c er tilsluttede til Rotorens 
tre Kontaktringe, idet dog Igangsætningsmodstande- 
ne kan være indskudte undervejs som vist i Princip- 
pet paa Fig. 1, Ra og Rb. Strømmens Gang er for 
Fase es Vedkommende antydet ved Pile. Den gaar 
først gennem en mellem Polerne Pa og Pb beliggende 
Kompensationsvikling, dernæst gennem Beviklingen 
paa Polen Pa, hvorfra den føres til Børsten Ba, hvor- 


*) Den i Engineering viste Fig. har jeg omtegnet, saaledes at 
Viklingsskemaet kom til at præsentere sig paa%den her- 
hjemme sædvanlig anvendte Maade. 


5. Oktober 1910. 
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efter den gennem Ankerlederne a og Ø føres til 
Ankerets Stjernepunkt. 

Alle Strømledere paa Bagsiden af Ankrene eller 
Polerne er punkterede. 


Fig. 3. 


I Strømlederen @ induceres en EMK, der ligger 
i Fase med Strømmen a. Denne EMK modvirker det 
ohmske Spændingsfald i Kredsløbet, og derved op- 
naar man at faa Slippet reduceret. I Lederen B 
induceres en EMK i Fase med Strømmen b, der jo 
er faseforskudt for a. Det er denne faseforskudte 
Komposant, der leverer Magnetiseringsstrømmen. 

Ved at ombytte to Faser eller ved at drive An- 
keret den modsatte Vej rundt kan man opnaa, at 
den i Lederen @ opstaaede EMK gaar i samme Ret- 
ning som det ohmske Spændingsfald, hvorved Slip- 
pet forøges. Der synes altsaa at være Muligheder 
for, at man ad denne Vej paa en lige saa simpel som 
genial Maade kan faa løst det vanskelige Spørgsmaal 
om en økonomisk Regulering af den asynkrone Mo- 
tors Hastighed. 

I Forbindelse med asynkrone Generatorer vil 
denne Type Magnetiseringsmaskine sikkert faa en 
stor Betydning. Saadanne Generatorer besidder i de- 
res simple Bygning og lette Manøvrering store For- 
dele, der dog hidtil er blevne langt mere end op- 
vejede af Manglerne. Disse bestod væsentlig deri, at 
Maskinen nødvendigvis maatte arbejde parallelt med 
synkrone Maskiner, som maatte præstere al den for- 
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nødne wattløse Strøm til den asynkrone Generators 
Magnetisering. Ligesaalidt som det var Generatoren 
umuligt at klare sin egen Magnetisering, kunde den 
heller ikke levere wattlos Strøm til asynkrone Moto- 
rer paa Nettet. Her vil »The phase advancer« kom- 
me til Nytte. Derimod synes den ikke at kunne over- 
flodiggore den paralleltarbejdende synkrone Maskine, 
der skal bestemme Nettets Spænding og Periodetal; 
dette Spørgsmaal berøres dog ikke i Artiklen. 

Magnetiseringsmaskinen vil sikkert, saafremt den 
holder, hvad der loves, finde udstrakt Anvendelse, 
navnlig ved større Asynkronmotorer paa Fabrikker 
og Understationer, og den maa da betegnes som et af 
de største Fremskridt i de senere Aar inden for 
Elektroteknikken. 

Som Eksempel paa, hvor meget der kan opnaas, 
anføres dens Anvendelse ved en 750 HK. Motor, 
3faset, 50 Perioder, 2000 Volt, 590 Omdrejninger pr. 
Minut. Idet Motoren arbejdede med en Faseforskyd- 
ning ved fuld Belastning paa cosp=0,%, optog den 
en wattløs Magnetiseringsstrøm paa ca. 50 Amp. 
(Wattstrøm ca. 169 Amp.) eller en tilsyneladende 
Magnetiseringsenergi paa 175 KVA. Efter at den var 
bleven udstyret med en 6 KVA »Phase Advancer« ar- 
bejdede Motoren ved cosp=1. Baade Motor og Net er 
altsaa blevne betydelig aflastede, og samme Motor vil 
kunne præstere mere Arbejde end før. 

E. v. H. R. 


Mindre Meddelelser. 


s 


Det ejendommelige Spændingsfænomen paa Kraft- 
ledningerne ved Lagan. 


I Elektroteknikeren, Hefte 8. Side 67 har jeg omtalt 
den Mærkværdighed, at der opstod indtil 40000 Volt 
(svarende til 4600 Volt Maskinspænding). paa de to ca. 
125 km lange Ledninger fra Majenfors til Malmø, naar 
de i Parallelforbindelse var koblede til en Maskine, der 
blev løbet op uden nogen udefra tilført Magnetisering. 
Jeg antog først, at Fænomenet maatte skyldes en eller an- 
den Resonnansvirkning. men senere har jeg i Prof. E. 
Kittlers Allgemeine Elektrotechnik, Band III, $ 204 fundet 
nogle Bemærkninger, der øjensynligt kan give den rigtige 
Forklaring paa det nævnte Tilfælde. Jeg skal her frem- 
sætte den noget omarbejdede Forklaring. 

Naar en Synkronmotor arbejder paa et Net, der 
har en aldeles bestemt Spending. da vil som bekendt 
enhver Forandring af Maskinens Magnetisering fremkalde 
faseforskudte, wattløse Strømme. 

Naar Maskinen undermagnetiseres, optager den 
en faseforskudt, bagudilende Strøm, der forstærker 
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Magnetjsmen, saaledes at Maskinens Spænding netop kom- 
mer til at svare til Nettels. Denne Strøm afgives af 
Generatoren, hvis Magnetisme derved svækkes. Sæl- 
tes nu en Kondensator af passende Størrelse parallelt til 
Nettet, optager denne som bekendt en forudilende, wattløs 
Strøm stor nok til at give Kondensatoren Nettets Spæn- 
ding. Denne forudilende Strøm afgives af Generatoren. 
som derved opmagnetiseres. 

Den samlede Virkning paa Generatorens Magnetisme 
og Faseforskydning kan derved blive lig Nul, og Genera- 
toren kan derfor nu lades ude af Betragtning, idet Kon- 
densator og Maskine tilsammen kan holde Netspændingen 
oppe paa den rigtige Værdi. 

De mellem Kondensator og Maskine cirkulerende 
Strømme er altsaa for Kondensatorens Vedkommende en 
optagen forudilende Strøm, der maa være afgivet af Ma- 
skinen. Vi véd fra før, at Maskinen kun indeholdt een 
Slags wattløs Strøm, nemlig en optagen, bagudilende 
Strøm, som ikke kan komme fra noget andet Sted end 
Kondensatoren. Altsaa: 

1) En af en Maskine optagen, bagudilende Strøm er det 
samme som en fra Maskinen afgiven forudilende 
Strøm, og Maskinens Magnetisme forøges derved. 

2) En af en Maskine optagen, forudilende Strøm er det 
samme som en fra Maskinen afgiven bagudilende 
Strøm, og Maskinens Magnetisme svækkes derved. 
En Maskine, der arbejder tomt paa et Ledningsnet 

med stor Kapacitet, afgiver altsaa forudilende, wattløs 
Strøm og opmagneliseres derved, d. v. s. Spændingen 
forøges, hvilket atter forøger den wattløse Strøm, der har 
en yderligere Spændingsstigning til Følge, og saaledes vi- 
dere, indtil man naar op over Knæet paa Magneliserings- 
kurven, hvor Spændingen vokser langsommere end Mag- 
neliseringen. Maskinens remanente Magnetisme er stor 
nok til at kunne indlede denne exciterende Vekselvirk- 
ning. Der opstaar selvfølgeligt samtidigt en Del ohmske 
Energitab, og det kan vises, at kun en Maskine med frem- 
springende Poler er i Stand til at frembringe denne Energi. 
En synkron Maskine, der paa denne Maade afgiver Energi 
uden at være magnetiseret med Jævnstrøm, kaldes en 
Reaktionsmaskine. 

Det kan endvidere vises, at en Maskine med ensfor- 
migt fordelt Poljern (de fleste Turbodynamoer) ikke kan 
arbejde som Reaktionsmaskine og derfor heller ikke kan 
magnetisere sig selv op uden Jævnstrøm paa den foran 
angivne Maade. 

Jo større Kondensatoren (Nettets Kapacitet) er, og jo 
mindre Energitabet er ved Opladningen, samt jo lavere 
Maskinen arbejder paa sin Karakteristik (d. v. s. jo sva- 
gere Jernet er mættet), des lettere vil det være for Ma- 
skinen at komme paa Spænding; og det maa antages, at 
i særlige Tilfælde med meget lange Kraftledninger (stor 
Kapacitet) for meget store Energioverføringer (forholds- 
vis lille ohmsk Modstand) vil Maskinens Tomgangsspæn- 
ding uden Magnetisering endda kunne stige betydeligt 
over normal Driftsspanding. 

Kraftledningen ved Lagan med den meget store Lade- 
strom (2 X 87 Aınp. ved 5250 Volt) synes at vere et 
godt Eksempel paa de her fremforte Teorier. 


E. v. H. R. 
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Elektroteknisk Forening. 


Onsdag d. 5te Oktober Kl. 8 Aften holdt For- 
eningen Mode i Industriforeningen. Formanden, Di- 
rektor Prior bod Velkommen og udtalte Haabet om 
en fortsat glædelig Fremgang i Foreningens syvende 
Leveaar. Efter at have givet Meddelelse om ny op- 
lagne og foreslaaede Medlemmer, gav han Ordet til 
Professor A. Larsen, der holdt Foredrag om: Nogle 
nye Vekselstromsinstrumenter til An- 


vendelseved Undersogelseaf Telefon- 
apparater, Telefonkabler o. lign. Fore- 
draget, der ledsagedes af Tegninger og Fremvisning 
af forskellige Apparater konstruerede af Professor 
Larsen, vil senere blive optaget i Tidsskriftet. 

Direktor Prior bragte Foredragsholderen en Tak 
for det interessante Foredrag, hvortil Forsamlingen 
sluttede sig ved kraftigt Bifald. 


Beregning af Driftsomkostninger. 


Af Ingeniør C. Jacobsen. 


Ing. Gist har i Z. d. V. d. Ing. 1909, Pag. 1968, 
gjort opmærksom paa, at Forbruget pr. Tidsenhed 
af det drivende Medium i moderne Kraftmaskiner 
— Dampmaskiner, Dampturbiner, Dieselmotorer - 
kan udtrykkes ved Ligningen 


p= at bz. 


hvor y = Forbruget af Damp eller Brendolie pr. 
Time, a Forbruget for Tomgang, b Forbruget hen- 
holdsvis pr. HKT eller KWT og x Antallet af HK eller 
KW. Ligningen gælder ikke for meget smaa eller 
meget store Belastninger, men indenfor Grænsen 
‘/,—"/, Belastning til og med begge Grænser. 

Ing. Gisi benytter ovennævnte Forhold til paa 
en bekvem Maade, delvis ad grafisk Vej, at opstille 
Beregninger for Driftsomkostninger for elektriske 
Kraftanlæg, gældende for ethvert Antal Driftstimer, 
Anlæget maatte blive benyttet pr. Aar. Det skal ne- 
denfor vises, at Methoden kan udstrækkes til at be- 
nyttes ogsaa for rene Kedelanlæg, et Eksempel paa 
Anvendelse ved Dampanlæg samt Ing. Gisi's Ekspl. 
paa et Dieselmotoranlæg skal ligeledes anføres. Be- 
handlingen her bliver dog væsentlig analytisk, kun 
Enderesultatet fremstilles grafisk. 

Vi vil til at begynde med se paa et Kedelanlæg 
for sig. Betingelsen, at Kulforbruget i Forhold til 
Dampmængden udtrykkes ved en Ligning af For- 
men 


y =a + br. 
ses af Fig. I og II at ske Fyldest. Fig. I viser Re- 
sultater af nogle progressive Kedelprøver, offentlig- 


gjorte af Paul Fuchs i hans Bog: Die Kontrolle des 
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Dampfkesselbetriebs, Udg. 1903, Pag. 74. Fig. II 
viser Resultatet af nogle Kedelprover foretagne med 
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som overhovedet kan forlanges under de paagældende 
Forhold, ligger Forsogsresultaterne paa den retle 
Linie. 

Kaldes det løbende Kulforbrug i tons K, Damp- 
mængden i ts. pr. Time x, idet vi lader x betyde Mid- 
deltallet af Dampmængden pr. Time fra t=o til 

= t, Antallet af Driftstimer t, haves 


K= (a+ ba) t. 


Er p Prisen i Kroner pr. ton Kul, bliver Udgif- 
ten til Kul 
U'k = (a + bx)t- p Kroner. 


I U’x er ikke indbefattet Udgifterne til Opfyring. 
Sættes disse til 450 Timer lig 159%, ved 3000 Timers 
aarlig Drift gaaende ned til Nul ved 8760 Timer, 
kan Tillæget for Opfyring udtrykkes ved 


Le 675 (1 = sii 
Den samlede Tid bliver da 


pipers 675 (1 — gig) = 
eller 
0,925 t + 675. 


Indfores dette i Ligningen for Udgifterne til Kulfor- 
brug faas 


(I) Ux = (a + bx) (0,925 t + 675) p. 


Af øvrige Udgifter skal endvidere omtales: 


1) Ur = Udgiften til Pumpning (Fødning) af Vand 
paa Kedlen. 

2) Us = Udgift til Betjening. 

3) Us = Smaaudgifter f. Eks. 
Olie, Tvist etc. 

4) Ua = Almindelige Udgifter til Forrentning, Amor- 
tisation og Vedligeholdelse. 


til Vandrensning, 


Udgifterne til Pumpning er proportionale med 
Dampproduktionen; altsaa kan man sætte 


(I . Ur = cx. t, hvor 
c, =en konstant for Anlæget, 
x = Dampmængde i tons pr. Time, 


t = Antal Driflstimer pr. Aar. 


Us = Udgiften til Betjening varierer en Del med 
Antallet af Driftstimer, idet man maa antage, at en 
vis Styrke er nødvendig ved 3000 Timer, mellem 3 
og 6000 den dobbelte Styrke og for alle Aarets Timer 
3 Gange saa mange Folk, Kurven bliver derfor trappe- 
formet. T Virkeligheden bliver Overgangene ikke saa 
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skarpe, man hjælper sig med delvis iste Klasses 
og delvis billigere Folk, naar Antallet af Driftstimer 
ligger omkring 3000 pr. Aar; med stigende Antal 
Driftstimer antager man saa mere erfarne og derfor 
dyrere Folk. Vi vælger derfor at lade den rette Linie 


Maskinerguer ı Ungemnnampenen CF GROUE” 


A.H M RASMUSSEN * 


Ku. PR Time 


ORIFTSTINER Pm AAR. 


BETJENING. 


6000 
Deirrsrincr På Aan. 


gennem A, B, c representere de omtrentlige Udgifter 
til Betjening. Dens Ligning bliver 


(HT) Us = ct Kroner, 


hvor C, er en Konstant for Anlæget, Us = Udgifterne til 
saadanne Ting som Vandrensning, Olie til Fødepum- 
per, Tvist etc. kan ligeledes sættes proportionale med 
Dampproduktionen, altsaa haves 


(I) 


hvor C, er Konstanten, x og t har samme Betydning 
som for. 

Endelig har vi de almindelige faste Udgifter til 
orrentning. Amortisation og Vedligeholdelse. Ren- 


Us = Cl, 
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tens Størrelse er jo uafhængig af Antallet af Drifts- 
timer, medens Beløbet til Amortisation og Vedlige- 
holdelse nødvendigvis maa stige med ¢. Vi sætter 
derfor nævnte Udgifter til 


(V) Ua = C, + Cyt. 


De samlede Driftsudgifter pr. Aar faas da ved 
at addere (1), (ID, (H1), (IV) og (V), hvilket giver 


Ua = (a + bx) (0,925 t + 675) + cc + et + 
C,-a-t+ Ci + 6. 


der ved Sammendragning reduceres til en Ligning 
af Formlen 


(VI) U total = (Al +- B)x +- Ct + D. 


Man ser, at Driftsudgifterne repræsenteres ved et 
System af rette Linier med Uwa som afhængig, x 
som uafhængig Variabel og t som Parameter. 

Undertiden onsker man at kende Prisen pr. ton 
Damp under de forskellige Driftsforhold. Denne Pris 
faas let af (VI) ved at dividere paa begge Sider af 
Lighedstegnet med Dampproduktionen xt. 

Vi har da: 


Uomi _ (At + ) C D BR 


(VID i to T x T xt Cron 
B C D 
Un — A + t FF x + xt 


Man ser let at denne Ligning fremstiller en Hy- 
perbel. Sætter man imidlertid 


1 
x = -, faas 


d 


(VID EEE 1(C + 4 i 


der atter fremstilles ved et System af rette Linier. 
Un er afhængig Variabel, z — som er den reci- 
proke Værdi af x — uafhængig Variabel, og t igen 
Parameter. 

Havde man sat xt =x var (VII) blevet til 


B 


Uo A+ G+ St 2 wit) 


og (VHI) naar u sættes i z til 
Uon = A+ . + (Ct + Dax’. (VIII). | 
Eksempel. 


Et Kedelanlæg paa 150 m” Hedeflade har fol- 
gende Anlægskapital 
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Grund, 200 m? a 8 Kr. c. 1600 Kr. 
Kedelhus, 10 m X 12 m a 80 Kr. c. 9600 » 
3 Stkr. egl. Kedler med Overheder c. 22000 > 
Fyrapparater c. 7500 » 
Skorsten, 35 m X 1,1 m c. 5000 » 
Rorledninger, Pumper etc. c. 4500 » 
Indmuring, Fundament c. 4500 » 
Uforudset c. 2300 > 


lalt c. 57000 Kr. 


Ved Forsøg har det vist sig, al med 2 af Ked- 
lerne i Drift naas følgende Resultater: 

225 kg. Kul pr. Time giver 1870 kg Damp 

300 » — = » 2280 » — 

450 » — zn » 3080 > — 


Heraf bestemmes a og b i Ligning (1) til at være 


a = — 0,125 
b= 0,188. 


Seltes p til 16 Kr. pr. ton Kul (Fyrapparater), 


faas Kuludgift pr. Aar 
Ux = (0,188 x — 0,125] [0,925t + 675] 16 


For Udgifterne til Pumpning ansætter vi Damp- 
forbruget til 30 kg pr. »Vandhestekraft«. Er Kedel- 
trykket 12 kg/cm’, Dampproduktionen x tons pr. 
Time, bliver den nedvendige HK. 


x 1000.12.10  æ 
ea — 3600.75- 7295 


1 HK koster 30 kg Damp w4 kg Kul = 4. 1,6 
= 6,4 Øre. 
Ligning (ID) Ur = cxt bliver altsaa til 


U: = 0,0282 .x t Kroner. 


For Betjening er opstillet Ligningen Up = ct. 
Sættes en Fyrbøders Løn til 1300 Kr. pr. Aar, bli- 


ver Konstanten C, meee 0,433, altsaa — 


3000 
Us = 0,433t Kroner 
Udgifterne til Smaating som Vandrensning, Olie, 
Tvist etc. er fremstillet ved Ligning (IV). De varierer 
meget med Forholdene, men skal her anslaas til 1.5 
Øre pr. ton Damp. (IV) bliver da til 
Us =0,015.æ t Kroner. 


Tilbage staar nu de almindelige Udgifter til For- 
rentning, Amortisation og Vedligeholdelse, 
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I det foreliggende Eksempel vil vi sælte Rente 
til 5 pCt., medens Reparationer og Afskrivning sættes 
lil 6 pCt. ved 3000 Timers Drift og 9 pCt. ved 6000 


Timer. Dette giver i Ligning (V). 
c, = 2600. 
Cs = 0,9 


Ua = 2600 + 0,9t Kroner. 
De samlede Udgifter bliver da 


Urotai (0,188 £ — 0,125)(0,925 t + 675) - 16 + 0,0282 xt + 
0,4331 + 0,015xt + 2600 + 0,91 


eller efter Sammendragning 


© Uaa = 2,743 xt + 2000x — 0,5171 + 1250. 


Fig Y. 
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Rarus DAMPPRODUKTION. 


Af Hensyn til Driftsregnskab vil vi indfore den 
aarlige Dampproduktion = xt =x i Ligningen. Vi 
faar da 
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Das (2, 743 + zur a’ — 0,517 t + 1250. 


For hvert givet t — 500, 1000, 1500, 2000, 3000, 
4000, 5000, 6000, 7000 osv., beregner vi 2 — som Kon- 
trol en tredie — Værdier af Uwt og tegner saa en 
ret Linie for hvert t gennem de 3 beregnede Punkter. 
Fig. V giver Ligningen grafisk fremstillet, vi har der 
paa en Gang Driftsberegning foralle mnu- 
lige Antal Driftstimer. 

Prisen pr. ton Damp faas ved at dividere Utora, 
med x’, vi har da 


ue = Uon = (1250 — 0,517)¢ + on + 2,743, 


idet z = 3 
x 


Maskinanleg. 
Som for nævnt gaar vi ud fra, at Dampforbruget 
pr. Time kan udtrykkes ved 


ay = (a + bx) (VID, 

y = Kedelbelastning ts/Tim 

a = Forholdet mellem Maskinens Forbrug og Ked- 
lens Produktion. 

a og b = Konstanter 

x = Antal HK. 


Man bemærker, at der er forudsat, at en Damp- 
mængde paa (1 — a)y tons bruges af Hjzlpemaski- 
ner etc. pr. Time. 

I det foregaaende Afsnit bestemte vi Produk- 
lionsprisen pr. tons Damp til 


Un = A + Ë + (c + Ar (VILD, 


hvor y = Kedelbelastningen pr. Time. Af (VII) og 
(VIII) samt ved Indførelsen af Antallet af Driftstimer 
t faas Udgiften til Damp i Timer i t Driftstimer. 


Up = ay. t+ Won = 
(a + bar). t. a+r +(c+ Anne 
(a + bx). I Å+t> Pa bo 


Heraf faas 


B + aD 


U=(A+ 7) bx + “#5 Te + aA +aC (IX) 


Nu er det jo en kendt Sag, at Forbruget af Damp 
under Drift afviger betydeligt fra Proveresultaterne. 


ful. 


Be. 


Pr il 
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I Z. d. v. d. I. 1909 Pag 784 er givet en Sammenstil- 
ling af Driftsresultater med Dampmaskiner for over- 
hedet og mættet Damp. Overskridelsen under Drif- 
ten af Garantitallene for Dampforbruget varierer fra 
21 % til 256 %, saaledes at den mættede Damp har 
den mindste Overskridelse. Jeg ser derfor ikke ret- 
tere, end at vi maa give et Tillæg til de ved Prøverne 
opnaaede Dampforbrug. Vi faar da, idet Tilleget 
foreløbigt kaldes B. 


Un=(1 + (a + 1) bx + aa tac! (IX)! 


Denne Ligning har Formen 


Up =(m +7) x + 2 + Q. (EX)! 
| 
At denne Form — som jo giver et System af 
rette Linier med ¢ som Parameter, er rigtig, ses af 
Fig. II, der giver Forholdet mellem Kulforbrug og 
Hestekraft i Fyrdamperen »C. F. Grove«, baserede 
paa Resultaterne af progressive Prøver dér ombord. 
For at faa de samlede Udgifter ved Dampanlæ- 
gets Drift maa vi til ovennævnte føje: 1) Udgifterne 
til Olie og Tvist, der sættes proportional med Heste- 
kraften og Antallet af Driftstimer, altsaa VUo+T= c, tt. 
2) Udgift til Pumpning af Kølevand op i Graderværk, 
som sættes proportionalt med Antallet af Driftstimer, 
altsaa Ug = c, t, 3) Udgift til Betjening, der med 
samme Begrundelse som anført under Kedeldrift. sæt- 
tes til Us = ct. Endelig har Udgifterne til Forrent- 
ning, Amortisation og Vedligeholdelse, der, som ogsåa 
tidligere begrundet, sættes til Ci + Cs t. 
Luftpumpens Forbrug har vi incłuderet i Ma- 
skinens Egetforbrug. Vi har da de totale Udgifter pr. 
Aar: 


Dual (11+ ve + FOF æt tegl bet tey test (X.) 


Efter Omformning faas: 
N P 
Utotar = (M + 7 +cdDx +(7 +t + egt + el) + c,+Q. 


Eksempel: 
Til det førnævnte Kedelanleg svarer følgende 


Maskinanleg: 
Kr. 


2 Stk. Dampmaskiner 4 250 HK opstillede ca. 40 000 
2 Stk. Dynamoer direkte koblede med oven- 

nævnte Maskiner. ...... 222.000. - 20.000 
Kondensatorer med Pumper......... - 
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1 Stk. Graderverk 100 cbm/Tmv...... - 6000 
Ledninger, Kran, Værktøj........... - 11000 
Fundamenter etc. 2. gee era 02082 - 4000 
Maskinhus 15m x 15m (à 110 Kr.). .... - 25 000 
Grund 225m? à 8 Kr.............- - 2000 
Uorvdset. 224.234 ER he a - 8000 


Ialt 120 000 


Maskinernes Dampforbrug er ved Prover be- 
stemt til pr. Maskine: 


ved 100 HK. .......... 430 kg pr. Time 
> 200: Ein 940 — 
= 290 — ans 1200 — 
a ||| | De ees 1440 — 


Dampforbruget pr. Time i kg fremstilles da ved 
Ligningen: 


D' = — 80 + 5,1 x. 
Ønskes x udtrykt i Is bliver 
D = 0,0051 x — 0,080, 


hvorD= Dampforbruget ifs pr. Time, x = Antal HK. 
Ved at multiplicere med Prisen pr. tons Damp 


(se under Kedelanlæg) og t faas — idet @ seetles til 
0,85 — hele Udgiften til Maskinernes Dampforbrug 


efter Garantitallene 
Un = 0,014 xt + 10,2x + 0,221 + 900. 


For Uregelmessigheder under Driften maa som 
fornevnt gives et Tilskud, som vi her tager til 40 %. 
Det virkelige Forbrug bliver da: 


Up = 0,0196 xt + 14,32 + 0,3081 + 1260. 
Vi har endvidere 
Uor = 0,004æt Kr. d. v.s. 0.4 Øre pr. H.K.T. 


Graderværket ansættes til normalt 100 cbm med 
en total Loftehojde af 7 m, dette vil give en Udgift 
af 33,6 Øre pr. Time for Pumpning (6 HK å 25 kg 
Damp). Vi har da: 


Uc = 0,336 £ Kroner. 


En Maskinmester ansættes lil en Løn af 2400 
Kr., deraf udledes: 


Us = 0,81 Kroner. 


Forrentningen sætter vi, som ved Kedelanlæget, 
til 5 %, medens Reparation og Afskrivninger sættes 
til 512 % ved 3000 Driftstimer og 8 % ved 6000 
Driftstimer aarlig. 

Vi faar da, idet vi lader Variationen foregaa ret- 
linet: 

Us = 2400 + 0,86 


De totale Driflsomkostninger bliver altsaa Up + 
Uo +r + Uc 4 Ug + Ua, hvilket giver: 


Ürora = 0,0236 vt + 14,32 + 2,244 1 + 3660. 


Indfores i Stedet for x = Antal HK det i Tiden / 
leverede Antal HKT. = xt = 2’ bliver 


FIG u. 
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23,8 


Uxwr = (2,2441 + 3660)2 +, 


+ 0,0393, 


1 

men heri betyder z: samlet Antal KWT pr. Aar ne 

Uxwr med z som Abscisse er grafisk fremstil- 
let Fig. VH, der saaledes giver Omkostningerne ved 
Fremstillingen af 1 KWT. under hvilkesomhelst 
Driftsforhold. Man maa dog erindre, al det her om- 
handlede Anlæg er Kraftanlæget i en Fabrik, hvor 
der ikke behøvedes Akkumulatorbat- 
teri, og Ledningsanlæg er heller ikke 
medregnet i Anlægssummen. 


Jac. PR Kwr PIRIFTSOMKOSTNINGER VED DAMPANLES. 


28 


26 


Hiii 
TATT 


AAA 


LT abe Ne 


| 


MUN. 


166 185 100 TUSINDE. Kwy 


PRODUCEREDE Kwr. Pr Anm. 


14,3 


Uou = 0,0236 x' + ur 


x’ + 2,244 + 3660. 


Af denne Ligning faas Udgiften pr. HKT. ved 
Division paa begge Sider af Lighedstegnet med rt. 
Det giver: 


14,3 | 2,2441 + 3660 


Unxr = 0,0236 + - zZ = 


Kurverne for Udgiften pr. HKT. med x’ som 
Abscisse bliver Hyperbler. Ved som Abscisse at 
bruge 2 = zfaas igen rette Linier og Ligningen bliver 


x 
14,3 


Unxr = (2,244 + 3660)2 + = + 0,0236. 


Ønsker vi Prisen pr. KWT. bliver Udtrykket: 


Omkostningerne pr. KWT. vil derfor stille sig 
noget lavere i Eksemplet, end ved et Elektricitetsværk 
med stort Ledningsnet og Akkumulatorbatteri. 

Til Slut skal blot anføres et af Ing. Gisi udregnet 
Eksempel for et Reserveanlæg ved et af Vandturbi- 
ner drevet Elektricitetsverk. Reserveanlæget drives 


af en Dieselmotor paa 280 HK. I Anlægskapital er 
medgaaet: 


Grund 8000 Kr. 
Bygningsarbejder 24000 - 
Dieselmotor 59328 - 
Elektrisk Del af Anlæg 20000 - 
Forskellige Arbejder 4544 - 


Gangsætning, Ekstraarbejder, Værktøj 12128 - 
Ialt 128000 Kr. 
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Der er garanteret følgende Forbrug af Brændolie 
(20000 kgcal.): 


Fuld Belastning 200 gr pr. EHKT. 
i 210 — 
Ha — 235 — 


Kølevandsforbrug ved en Temp. af 12° C er 12 til 


ans, ra Kur 


LTPP EEE 
PEN EEE TTT 


PRooucEREDE Kwr. 


15 liter pr. Time. Forbrug af Smoreolie = 1,12 
kg/Time. Kraftforbrug af Kolevandspumpe 2,5 HK. 
Generatorens Virkningsgrad er, inclusive Magne- 
tisering, men eksklusive Gnidnings- og Ventilations- 
lab: 
For induktionsfri Belastning: (cos 9 = 1) 
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ved 1/, Belastning. . . . 92,5 % 
- % — erga e 
~My — 1... 90,0 - 


For induktiv Belastning ved cos ọ = 0,8: 


ved !/, Belastning. . . . 90,5 % 
a oe ... . 89,0 - 
ME en ... . 87,0 - 


TEEN 
TEN 


100 TUSINDE Kur. 


Gnidnings- og Ventilationstabene regnes kon- 
stante og anslaas til 2 % af Generatorens fulde Yde- 
evne. 

Prisen til Brændolie er ansat til 4.8 Øre pr. kg, 
for Smøreolien til 32 Øre pr. kg. 

Fig. VIII giver Resultatet af Beregningerne. 


Fortegnelse over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Apparater, 
Electrician Nr. 26: Tliree-phase Are Lamp with Four earbons.* 
Elektrotechnik und Maschinenbau Nr, 40: Bremsen von Induktions- 

motoren mittels Gleichstrom. * | 


| E. T. Z. Nr. 40: Vertikalachsige Wechselstromgeneratoren mit kleiner 


Umdrehungszahl.* 
Nr. 41: Der komplexe Kompensator, ein Apparat zur Mes- 
sung von Wechselströmen durch Kompensation. * 


Elektricitetslære og Theori. 
E.ectrician Nr. 25: The Efficiency of Short-Spark Methods of Gene- 
rating Electrical Oecilations.* — Maenetie Balance.* 
Nr. 26: Hysteresis Loops and = Lissajons Figures and the 
Energy Waster in a Hysteresis Loop.# — Hysteresis Loops and 
Harmoic Analysis. 
Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 40: Ein Beitrag zur graphi- 
schen Berechnung der Anlasswiderstände für Nebenschlussmo- 


toren. — Uber Elektromaguete, 
Nr. 41: Die Berechnung des Marnetisierungsstromes von 
Drehstromgeneratoren, — Uber Elektromaguete, 


E. T. Z. Nr. 40: Zur Berechnung von Wechselstrom Hubmagneten. 
Nr. 41: Über die Strenung des Transformators.* 


Elektriske Jernhaner og Sporveje. 
Electrician Nr, 25: Electric Railway Catenary Construction.* (Sluttet). 


— Comparative Durability of Brake Shoes and Tyres. — Lu- 
brication of car Bearings, — Tramways in Relation to Town- 
Planning.* — Results of Car Meters, — Consumption of Energy 


on Tramways. i 
Nr. 26: Electric Railway Catenary Constructions (Discus- 
sion af førnævnte). 


Telefoni og Telegrafi. 
Electrician Nr. 26: Experimental Apparatus for Wireless Telephony .#* 


Forskelligt. 
Electrician Nr. 25: Wlumination Requirements in Street Lighting. 
Nr. 26: Electrie Steel Refining, 
Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 41: Ein Beitrag zur wirtschalt- 
lichen Verteilung der Lichtquellen. 
E. T. Z. Nr. 40: Der gegenwärtigen Stand der Elektrotechnik in 
Deutschland. 
Nr. 41: Der gegenwärtigen Stand der Elektrotechvik in 
Deutschland, Die Entwicklung der Starkstromstechaik in Deutsch- 
land und in den Vereinigten Staaten von Nord Amerika. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Ree.) 


— 


Fremlagte Ansøgninger. 
10. Oktober 1910. Indsigelsesfrist til den 5. December 1910. 


T. Ingeniør T. J. Murphy. Rochester: Anordning til at gøre 
elektrisk Strem ensrettet. 25. Februar 1910. 

8. Siemens & Halske, A.-G., Berlin: Forbindelsesanordning til 
automatiske Telefonstationer, 18, November 1909. 


17. Oktober 1910. Indsigelsesfrist til den 12. December 1910. 

6. Ingeniør T. L. Carbone, Charlottenburg: Dobbeltkuppel til 
Buelamper med regudviklende Elektroder. 8. Febrnar 1910. 

7. Elektriker H. A. Nielsen, København: Elektrisk Smeltesik- 


ring. 9. Juli 1910. (Tillegspatent). 
Udstedte Patenter. 
13783. Nebelschutz-Harmonia, G. m. b. H., Berlin: Afbryder til 


Nignalstationer til Traadløs Telegrafering. 


TIDSSKRIFTARTIKLER. 


19. Oktober 1910. 


— c e m 


13806. Fried. Krupp, 
Jævnstrøomsdynamomaskiner. 

13514. Wolfram Lampen A.-G., Augsburg: Fjedrende Støtte- 
traad til Metaltraadselodelamper. 


A.-G., Essen: Reguleringsapparat til 


13820. A. Regal, Järerndorf: Elektrisk Jacquardmaskine. 
Bortfaldne Patenter. 
T670. Marconi's Wireless Telegraph Co.: Anordning ved Af- 


senderapparater til traadløs Telegrafering. 

9803, Barton-Wright og Marino: Fremgangsmaade til Behand- 
ling af Træ til Brug ved elektrotekniske Apparater. 

8629. P. K. Poulsen: Anordning ved elektriske Varmeindika- 
torer. 

8646. A. Hultquist: Som Sikkerhedsanordning tjenende Strom- 
skifter til elektriske Motorer. 

12352. L. P. Basset: Galvanisk Element. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening. 
Onsdag den 2. November K1.8 Møde i Industri- 
Foredrag af Hr. Elek- 
Det projekterede 


foreningens Foredragssal. 
troingeniør, cand. polyt. E. Rager: 
elektriske Kraftanlæg ved Gudenaa. 
Ved dette og fremtidige Møder er Adgangen til 
Foredragssalen ad Vestre Boulevard Nr. 18, 1. Sal til 
venstre. 
Medlemmerne anmodes om at møde i rette Tid, 


da Foredragene fremtidigt vil blive paabegyndt Kl. 8. 


Forretningsnotitser. 


Londoner-Noteringen tor de vigtigste Metaller etc 
var ifølge Mining Journal at 15. Oktbr. 1910 som følger: 


Lstr. sh. d. 

Kobber, Elektrolyt-Barrer .. . ...pr.ton 61 10 » 
do. Standard: .........….… > » 57 39 
Tin ca: eet wey a DY te al din a, G ... > > 162 10 = 
IVa: tes Bs Go OS Seep ae Hos oy ee nay ee rå >» » 13 > œ> 
Zink he ds Cee ee er N ates ” 2 24 > > 
Antimon ee ae re >» > 29 53 
Alm. Støberi-Raajern. ......... 2 >» » 49 9 
Aluminium. ......... el. > » q > 9 
Dampkul (best Northhumberlands) . .. 2 > > » 2 
Raagummi, Para fine hard cure. . . . . pr. Ib »65 


(Meddelt ved A/S. Nordiske Kabel- og Traadfabr.} 
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Mindre Meddelelser. 


Telefonens Udbredelse Verden over. 


»Electrical Review and Western Electrician« har 
udgivet en Statistik over Telefonens Udbredelse i Verden, 
samlet paa Grundlag af Rapporter fra alle Lande, der 
formenes at være det mest fuldstændige Resumé, der 
endnu er offentliggjort. 

Iste Januar 1910 fandtes i Verden 10 269 000 Tele- 
fonapparater og 38520 000 km Traad. To Trediedele 
af samtlige Telefoner og km Traad, fandtes i de forenede 
Stater. Her er et Kapløb mellem Los Angelos i de 
forenede Stater og Stockholm med Hensyn til, hvem af 
disse, der har det største Antal Abonnenter pr. Ind- 
bygger, Los Angelos førende med 610 000 Apparater og 
270 000 Indbyggere, Stockholm følger med 58 000 og 
340 000 Indbyggere. 

Den samlede Kapital beløb sig til (1ste Januar) 
§ 300 Millioner eller $ 30 pr. Apparat, hvoraf 65,5 pCt. 


falder paa de forenede Stater og 30,8 pCt. paa Europa. 


Telefon-Samtalerne Verden over, udgjorde i 1909 
10 178 500 000, hvoraf de forenede Stater brugte næsten 
21/, Gange saa meget som den øvrige Verden. 

Iste Januar 1910 udgjorde Antallet af Apparater 
pr. 100 Indbyggere i de forskellige Lande: 


Forenede Stater..... . 7,6 Argentina........... 0,5 
Canada cscericescs ws 3,7 Frankrig............ 0,5 
Danmark ........... 3,3 Uruguay............ 0,5 
SVErrig en 3,1 Østerrig ............ 0,3 
Ny Zeeland ......... 2,6 Transvaal........... 0,3 
NOP QC ea es rt 2,3 “Cubbies Delene 0,3 
Sehweiz ......... 222.20 Ungarn sun 0,2 
Ny Syd-Wales....... 1,6 Italien.............. 0,2 
Tyskland ........... 1,5 Kapstaden .......... 0,2 
England ............ 1;3. Natal. rs 4640034300 0,2 
Luxemborg.......... 1,2 Japan & Formosa.... 0,1 
Victoria .......00…… 1,0 Mexico ............. 0,1 
Finland............. 0,9 Porto Rico.......... 0,1 
Nederlandene........ 0,9 Rusland............ 0,1 
Paraguay ..........…… 0,9 Rumænien .......... 0,1 

` Venetuela.........…. 0,9 Spanien eae alee ee 0,1 
Belgien ......... e... 0,6 


Fordelt paa de forskellige Landsdele er Antallet af 
App. og Længde af Traad som følger: 


Apparater. Længde af Traad (i miles). 

Nord Amerika.... 7342 700 16 167 200 
Syd Amerika..... 72 190 150 100 
Europa.......... 2 677 200 7 269 400 
ASIEN 2668074 105 100 242 200 
Afrika........... 26 000 67 300 
Australien ....... 79 500 149 200 
West Indien etc... 16 400 29 4001 

Ialt ... 10 269 000 24 075 000 


! 
Fordelt paa de forskellige Lands er Antallet af 
App. som følger: 
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Forenede Stater. 7083000 Norge...... e... 54500 
Tyskland...... 910000 Nederlandene.... 52600 
England.,...,. 615900 Ungarn....... ». 90000 
Canada ....... 239 200 Belgien......... 42 000 
Frankrig ...... 211 600 Argentina....... 33 400 
Sverrig ....... 171400 Ny Zeeland ..... 26 800 
Rusland og Finl. 155715 Ny Syd Wales... 25000 
Østerrig....... 99 500 Spanien ........ 22 000 
Danmark...... 86 000 Victoria ........ 12 500 
Schwei2....... 73300 Mexico......... 13 000 
Japan......... 71400 Brasilien........ 11 900 
Italien ........ 56 400 Rumenien...... 10 700 


En Sammenligning mellem Europa og de foreuede 
Stater viser, at Europa med fem Gange saa stor en 
Befolkning som de forenede Stater, har af App. pr. 
100 Indb. 0,6 imod 7,6 i de forenede Stater, med andre 
Ord, Telefonudviklingen i Europa er kun en Tolvtedel 
af, hvad den er i de forenede Stater. 

Forskellen i Udviklingen mellem Europa og de 
forenede Stater vises yderligere ved Henvisning tii Tysk- 
land, som fører an i Europa med 910 000 App., og til 
Staten New York med 745 900 App., hvilket Antal over- 
stiger Antallet i hele England, den næst førende i Europa, 
med 130,000 App. 

Efterstaaende Tabel viser Udviklinger i otte af de 
ledende Byer i Europa fra 1894 til 1900, 


Telefoner pr. 100 Indbyggere: 


= = 
g £ a = = = 5 n = 
3 3 % OB BE 8&8 # 
= 9 E E = E a A B 
a 2 S 5 ago se 
n nd S 
1894.. 35 10 26 12 12 01 06 05 
1899.. 8&0 23 47 23 20 03 10 07 
1904.. 13,0 44 54 33 35 1,2 17 1,0 
1909.. 17,2 69 65 48 47 25 23 1,8 


Brutto-Jndtegten af Telefonvzsenet i Verden var i 
1907: 
$ 15 Millioner i Europa og £ 37 Mill. i de f. Stater. 


Sammenlignes Telefon-Trafikken i Europa og de 
forenede Stater med Post- og Telegraf-Trafikken for 
1907, da viser det sig, at 1 de forenede Stater med kun 
en Femtedel af Europas Befolkning, er 
Post-Trafiken 2,4 Gange saa stor som Europas pr.1000 Iudb. 
Telegr. - 1,2 - - =- - — l 
Telefon - 12,8 - - - - — - -= - 


Elektrisk Banedrift i Finland. 


Fra Hr. Landinspektør Ohrt har Red. faaet tilsendt 
et af Professer ved den polytekniske Læreanstalt i Hel- 
singfors, Herman Kolster, udarbejdet Projekt for Elektri- 
fikation af den 38 km lange Linie fra Helsingfors til 
Kyrkslätt. Banen er projekteret for enfaset Vekselstrøm 
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paa 6000 Volt, og skal drives fra en i Nærheden af 
Helsingfors beliggende Dampcentral, idet der ikke findes 
tilstrækkelig disponibel Vandkraft i Nærheden; den er 
projekteret for et maksimalt Forbrug af 1000 HK. Vogn- 
parken omfatter ialt 9 Motorvogne, hver med 2 enfasede 
Motorer å 110 HK, og som Køretraad anvendes en 
65 mm? Profiltraad i Kædelinieophængning. 

Prof. Kolster kommer til det Resultat, at den elek- 
triske Drift vil give et Overskud af ca. 300 000 Mk., 
medens Dampdrift kun har givet ca. 250 000. Regnes 
imidlertid Renten af Anlægskapitalen med, bliver Resul- 
tatet mindre gunstigt; ved Anvendelse af Træmaster vil 
den 3 Millioner store Anlægskapital kunne for- 
mindskes med ca. 370 000 Mk., men til Trods herfor 
vil Driftsudgifterne ved Damplokomotiver blive ca. 42 600 
Mk. billigere. Prof. Kolster tilraader dog at overgaa til 
elektrisk Drift, idet Trafiken snart vil vokse saa stærkt, 
at det nuværende Dampmateriel bliver utilstrækkeligt, 
hvorved Rentabiliteten vil btive stærkt forskudt i Favør 
af den elektriske Drift. Rg. 


Japans elektriske Kraft og Import. 


Folgende, der er taget fra El. World af September 
d. A., tor sikkert paaregne Interesse for vor Industris 
Vedkommende. 

I Aaret 1908 havde Japan af elektriske Anlæg: 


Generator. KW, 

i l i Drift. Bestilt. i Drift. Bestilt. 
Vandkraft ..... 274 81 61 376 65 237 
Damp......... 857 105 94 202 27 329 
Gas og Olie ... 69 10 757 219 
Elektriske ..... 18 3 243 300 

1218 199 156 578 93 085 
Heraf Javnstrom 791 64 29 645 i0 258 
Vekselstrom.... 427 135 126 933 88 827 


Almindeligste Periodetal er 60. 


Af denne Import falder den største Del paa Amerika, 
nemlig 434 Generatorer og 87 369 KW., hvorefter Tysk- 
land 107 Generatorer og 26435 KW og England og 
Schweiz, kun 15 pCt. er af japanesisk Oprindelse, og 
af alle i Drift værende Generatorer falder 60 pCt. paa 
de Forenede Stater. 

Værdien af de fra Udlandet indførte Maskiner, Appa- 
rater og Kedler etc. udgjorde ca. 10 Mill. Kr. i 1906, 
og ca. 22 Mill. Kr. i 1908. 

Tysklands Andel heraf var i 1908 ca. 1 Mill. Kr., 
noget mere end Englands. V. F. M. 


Elektriske Jernbaner i Østrig-Ungarn. 


Heraf findes iflg. Electric Railway Journal 175 km, 
af hvilke den overvejende Del drives med ensrettet 
Strøm, 60 km med enfaset Vekselstrøm og 24 km (Tabor- 
Bechyn) efter Treleder-Systemet. 

Desforuden findes af elektr. Landsporveje (Jern- 
baner af 2den Klasse) og Bjergbaner ca. 150 km. To 
Hovedlinier, 140 km, er under Bygning (enfaset Strøm, 
15~ og 10000 Volt). 


2. November 1910. 


I 1906 nedsattes en Kommission for at undersøge 
Elektrifikationsmuligheder for flere Linier, en Under- 
søgelse baseret paa Vandkrafts Anvendelse (140000 HK) 
for 11 Forslag var gjort, og Rapport indsendt om denne 
Krafts Anvendelse til 4400 km Linie. 

Med Hensyn til Anvendelse af System er ingen 
Afgørelse truffen. 

Den ungarske Regering har ogsaa anstillet Under- 
søgelser, og har Planer færdige for to Linier, en for 
enfaset Vekselstrøm, en for trefaset do., men har endnu 
ikke truffet endelig Valg for noget bestemt System i 
det hele. V. F. M. 


Opfyringstid for Lokomobiler. 


For at fastslaa Kulforbrug og Opfyringstid for 
Lokomobiler anvendtes tre Typer fra Firmaet R. Wolff 
i Magdeburg, nemlig 


1. Lokomobil med udtrekkelig Rorsystem uden Over- 
heder, med Gnistfanger. 

2. Lokomobil med udtrekkelig Rorsystem med Over- 
heder, uden Gnistfanger. 

3. Lokomobil med Lokomotivkedel med Overheder, 
uden Gnistfanger. 


1 2 3 
HE. 2er eon eh 15 15 15 
Hedeflade...... m? 10,7 9,2 10,74 
Risteflade...... - 0,42 0,4 0,47 
Vandrum...... mê 0,93 0,85 0,66 
Damprum ..... - 0,22 0,21 0,169 


Ifig. Z.f. Dampfk. u. Maschinenbetr. Hefte 21, 1910, 
opnaaedes folgende Resultater: | 


1 2 3 
Opfyringstid ........ 1T.18M. 1T.3M 1T.4M. 
Kulfbg. til Opnaaelse 
af 21/, Atm.Tryk... 5Okg 42,5 kg 38 kg 
V. F. M. 


Ny Centralstation i Bergen. 


Iflg. Times Eng. Suppl. skal den elektriske Central- 
station i Bergen, der nu har Dampmaskiner, erstattes 
med en ny paa 35 000 HK, der tages fra et Vandfald. 
Denne Station skal bygges ved Samnanger, Øst for 
Bergen, og vil producere Strøm paa 7500 Volt der 
føres til Bergen med 40 000 Volts Spænding. 

Foretagendet vil koste ca. Kr. 3 200 000, inkl. en 
Tunnel af 4 km Længde. 


Verdens største Dampskibe. 


Efterfølgende Sammenligning mellem Verdens nu- 
værende største Dampskibe og den gamle berømte en- 
gelske Kabel-Damper »Great Eastern«, der lige op til 
vore Dage har holdt Rekorden som »det største Skib«, 
udviser meget klart, hvilke Fordringer der nu til Dags 
stilles til Hastighed, idet det vil ses, at, medens Skibenes 
indbyrdes Dimensioner ikke varierer særligt stærkt, saa 
varierer Hestekraften fra 8000 til 75000 HK. 
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E x g = godt behandlet af sin Arbejdsgiver særligt, hvad angaar 
z = = 2 = Po alt horende til Hugiejnen. 
m = Sp E es 22 De bedre Arbejdsvilkaar i Tyskland havde gjort et 
p 3 3 = fd se dybt Indtryk paa mange af de engelske Arbejdere, og 
z = < bl. a. fremhæves, at den tyske Arbejder ikke forceres nær 
Største Længde saa meget som den engelske. 
eng. Fod..... 692 790 882 910 Paa Rejsen besøgtes bl. a. Berlin, Frankfurt og Düs- 
Største Bredde.. 80 88 91,5 95 seldorf. 
Gross Tonnage.. 18 900 32 000 43 000 45 000 
Hestekraft ..... 8000 75000 40—54000 60000 ere a ie Ten 
5 Hjul o Stempelm. en afdøde Ærespræsident for den belgiske Associa- 
ne En Skrue” men og Turbine Era tion des ingenieurs re sortis de an Monte- 
Fart, miles pr. fiore i Liege George Montefiore har skænket et Beløb paa 
Time ........ 14 25"/, 21 22 150,000Frcs., hvis aarlige Rente til 3 % skal anvendes 
V. F. M. til en Præmie for et videnskabeligt elektroteknisk Ar- 


Gas kontra Elektricitet. 


I Anledning af at en af en lokal Myndighed i 
London har taget Bestemmelse om i et bestemt Distrikt 
at erstatte Elektricitet med Gasbelysning for Gader, har 
været stærkt omtalt i den elektrotekniske Presse, an- 
føres nu officielt i »Times Eng. Suppl.«, at Bestemmelsen 
kun skyldes økonomiske Hensyn, idet Belysningen for 
det paagældende Distrikt vilde koste pr. Aar 


for Gas... cc. Kr. 248 400 
- Elektricitet..... — 392 400 


For Belysning af en bestemt Gade (Kingsway), vil 
iflg. de indkomne Tilbud 


en Gaslampe koste pr. Aar..... Kr, 270.00 
- Elekt. - - < Bear — 480.00 
| V. F. M. 


Engelsk Syn paa tyske Arbejdsforhold. 


Som et Led i de store Bestræbelser, der for Tiden 
gøres i England for at forbedre Arbejdernes Levevilkaar, 


har en engelsk Rigmand, Mr. A. J. Bridge, for sin egen 


Regning sendt 50 engelske Arbejdere til Tyskland, for ved 
Selvsyn at danne sig en Mening om Forholdene. 

Ved Tilbagekomsten til England, nedsattes en Ko- 
mité paa 9 Mand, der udarbejdede følgende Hoved- 
punkter: 

Lønninger for faglærte Arbejdere ubetydeligt mindre 
i Tyskland end i England. 

Lønninger for ikke-faglærte Arbejdere ubetydeligt 
højere i Tyskland end i England. 

Arbejdstid noget længere i Tyskland. 

Huslejen mindre for den tyske end for den engelske 
Arbejder, bortset fra Skatter (kom. Skatter i England er 
indb. i Huslejen). 

Pris paa Fødemidler omtrent den samme, dog lidt 
dyrere i Tyskland. I mange Henseender er Levevilkaa- 
rene behageligere for den tyske end den engelske Arbej- 
der. Dette tilskrives de udstrakte Bestræbelser for at hin- 
dre Arbejdsløshed, og Fagforeningernes udmærkede Or- 
ganisation. 

Det fremhæves ogsaa, at Børnene er beundringsver- 
digt velklædte og opdragne, og at den tyske Arbejder er 


bejde eller en original Afhandling vedrørende nye Frem- 
skridt paa Elektroteknikens Omraade. Præmien uddeles 
hvert 3die Aar efter en «international Konkurrence, første 
Gang i 1911; Dommerkomitéen bestaar under Forsæde af 
Direktøren for Montefiore-Institutet af 5 belgiske og 5 
udenlandske Ingeniører. 

Til den i 1911 forestaaende Konkurrence skal År- 
bejderne inden den 31. Marts indsendes til: M. le secré- 
taire archiviste de la Fondation George Montefiore, hotel 
de I’ Association, rue St. Gilles 31, Liege. 

Rg. 


Kataloger. 


Fra Firmaet Tvermoes & Abrahamson er modtaget 
et omfangsrigt Katalog over Installationsartikler, Maale- 
instrumenter, Varmeapparater m. m. Kataloget er yderst 
overskueligt ordnet, forsynet med mange Illustrationer, 
og giver et godt Billede af det Omfang, som Firmaets 
Virksomhed i de sidste Aar har naaet; saaledes er ikke 
mindre end 23 forskellige baade uden- og indenlandske 
Fabrikater repræsenterede. Særlig skal fremhæves ure- 
parable Smeltepropper af Firmaets eget System samt 
nye Armaturdele til større Metaltraadslamper. 

Fra samme Firma er modtagef et lignende Katalog 
over Svagstrømsapparater, hvoraf skal nævnes Hustele- 
foner, Apparater og Omstillingsborde til Ringeanlæg, 
Linievælgere og Elementer. Rg. 


Brown, Boveri & Cie har tilsendt en Del Brochurer 
og Kataloger over elektriske Hurtighedsregulatorer, en- 
fasede Kommutatormotorer, Dampturbiner, Turboventi- 
latorer samt Reguleringsindretninger til asynkrone Veksel- 
stramsmotorer. 

Sidstnævnte Brochure indeholder en udførlig og 
interessant Beskrivelse af Reguleringen samt en Del 
Forsøgsdata. Reguleringen foregaar ved Kaskadeforbin- 
delse af en almindelig trefaset asynkron Motor, som er 
den egentlige Drivmotor, og lille trefaset Kommutator- 
motor. En anden Metode gaar ud paa, at der til 
Kommutatormotoren kobles en Generator, ved Hjælp af 
hvilken den fra den asynkrone Motors Rotor tagne 
Energi føres tilbage til Ledningsnettet. Metoderne skal 
tillade Regulering af Omdrejningstallet i meget vide 
Grænser uden nævneværdige Tab, og er særlig egnet for 
større Ventilatorer, Pumper, Valseværker og Pufferanlæg. 

Foruden ovennævnte Brochurer er modtaget en 
Række Illustrationer fra Firmaets Udstilling i Bryssel, 
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samt en Liste over udførte Dampturbiner, som viser, at 


Firmaet indtil Udgangen af 1909 ialt har leveret 903 
Turbiner til en samlet Effekt af 2 058 898 HK. 


Rg. 
Trykfejl. 
Pag. 161, Sp. 2, Linie 3 f. o. staar: egl., læs: cyl. 
— 162, - 2, — 11 f. o. staar: (1250—0,517) t, 
les: (1250—0,517 t)z, 
— 162, - 2, — 8 f. n. staar: Udgiften til Damp 


i Timen, læs: Udgiften til Damp i Kroner, 
Sp. 1, Linie 10 f. o. staar: 


(1 + (A+ 2) bx o. s. v. 


læs: (1 + B) (+4) bx o. s. v. 


Fortegn. over vigtigere Tidsskriftartikler. 


* betyder illustreret. 


Elektriske Maskiner og Apparater. 
Elektrotechnik und Maschinenbau Nr. 42: Über Elektromagnete.* 


Elektrisk Kraftoverfering og Central 
Stationer. 
Electrician Nr. 1: Electricity Supply in Melbourne.* — Eleetrie 
Cables. * 
Nr. 2: Power (tas and its Development. — New Generating 
Station at the Northampton Polytechnich Inst.* 
E. T. Z. Nr. 42: Über Fernühertragung von Bildern. 


Nr. 43: Samme Fortsat. — Enige Beiträge zur Frage der 
Stromverteilung bei städischen Elektricitätswerken und Über- 
landcentralen. 


Elektricitetslære og Theori. 
Electrician Nr. 2: The Periodicities and Damping Coefficients of 
Coupled Oscillators.* 
Elektrotechnik Nr. 42: Zur Theorie des Drelistromskollektor-Neben- 
schlussmotors u. Maschinenb. 
Nr. 43: Samme Fortsat. 
E. T. Z. Nr. 42: Über Streuung von Transformatoren.* 
Nr. 43. Über Vektordiagramme von Drehfeld-Induktions 
Maschinen. %* 


Elektriske Jernbaner og Sporveje. l 
Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen Nr. 29: Bericht über die Vor- 
arbeiten zur Elektrificierung der K. K. Oesterreichischen Staats- 
bahnen. — Die Cereovadabalın.* 
Nr. 30: Begge foranstaaende Fortsat. 
ken gegen die Einschienenbahn. 


Telefoni 

Electrician Nr, 1: Properties 

Wireless 

Elektrotechnik 
reich. 


Physikalische Beden- 


og Telegrafi. 

of the most important Detectors used in 
Telegraphy.* — Railway Telephony.* 

u. Maschinenbau Nr. 43: Das Staatstelphon in Oester- 


Forskelligt. 


Electrician Nr. 1: Carbon Filament Lamps as Photometrie Stan- 


dards.* 
Nr. 2: The 1910 Edison Storage Battery.* — Street Light- 
ing of Dowlais.* 

Elektrotechnik u. Maschinenbau Nr. 43: Wirtschaftliche Rundschau. 
E. T. Z. Nr. 42: Die Entwicklung der Starkstromstechnik in Deutsch- 
land und in den Vereignigten Staaten von Nord Amerika. 

Nr, 43: Samme Fortsat. 


MINDRE MEDDELELSER. 


2. November 1910. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
24. Oktober 1910. Indsigelsesfrist til den 19. December 1910. 


6. Ingeniør J. Delon, Lyon, Frankrig: Apparat til at tilveje- 
bringe meget store konstante Spendingsforskelle. 13. Januar 1910. 


31. Oktober 1910, Indsigelsesfrist til den 26, Oktober 1910. 

6. Ingeniører G. G. Bell, London, og J. St. Vincent Pletts, 
Teddington, England: Fremgangsmaade og Apparat til Ophedning af 
Vand ved Hjælp af Elektricitet. 28, September 1909. 

7. Maskinfabrikant 0, A. Hald, Kolding: Isolatorbejle til Fast- 
spending i Murverk og lignende. 31. Januar 1910. 

8. Elektrotekniker S. W. Martyn, London: Forbindelsesdaase til 
elektriske Ledninger og Kabler. 4. Maj 1910. 

9. Ingeniør W. B. Thorpe, Balham, England: Elektrolytisk Ap- 
parat til Maalere, Afbrydere og andre Apparater. 13. Juli 1909. 

16. En gros- og Eksporthandlende Greif & Schlick, Koburg, 
Tyskland: Fastholdelsesanordning til en paa en Cykle anbragt mag- 
netoelektrisk Maskine til Fedning af en Cyklelampe. 28. Februar 
1910. i 
| 

Udstedte Patenter. 


13843. H. Barta, London, og H. Knudsen, sammesteds: An- 
ordning ved Swttemaskiner med telegrafisk Overførelse, 

13851, H. A. Nielsen, København: Elektrisk Smeltesikring, der 
ikke kan istandsættes. 

13857. Koefoed, Hauberg, Marstrand & Helweg, Akts. Titan, 
København: Anordning ved selvvirkende elektriske Elevatorer. 

13866. G. Gregersen, Odense: Befæstelsesbøjle med Stramme- 
anordning for Barduner til Ledningsmaster. 


Bortfaldne Patenter. 
12368. Kabelwerk Rheydt, A.-G.: Elektromagnetisk Gasfjern- 
tænder. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Onsdag den 9. November Kl 8 indbydes Den tek- 
niske Forenings Medlemmer af Maskinmestrenes For- 
ening til Foredrag i Industriforeningens Fore- 
dragssal. Hr. Sekretær R. Berg: Udstillingen i Brys- 
sel. (Med Lysbilleder.) 

Opmærksomheden henledes paa, at Adgangen til 
Salen fremtidig er fra Vestre Boulevard 18, ved Siden 
af Industrikafeen. 


Torsdag den 17. November Kl. 7!/, Mode med 
Foredrag i Industriforeningens Foredragssal for 
Medlemmer med Damer: Vore dansk-vestindiske Øer 
af Ingeniørkaptajn H. U. Ramsing, med tekniske Be- 
mærkninger vedrørende disses Havneforhold af Havne- 
bygmester H. C. V. Møller. (Med Lysbilleder.) 
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Et nyt Sikringssystem. 


Foredrag i Elektroteknisk Forening af Direktør A. Levy. 


Mine Herrer! 

For at forstaa og vurdere Betydningen af de 
seneste Forbedringer af Smeltesikringer, bør man 
kaste et Tilbageblik paa disse Apparaters Udviklings- 
historie, og skal jeg herved støtte mig til forskellige 
Publikationer af Overingeniørerne Klement og Perls. 


Fig. 1. 


Da de første elektriske Lysanlæg udførtes i Ame- 
rika, fandt man snart paa at anvende aabne Bly- 
strimler i Ledningerne for at forhindre, at disse ved 
Kortslutning kom i Glød. Da man arbejdede med 
Spændinger af kun indtil 150 Volt og forholdsvis 


Fig. 2. 


smaa Strømstyrker, kunde Gennembrænding af en 
Sikring ikke volde videre Fare. Af Hensyn til en 
lettere og helt farefri Betjening konstruerede Edison 
i Begyndelsen af Firserne sin bekendte Prop af Træ 
med Metalgevind og Bundkontakt. Den holdt sig 
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mærkelig nok i over 10 Aar i denne Udførelse, hvor- 
efter Træet afløstes af Porcellæn og Glas. I Tysk- 
land arbejdede Uppenborn energisk paa Forbedring 
af disse Sikringer og gav ogsaa Stødet til, at Siemens 
& Halske indførte Ringbolte-Systemet med Patron- 
sikringer. A. E. G.’s Edison-Prop og Siemens S. P. 
Patroner, begge med Udblesningsaabninger, gjaldt 
omkring Aar 1898 som særlig fuldkomne. (Fig. 
1 og 2). 

Et væsentligt Fortrin ved disse Konstruktioner 
bestod i, at man gik over til at anvende Solv, i Stedet 
for Blytraade. Smeltedampe optræder jo i langt 
ringere Grad ved Solv end ved Bly, ligesom Solvet 
ikke deformeres saa hurtigt ved Opvarmning som 
Bly. Desuden kunde man ved Sølvet langt sikrere 
bestemme Smeltepunktet, hvorpaa det mere og mere 
kom an, efterhaanden som man ønskede ikke blot at 
forhindre Ledningerne i at gløde, men ogsaa at be- 


skytte deres Isolation mod Beskadigelse ved for 
sterk Opvarmning. 

Bestemte Krav i saa Henseende opstilles i de 
af »Verband deutscher Elektrotechniker« i 1896 ud- 
givne Sikkerhedsforskrifter. Heri fremsattes ogsaa 
første Gang Fordringen om en saadan Konstruktion 
af Sikringerne, at det gjordes umuligt at benytte en 
Sikring til større Strømstyrke, end den i hvert Til- 
fælde fordrede, hvad jeg vil betegne med Kravet om 
Sikringernes Uforbyttelighed. 

For Edison-Propperne indførtes en Længde- 
skala med tilsvarende Bundskruer (Fig. 3), for Sie- 
mens-Patronerne en Skala for Gennemboringen med 
et for hver Stromstyrke forskelligt Antal Stillemot- 
triker (Fig. 4). S. P. Patronerne udførtes forøvrigt 
med helt lukket Smelterum (Fig. 5), der udfyldtes af 
Talkumpulver. Udblæsningsaabningerne erstattedes 
med Sikkerhedsruder, der ved for stærkt Gastryk 
skulde virke som Sikkerhedsventiler. Ogsaa besad 
Patronerne et Mærke, der viste, om Smeltetraaden 
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var brændt over, nemlig en parallelt med denne ført udvendige Loddesteder Anledning til Stikflammer, 
synlig Modstandstraad (Fig. 6). Edison-Proppen | atter ved andre, særlig til de større Stromstyrker, 
havde endnu ikke dette Fortrin, saa at man nød- op ia som roge af den ringe Afstand mellem Ge- 


A 
A lisik 


sagedes til at afskrue Metallukket og fjerne Smergel- vind og Bundkontakt Lysbuedannelse ved Kortslut- 
fyldningen, naar man vilde overbevise sig om, hvor- ning. Elektricitetsværkerne blev efterhaanden æng- 
vidt Smeltetraaden var hel. Skruede man da ikke stelige og paa Foranledning af Direktør Erhard ved 
Dækslet omhyggeligt paa igen, opstod tit ved Kort- 


slutning en Eksplosion, der slyngede Dækslet bort. Fig. 9. 
(Fig. 7). Senere bragtes almindeligt selve Smelte- 
traaden i Forbindelse med et synligt Kendemærke 


(Fig. 8), hvad dog m. H. t. Paalidelighed har vist sig 


Værket i Stuttgart lod man i 1904 foretage en Under- 
søgelse af Markedets forskellige Sikringer i Fabri- 
kanternes Nærværelse. Mange Sikringer eksplode- 


standstraad i Forbindelse med Kendemærket. 
Efterhaanden opstod nu et Utal af Varianter 
af Edison-Propper, hvoraf mange var slette og ikke rede og viste sig at være brandfarlige. Efter Afslut- 
opfyldte »Verbands«-Bestemmelserne. Nogle taalte | ningen af de officielle Prøver undersøgtes ogsaa nogle 
ikke en Driftsspænding af 220 Volt, ved andre gav de | af Siemens-Schuckert Werke fremstillede Porcellæns- 


| 
| 
Fig. 7 
mindre heldigt end Benyttelsen af en særlig Mod- 


6. Aarg. Hæfte 23. ELEKTROTEKNIKEREN. 173 


patroner med løst Skruehoved (Fig. 9 og 10). Pa- 
tronen havde tykke Vægge og et lille Smelterum (Fig. 


de almindelige Edison-Propper, men opfyldte ikke 
bedre end disse Kravet om Uforbyttelighed. Dette 
Krav havde i det hele vist sig vanskeligt at opfylde 


11) i Modsætning til de almindelige Edison-Propper 


med tynde Vægge og stort Smelterum (Fig. 12). Disse 
Patroner virkede absolut sikkert for Kortslutning ved 
550 Volt uden at fremkalde nogen Eksplosionsvirk- 


Akkumnlator 
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Volimeter 
for Prove spændi ugen (11-6). 
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Morder 
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Prouesitring: 
Fig. 13. 


ning. Vejen for en videre Udvikling af dette System 
henimod en Normalsikring var hermed banet. 
Den nye Patron skulde byde en Erstatning for 
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ved Hjælp af den for Propperne fastsatte Længde- 
skala. Normalierne maatte af Hensyn til Fabrikatio- 
nen tillade en vis Tolerance i Proppers og Bund 
skruers Maal. Da Skalaens Trin var ret smaa, forte 
det til, at en 10 Ampéres Prop fra én Fabrik ofte 
passede til en 6 Amp. Bundskrue fra en anden. 

Foreningen af Elektricitetsverker nedsatte nu 
efter de omtalte Forseg i 1905 et Udvalg under Bau- 
rat Uppenborn’s Forsæde med det Formaal, at arbejde 
hen til Skabelsen af en Normal-Sikring. I Udval- 
get sad saavel Direktorer for Elektricitetsverker som 
Fabrikanter og Konstruktorer. Man enedes om fol- 
gende Program: Konstruktion af en todelt Skrue- 
prop med en los, tykvegget Cylinder-Patron og med 
en Diameterskala for Bundkontakten til Hindring af 
Forbytning. Patronerne skulde indrettes med Kende- 
mærke og kunne taale en Driftsspending af 500 
Volt. Den nye Sikrings Dimensioner fastsattes i et 
Underudvalg af d’Herrer Klement og Perls og en 
Maalskitse offentliggjordes i Januar 1907 i »Mit- 
teilungen der Elektricitätswerke« under Titlen: 
»Normalier for Cylinderpatroner indtil 30 Amp. 500 
Volt, for normalt Edisongevind«. 

Man havde nu med rette ventet, at Indforelsen 
af Normalpatronen ikke vilde lade vente længe. paa 
sig, men Uppenborns Død forhalede atter Sagen. 

Da Tilstanden altsaa ikke bedredes, hvortil nu 
ogsaa de mange slet udførte Reparationer af over- 
brændte Sikringer bidrog, tog »Verband deutscher 
Installationsfirmen« i 1908 Initiativet til Afholdelse 
af nye Forsøg, saavel med reparerede som med nye 
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Sikringer af de bestaaende Systemer, for derigennein 
at opnaa en Forbedring af Fabrikatet. Man for- 
maaede Direktør Hülss ved Elektricitesværket i Mün- 
chen til at stille dette Værks fortrinlige Forsogslabo- 
ratorium til Raadighed for Forsøgene, der lededes 
af Repræsentanter for Værkerne og for »Verband 
deutscher Elektrotechniker. og overværedes af Dele- 
gerede fra Installatører og Fabrikanter. Man havde 


Fig. 14. 


indkøbt Propper og Patroner hos 15 forskellige Fa- 
brikanter. Prøverne foretoges efter følgende Strøm- 
skema (Fig. 13). Som Strømkilde tjente et Accumula- 
torbatteri af 1800 Ampéretimers Kapacitet i Parallel- 
Forbindelse med en Dynamo. For aaben Strømkreds 
var Batteriets Spænding 550 Volt. Prøvespændingen 
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Smelteforsøg under stigende Strømstyrke, dels Kort- 
slutningsforsøg. 


Fig. 16. 


Jeg skal ikke komme ind paa Detailler, men 


indskrænke mig til at vise dem nogle Billeder fra For- 


Fig. 15. 


250 resp. 500 Volt indreguleredes ved Hjælp af en 
induktionsfri Vandmodstand af bekendt indre Mod- 
stand. I Stromkredsen indskodes en Beskyttelses- 
sikring af Kobbertraad og en Maksimalafbryder, der 
var indstillet til at bryde ved 800 Amp. I Henhold 
til de nye 1908 udgivne Normalier foretoges dels 


| 


søgene (Fig. 14—18). — Hovedresultatet af Prøverne 
var det, at medens de ældre erfarne Firmaers Sik- 


ringer gennemgaaende var gode, var det langtfra at 
være Tilfældet med mange Efterligninger og Nykon- 
struktioner, og ca. */; af de prøvede Sikringer viste 


sig ikke at opfylde Normaliernes Fordringer. Flere 
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Konstruktioner maatte ligefrem betegnes som brand- 
farlige. 

I November 1908 underkastedes det nye System, 
jeg nu vil omtale, lignende Forsøg i München og i 


| 


Fig: 17; 


intet Tilfælde svigtede Patronerne. De gennenı- 
brændte lydløst ved Kortslutninger og ingen. Flamme 
opstod. 

Siemens-Schuckert Werkes »Diazed«-System har | 


te ce ht nn un - m a — —— ae 


sit Navn af en forkortet Sammentrekning af Ordene 
» Diametral abgestufter-zweiteiliger-E-disonstépsel«. 
Proppen bestaar af to Dele, et ydre Hylster eller 


Ä Hoved af Porcellen med normalt Edisongevind af 
i Metal, der kan skrues ned i alle almindelige Sokler 
til Edisonsikringer, og en Smeltepatron, der kan 


| 
[Fig. 18. 
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skydes ind i Hylsteret og slutte Kontakt med dettes 
Gevind. Patronen er forsynet med en Kontakttap, 
hvis Tykkelse tiltager med Stromstyrken (Fig. 19). 
Tappen passer ned i Udboringen af en Bundkontakt, 
der træder i Stedet for de ældre Bundskruer og lige- 
som disse kan indskrues i Skinnerne paa enhver Edi- 
sonsikrings Sokkel. Bundkontakten indskrues ved 
Hjælp af et særligt Værktøj, en indstillelig Tang, der 
griber ned i to Udsnit paa dens Omkreds. Bundkon- 
takten bestaar iøvrigt af en Hulcylinder af Fedtsten, i 
hvis Bund en Messingplade, eventuelt en Messingfje- 
der, er fastgjort. En almindelig Edison-Prop kan alt- 
saa ikke naa at danne Kontakt (Fig. 20). — Jeg skal 
tilføje, at den lille Fjeder anbringes i Bundkontakten 
overalt, hvor Sikringerne i særlig Grad er udsat for 
Rystelser. 

Systemets store Fortrin er nu det, at der til en 
indskruet Bundkontakt kun kan benyttes en dertil 
svarende Patron til bestemt Stromstyrke. Fabrika- 


tionsmæssigt set, kræver det nye System kun to Maal 
Kontakttappens 


nøjagtig overholdt: Diameter og 


Diameteren af Bundkontaktens Hulrum. Tappen 
trækkes af Blikror og Hulrummet presses ud i Iso- 
lationsmaterialet. Prøver man paa at gøre Tappen 
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Fig. 21. 


tyndere i Diameter, ødelægges den tynde Væg, og 
til at forstørre Hullet i Bundkontakten kræves gan- 
ske særligt Værktøj. Heller ikke Udfyldning af 
Bundkontaktens Hulrum med et ledende Legeme kan 
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muliggøre Anvendelse af en forkert Patron, da dens 
Hoved derved kommer til at rage saa langt udenfor 
Sokkelen, at Skruegevindet ikke giver Kontakt 
(Fig. 21). 

Da alle Normal-Patroner er konstruerede til 500 
Volt Driftsspænding, kan der heller ikke med Hen- 
syn til Spænding opstaa Forveksling. 

De nye Patroners elektriske Egenskaber over- 
gaar ligeledes i høj Grad Edisonproppernes. Da 
disse bliver kortere med voksende Strømstyrke, frem- 
byder de det mindste Smelterum ved den største 
Strømstyrke (Fig. 22 og 23). — Ved Diazed-Patro- 
nerne opnaar man derimod det største Smelterum 


ved den største Strømstyrke. 
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De udvendige aabne Tillodninger af Smeltetraa- 
den, der saa ofte giver Anledning til, at der ved Edi- 
sonproppen opstaar Flamme ved Smeltningen, — ja 
endog Lysbuedannelse mellem Gevind og Bundkon- 
takt, finder man ikke ved Diazed-Patronerne. Sær- 
lig ved de 25 Ampere Edisonpropper med den meget 
lille Afstand mellem Gevind og Bundkontakt er jo 
denne Fare tilstede (Fig. 24), hvorimod denne Afstand 
er ens ved alle Diazed-Patroner og forholdsvis bety- 
delig. Ogsaa yder det isolerende Stof, som omgiver 
Bundtappen, en stor Betryggelse mod Flammedan- 
nelse. 

Smeltetraaden er udspændt i Patronens Hulrum 
mellem Bundtappen og den Messingplade i den mod- 
satte Ende, som slutter Kontakt med det løse Pa- 
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tronhoved. — For Strømstyrker over 10 Amp. findes 
flere parallelle, fine Sølvtraade. Selve Hulrummet er 
udfyldt med Glassand. 


Fig. 24. 


Det er ikke blot Diazed-Patronerne, der byder 
større Sikkerhed mod Eksplosion end Edisonprop- 


| perne paa Grund af Cylinderformen og de ensartet 
| tykke Vægge. 


Ogsaa Patronhylsteret kan ikke som 
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Dækslet paa en Edisonprop slynges af ved Eksplosion, 
da det er skruet helt ned i Sokkelen og ikke staar i 
Forbindelse med Smelterummet. 

Som tidligere berørt, stillede den af Elektrici- 
tetsværkerne nedsatte Kommission ogsaa Fordring 
om, at Normalpatronerne skulde forsynes med et 
tydeligt Tegn, som viser, om Patronen er uskadt eller 
gennembrændt, et Krav, som kun delvis og ufuld- 


Fig. 27. 


Fig. 28. 


komment var opfyldt ved de bestaaende Systemer. 

Opgaven er ved Diazed-Patronerne løst paa føl- 
gende Maade: 

Som det fremgaar af Billedet (Fig. 25), er der i 
Patronens Akse udspændt en Modstandstraad i Pa- 
rallelforbindelse med Smeltetraaden. Medens Mod- 
standstraadens ene Ende er loddet til Bundtappen, 
gaar den anden frit gennem Patronens modsatte 
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Endeflade og er fastgjort til selve Kendemærket, — en 
lille Kobberskive; Traaden holdes udspændt af en 
lille Fjeder, der ligger i en Fordybning i Porcellænet 
lige under Kendemærket. Paa hvilket Sted nu end 
Modstandstraaden brænder over samtidig med Smel- 
tetraaden, vil Kendemærket ved Fjederens Kraft slyn- 
ges ud i Patronhovedet, bag hvis Afdækningsglas den 
tilligemed den lille Fjeder bliver liggende og kan ses. 
Et Blik paa en Tegning af Kendemærket, som det er 
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udført paa de bedste Edisonpropper (Fig. 26) — det 
er jo de færreste, der overhovedet besidder noget, — 
viser tydeligt Fordelen ved den centrale Anbringelse 
af Kendemærket. 

Kendemærket i en Patron til en bestemt Strøm- 
styrke har man givet samme Farve som den tilsva- 
rende Bundkontakt. Til de forskellige Strømstyrker 
svarer en bestemt Farveskala. 

Som det vil erindres, var det forlangt, at Normal- 
sikringen skulde konstrueres for en Driftsspænding 
af 500 Volt. Imidlertid har Siemens-Schuckert 
Werke, for at imødekomme Kravet om Prisbillighed, 
ogsaa indført Patroner med Sikringer for 250 Volt 
indtil 15 Amp. Kun de førstnævnte har imidlertid 
det normale Edisongevind, de sidste nærmest et Mig- 
nongevind. 

De normale Patroner forferdiges til 6, 10, 15, 
20 og 25 Ampere. Større Patroner forfzrdiges og- 
saa til 35 og 60 Amp., men med saakaldt stort Edi- 
songevind. Det større Patronhoved er imidlertid 
forsynet med indvendige Fjedre (Fig. 27 og 28), saa at 
det ogsaa er i Stand til at optage de normale Patroner 
fra 6—25 Amp. Man behøver fra 6—60 Amp. altsaa 
ialt kun 7 Patrontyper imod 12 Edisonpropper med 
normalt og stort Gevind. Systemet vil forovrigt blive 
anvendt til endnu større Stromstyrker; der findes 
allerede Patroner til 600 Amp., og man tænker efter- 
haanden at gaa op til 1200 Amp. 
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De vil her se, hvorledes man tænker at udbygge 
Systemet. Fra 6—1200 Amp. udkreves ialt kun 23 


Patroner (Fig. 29). De storre Sikringer er ingenlunde 
vanskeligere at bygge end de smaa, da de bestaar af 
et System af indbyrdes uafhængige lukkede Celler, 
hvorigennem Forgreninger af Smeltetraaden føres. 
— De aabne Sikringer med deres ødelæggende Lys- 
buevirkninger vil sikkert snart være forsvundne fra 
alle Fordelingstavler. 


Foreningen af Elektricitetsværker i Tyskland 
har påa sin Generalforsamling i Juni 1909 enstem- 
mig besluttet at anerkende de todelte Patroner til 
500 Volt og med Kendemærke som den bedste Kon- 
struktion. — Hensynet til det bestaaende og til at 
lette Overgangen til Diazed-Systemet bevirkede imid- 
lertid, at man tillige anerkendte det saakaldte »Lon- 
gized« System eller den todelte Patron med Længde- 
skala til Sikring mod Forbytning. Ved disse Pa- 
troner varierer altsaa Patron-Bundtappens Længde 
med Strømstyrken. Longized-Patronen benyttes saa- 
ledes sammen med de gamle Bundskruer for Edison- 
propper og har vunden meget Indpas paa Steder, 
hvor man, nærmest paa Grund af Udgiften, ikke har 
ønsket at ombytte Bundskruerne med de nye Diazed- 
Bundkontakter. 

Ligesom Edisonpropperne lider disse Længde- 


patroner af den Inkonsekvens, at Smelterummet af- 
tager med voksende Strømstyrke, og Uforbyttelig- 
heden er jo heller ikke bedre. Men et konstruktivt 
og i elektrisk Henseende betydeligt Fremskridt frem- 
byder dog ogsaa disse Patroner i Sammenligning med 
Edisonpropperne. 

I Modsætning til disse og de ældre S. P. Patroner 
lader de nye Patroner sig ikke reparere, og en Kilde 
til upaalidelige og farefulde Sikringer er dermed 
stoppet. Det kan nemlig ikke betale sig at udføre 
en Reparation, da Patronen maa ødelægges, for 
at indsætte saavel Smelte- som Kendemærketraaden 
1 dens Hulrum. 

Medens Diazed-Systemet utvivlsomt vil blive 
indført ved de fleste nye Værker, og allerede er obli- 
gatorisk indført ved ca. 60 større Centraler samt i 
alle den tyske Marines Skibe, vil Longized-Systemet 
bane sig Vej ved de ældre Centraler, indtil man med 
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Tiden vil komme til at se bort fra den forholdsvis 
ringe Merudgift, Indførelsen af Diazed-Systemet be- 
tinger. 

Systemet fabrikeres foruden af Siemens-Schu- 
ckert Werke af A.E.G. og Voigt & Haeffner. 

En Mellemting mellem de to Systemer, Diazed 
og Longized, danner det af A.E.G. indforte System 
(Fig. 30), hvor Patronernes Bundtap baade varierer 
i Tykkelse og Længde med Stremstyrken. For ved 
Kortslutning at forhindre Lysbuedannelse mellem 
Bundkontakt og Patronhylsterets Gevind, er Bund- 
tappen omgiven af en Porcellenskrave Ligesom 
Diazed kræver dette System ogsaa nye Bundkontak- 
ter i bestaaende Sikringssokler og vil altsaa nærmest 
i Lighed med Longized-Patronerne komme til at 
afløse Edisonpropperne i ældre Anlæg. 

Hermed tror jeg, mine Herrer, at have udtømt 


20 


25A. 


Emnet, og skulde det glæde mig, om De efter at være 
gjort bekendt med det nye System for elektriske 
Sikringer maatte være naaet til samme Overbevis- 
ning som jeg, at Diazed-Systemet vil blive Frem- 
tidens Sikringssystem. 


Da Verband deutscher Elektrotechniker i 1909 
forandrede sine Forskrifter for Prøve af Smeltesik- 
ringer, besluttede Foreningen af Elektricitetsværker 
paany at lade foretage Forsøg med de bestaaende 
Sikringssystemer. — Forsøgene afholdtes i München, 
Februar 1910 i Nærværelse af Repræsentanter for 
alle paa dette Omraade afgørende Myndigheder i 
Tyskland og Schweiz. Af Forsøgsresultaterne frem- 
gaar, at de Forventninger, man nærede til de todelte 
Patroner i enhver Henseende blev opfyldt. 


Se Foreningsmeddelelsen paa næste Side. 
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Elektrostaal. 


I de senere Aar er man i Industrien truffen paa 
Genstande af Elektrostaal, f. Eks. forskellige Værk- 
tøjer, Automobildele o. s. v., til hvis Fremstilling 
der tidligere udelukkende er bleven anvendt Digel- 
staal. Udviklingen af denne Staalindustriens yngste 
Skud er gaaet for sig med overraskende Hurtighed, 
idet man for ca. 10 Aar siden knap nok kendte 
Elektrostaal. Brødrene Siemens havde ganske vist 
i Aaret 1880 vist, at man kunde reducere Jærn af 
Erts ved Hjælp af den elektriske Strøm, og at man 
kunde smelte Staal ved Elektricitet, men Staalet 
forandrede sig herved paa en meget ubehagelig 
Maade, idet der nemlig fremkom et blærerigt for- 
brændt Produkt. Aarsagen hertil var, som vi nu 
véd, aabenbart den, at Metallet blev unødvendigt 
overhedet i Lysbuen, og at man ikke kunde for- 
hindre, at Metallet optog Kulstof fra Elektroden og 
fra Diglens Vægge. Disse Vanskeligheder kom man 
ud over i Aaret 1900, og det endda paa ganske for- 
skellige Maader paa to forskellige Steder. Fransk- 
manden Heroult, som ogsaa arbejdede med Kul- 
elektrodor og Opvarmning ved Lysbuer, anbragte et 
Lag Slagger mellem Lysbuen og Metallet, en An- 
ordning, der er bleven overordentlig vigtig for Raffi- 
neringen. Svenskeren Ajellin undgik helt at anvende 
Kulelektroder, idet han opvarmede et ringformet 
Metalbad ved Hjælp af Induktionsstrømme. Begge 
Ovnsystemer er endnu med nogle Forhedringer i 
Brug den Dag i Dag. 

Den italienske Kaptajn Stassano havde allerede 
i Aaret 1898, altsaa før Héroult og Kjellin, i Ovne, 
der var byggede som Højovne, forsøgt at fremstille 
rene Flusjærnsprodukter direkte af Erts. Forsøgene 
lykkedes, men de kunde ikke opnaa nogen økono- 
misk Betydning, hvorimod der af de ved Forsøgene 
indvundne Erfaringer har udviklet sig et Staalovns- 
system, der endnu anvendes, og som ligesom de to 
tidligere nævnte Systemer fremstiller Staal af Raa- 
jærn eller Jærn- og Staalaffald, Skraf, medens Frem- 
stillingen direkte ud fra Ertsen overalt er opgivet. 
Det er ganske vist i de sidste Aar lykkedes at frem- 
stille Raajærn i temmelig betydelig Mængde ad elek- 
trisk Vej, men man vil sikkert aldrig mere forsøge 
at udvinde Staal direkte ved én Behandling, da man 
har fundet det mere hensigtsmæssigt, ogsaa elektrisk 
set, at skille Raajærnsfremstillingen og Fremstillingen 
af Staal fra hinanden. 

Fremstillingen af Elektrostaal har efter Forløbet 
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af knap 10 Aar opnaaet en vis økonomisk Betyd- 
ning. De i det forløbne Aar fremstillede Mængder 
beløber sig til ca. 50 000 Tons, hvoraf Tyskland har 
leveret ca. 20 000 Tons, de forenede Stater 14 000 Tons, 
Østerrig 9000 Tons og Frankrig 6500 Tons. Medens 
disse Mængder hidtil kun udgjorde en Brøkdel af 
Digelstaalsproduktionen og vel ogsaa i Hovedsagen 
har erstattet en Del af denne Staalkvalitet, vil dette 
Forhold allerede forandre sig i den nærmeste Frem- 
tid. Hidtil blev nemlig Elektrostaal-Ovnene hoved- 
sagelig anvendt til at fremstille det mest værdifulde 
Kvalitetsmateriale af Staalaffald eller af flydende, 
færdigt Staal, men nu gaar man næsten overalt over 
til at bygge Elektrostaalovnene større, saa at de 
kan behandle betydelige Mængder. Endvidere driver 
man ikke Raffineringen helt til Fjærnelsen af alle 
Urenheder men fremstiller saakaldte Middelkvaliteter 
til Skinner, Hjulbandager og andet Jærnbanemateriel. 
Raffineringstiden bliver naturligvis forkortet en Del 
herved, og der kan fremstilles betydeligt større 
Mængder pr. Dag. I de forenede Stater har der 
allerede i nogle Maaneder arbejdet to Héroult-Ovne 
med en Kapacitet paa 15 Tons, som i 24 Timer 
gennemsnitlig behandlede 12Charger. Disse to Ovnes 
Produktion alene vil beløbe sig til mere end 100 000 
Tons om Aaret, altsaa dobbelt saa meget som den 
nuværende Verdensproduktion. Desuden skal der 
være Elektrostaal-Ovne, som rummer 25 Tons, under 
Bygning. 

Antallet af Elektrostaal-Ovne er i stærk Stigning. 
I Oktober 1908 var der 45 Ovne i Drift og 30 under 
Bygning; i Begyndelsen af dette Aar var der 67 i 
Drift og ca. 40 under Opførelse. Disse mange Ovne 
er meget forskellige i deres Konstruktioner, og der 
er for Tiden ca. 17 forskellige Systemer i Drift, paa 
hvilke det ovenfor nævnte Antal Ovne fordeler sig. 
Forskellen bestaar i Hovedsagen i, paa kvilken 
Maade Forvandlingen af den elektriske Energi til 
Varıne foregaar, thi den elektriske Energi virker 
ved Udførelsen af metallurgiske Processer i den 
elektriske Ovn kun som en overordentlig ren, let 
regulerbar Varmekilde, der tillader at opnaa højere 
Varmegrad, end det er muligt at opnaa med Brænd- 
stoffyring. Alt efter Energiforvandlingens Art, d. v. 
s. den Maade, hvorpaa Varmen overføres til Staal- 
badet, kan man sammenfatte flere Systemer i 
Grupper. Ganske nøjagtig lader en saadan Grup- 
pering sig ikke gennemføre, fordi kun ganske faa 
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Ovnsystemer anvender kun én Opvarmningsmetode, 
oftest anvendes flere Opvarmningsmetoder paa samme 
Tid. 

Alle med Kulelektroder forsynede Ovne arbejder 
med Lysbue, men Strømtilførslen er meget forskellig. 
I intet Tilfælde kommer Kulelektroden i Berøring 
med Staalbadet, da herved Hensigten med Smelt- 
ningen blev illusorisk. Elektroderne, som føres ind 
i Ovnen enten gennem Taget eller skraat gennem 
Siderne, ender altid 4 å 5 cm over Staalbadet eller 
over det paa dette svømmende Slaggelag. Ved 
Stassano-Ovnen, som er vist i Fig. 1, er der ført 
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Fig. 1. 


tre Elektroder ind fra Siden; de fødes med Dreje- 
strøm, Lysbuen springer over mellem Kulspidserne, 
og Badet bliver kun opvarmet ved Straalevarmen 
fra Lysbuen. Ved Héroult-Ovnen er de to Elektroder 
i Serie, eller ogsaa er der ved store Ovne tre Elek- 
troder, som fødes med Drejestrøm. Som vist i Fig. 2 
træder Strømmen ind i den ene Elektrode, gaar 
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Fig. 2. Fig. 3. 


gennem Lyshuen over i Staalbadet og gaar ud igen 
gennem den anden Elektrode. Ved det af Siemens 
anvendte Princip træder Strømmen ligeledes ind 
gennem en Kulelektrode, gennemløber Metalbadet 
fra oven og nedad og træder ud gennem en Elektrode 
i Bunden. Dette Princip er gjort praktisk anvende- 
ligt af Garod, se Fig. 3. Han benytter til Strømmens 
Bortledning flere vandafkølede Staalpoler, der er 
indbyggede i Ovnens Bund. Chaplets Ovn anvender 
ogsaa samme Princip. Et Skridt videre gaar Keller, 
der for at undgaa den ved et flydende Staalbad 
ikke altid ufarlige Gennembrydning af Herdens Bund 
med Staalpoler trækker Ovnrummet noget sammen 
nedefter og indsætter et Bundstykke bestaaende af 
talrige, tynde Jærnstænger, som er indsatte i en 
metallisk Bundflade, og hvis Mellemrum er udfyldte 
med Stampemasse, Magnesit. Paa denne Maade 
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bliver Herden ledende over hele Fladen, og Staal- 
badet kan gennemløbes af Strømmen i hele dets 
Tværsnit. Paa en anden Maade er Elektrometall- 
Gesellschaft kommen Tanken om en ledende Herd- 
flade nærmere. De stamper hele Herden ud med 
et ildfast Materiale, der bliver ledende, naar det 
bliver varmt, og med hvilket Strømtilledningen bliver 
sat i Forbindelse. Ved disse Ovne anvendes Tofase- 
strøm, men det forandrer intet ved Strømmens Løb 
i Ovnene. — Nathusius benytter ogsaa en i Varmen 
ledende Herdbund; her foregaar imidlertid Overflade- 
opvarmningen ved tre Lysbuer, og i Bunden er der 
indbygget tre Staalelektroder, som dog ikke naar 
ind i Badet. Kulelektroderne er forbundne med 
Yderenderne af en Transformators Bevikling, Bund- 
elektroderne med de inderste Ender, saa Transfor- 
matorens Nulpunkt er henflyttet til Staalbadet. I 
Fig. 4 er Strømskemaet for en Nathusius-Ovn vist, 


De nævnte Ovne er alle i praktisk Brug. To 
Stassano-Ovne arbejder i Bonn og leverer Elektro- 
staalgods til Værktøjer og Automobildele. Heroult- 
Ovnene er de mest udbredte; der findes for Tiden 
nogle og tredive, hvoraf de syv i Tyskland. I Reglen 
raffinerer disse Ovne Materiale fra Martin-Ovnene 
videre lil Fremstilling af Værktøjsstaal, Krigsmateriel, 
som løse Rør, Dynamitstaal o. s. v. De store ameri- 
kanske Héroult-Ovne fremstiller Middelkvaliteter til 
Jærnbaneskinner. Af Girad-Ovnene findes der Ovne 
i Stuttgart, Krefeld og Oberhausen. Det er mindre 
Ovne med en Kapacitet paa 2 4 3 Tons; de ar- 
bejder med kold Indsats og fremstiller Staalstobe- 
gods, Kvalitetsstaal og Værktøjsstaal. Burbacher Hiitte 
har fornylig opstillet en Keller-Ovn, og en 5 Tons 
Mathusius-Ovn har arbejdet i et Aars Tid i Friedens- 
hiitte. ' 

Foruden ved Lysbueopvarmning kan man ogsaa 
bringe et Jærnbad paa den ønskede Temperatur ved 
Hjælp af Modstandsopvarmning, d. s. v. ved Frem- 
bringelse af Joulsk Varme i Smeltebadet. Imidler- 
tid er et Jærnbads elektriske Modstand overordentlig 


6. Aarg. Hæfte 24. 


ringe, og man maa derfor anvende meget store 


Strømstyrker ved meget lave Spændinger. Forsøget | 


paa at tilføre saadanne Strømme direkte, Gina-Kanal- 
ovn, viste sig at være mislykket. Derimod kan man 
i en elektrisk Leder inducere Strømme af saa stor 
Intensitet, man ønsker, og den Art Energioverføring 
finder ogsaa praktisk Anvendelse i de saakaldte 
Induktionsovne. En Induklionsovn til Fremstilling 
af Elektrostaal er i elektrisk Henseende en Trans- 
formator, hvis sekundære Strømkreds bestaar af én 
eneste kortsluttet Vinding, i hvilken der bliver ar- 
bejdet med saa høje Strømtætheder, at det i den sekun- 
dære Rende værende Jærn bliver bragt til Smeltning 
og holder sig i smeltet Tilstand. Fig. 5 viser ske- 


matisk Princippet i Kjellins Induktionsovn. Forskellen 
ved den Konstruktion, der anvendes i Praksis, at 
den primære Vikling er lagt om den Del af Magnet- 
kærnen, der er inden for Metalrenden. Af Kjellins 
Ovne er der bygget omtrent 15, hvoraf nogle i Tysk- 
land, i Essen og 1Gleiwitz. Den største Kjellin-Ovn, 
som har en Kapacilet paa 10 Tons, arbejder hos 
Krupp. Dette Firma har tillige en Frick-Induktions- 
ovn af samme Størrelse. Frick-Ovnen adskiller sig 
fra Kjellin-Ovnen ved, at Primærviklingen er skive- 
formet og anbragt oven over og nedenunder Metal- 
renden, hvilken forandrede Anordning af Spolerne 
giver gunstigere magnetiske Spredningsforhold. De 
rene Induktionsovne egner sig udmærket til Frem- 
stilling af Kvalitetsstaal, Krupp fremstiller Skrueaksler 
o. s. v., dog hindrer Rendens Form videregaaende 
Raffineringsarbejder. Derfor har Röchling og Roden- 
hauser for slore Enheder og til Raffineringsbrug 
konstrueret en kombineret Induktionsovn, der alle- 
rede er udbredt i mere end 30 Udførelser, og hvis 
Princip er vist skematisk i Fig. 6. Der findes to 
beviklede Magnetkærner, ved Drejestrøm tre. Der, 
hvor Renderne støder sammen, er der dannet et 
bredt. herdformet Arbejdsrum, og i Væggene mellem 
Kærnerne er der anbragt, dækket af ledende Masse, 
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de saakaldte Polskiver, hvortil der ledes Strøm fra 

en særlig anbragt Sekundærspole, og ved hvilke 

Badet saaledes bliver underkastet en Modstands- 

opvarmning. Alle Ovnene er indrettede til at kunne 
sappy 

J Q 


% 


7Z 
OI EE LLL 77777 
Fig. 6. 


kippes om. De arbejder med kold eller flydende 
Indsats og fremstiller Staalstobegods, Kvalitetsstaal, 
Krigs- og Jernbanemateriel. Disse Ovne fremstillede 
de forste Elektrostaalskinner og har allerede leveret 
over 1000 Tons deraf til forskellige evropziske Baner. 
Paa videre Enkeltheder ved dette Ovnsystem skal 
der ikke i denne korte Oversigt gaas ind. 
Elektrostaalets Fortrin fremfor Martin- og Kon- 
verterstaalet bestaar i dets fuldstændige Renhed og 
Frihed for Phosphor, Svovl og Luftarter. Det er 
derfor overordentlig homogent og viser sig at være 
i Besiddelse af større Styrke, betydelig større Strække- 
lighed og navnlig en overordentlig stor Modstands- 
evne overfor Slag. Paa Grund af dets Renhed er 
Udsejgringsfænomener næppe mulige. 
Nedenstaaende Angivelser giver et Billede af 
Elektrostaalets fysiske Egenskabers Overlegenhed: 
To fuldstændig ens Skinner gav ved en Afstand paa 
1 Meter mellem Understøtningspunkterne følgende 


Verdier: 


Martin-Skinne. Elektro-Skinne. 


Tilladelig Belastning 910 kg 1430 kg 
Beereevne....... 38 kg/mm? 45 til 47 kg/mm? 
Brudstyrke...... 65 kg/mm? 80 kg/mm?. 


Raffineringsprocessen foregaar kemisk set i lo 
adskilte Perioder, 1) Iltningsperioden. i hvilken Fjer- 
nelsen af Phosphor indtil Spor sker ved Hjælp af 
Hammerskæl og Kalk, 2) Reduktionsperioden, i 
hvilken Fjærnelsen af frit og bunden Ilt ved Hjælp 
af Kul eller Silicium, Fjærnelsen af Svovlrester og 
Udskildelsen af Luftarter foregaar. Den vigtigste af 
de nævnte Elektrostaalprocesser er den meget vidl- 
gaaende Afiltning af Badet, som tidligere kun kunde 
opnaas i en Digel paa samme Maade. Men den 
elektriske Metode har den Fordel fremfor Digel- 
processen, at den er mindre kostbar, at den kan 
behandle langt større Mængder paa en Gang, og al 
man er uafhængig af de dyre Specialjærnsorter som 
Spejljærn og Ferromangan. Desuden kan man let- 


tere træffe en bestemt Sammensætning og legere 
Staalet efter Ønske. Elektrostaalet er derfor ogsaa 
bleven Digelstaalets værste Konkurrent. Ved Elektro- 
staalovnenes Udvikling til Masseproduktionsapparat 
og paa Grund af den lette Fremstilling af Middel- 
kvaliteter ved kort Efterraffinering af flydende Martin-. 
Thomas- eller Bessemerstaal er Elektrostaalovnene 
bleven i Stand til, med en mindre Forøgelse af Ud- 
gifterne, at levere bedre Materiale til Konstruktions- 
og Jærnbanebrug end Martin-Ovnene og Konverterne 
kan, og derved er deres Arbejdsfelt bleven betydelig 
udvidet. Da de nævnte Apparater er billigere til 
Forraffineringen end Elektrostaalovnene, udfører 
disse kun Efterraffineringen. De sidstnævnte kan 
altsaa ikke erstatte Martin-Ovnene og Konverterne, 
de saakaldte Frickapparater, men supplere dem og 
gøre Produktets Raffineringsgrad fuldkommen. Den 
kvalitative Forbedring af Produktet er imidlertid saa 
vigtig for Staalforbrugerne, at Elektrostaalovnen vil 
finde flere Anvendelsesmuligheder som et Apparat 
til Komplettering af allerede bestaaende Staalvarker. 

En anden, ny Anvendelse af Elektrostaalovnen 
har Eisen Hiittenverein i Dommeldingen indført. 
Værket havde tidligere kun Hojovne men intet 
Staalværk. Man har da opstillet en Række Röchling- 
Rodenhauser-Ovne og efter nogle indledende Forsøg 
taget en kiphar Raajærnsblander i Brug og arbejder 
nu paa den Maade, at man hælder det flydende 
Raajærn fra Højovnene i Blanderen, underkaster det 
der en vidtgaaende Rensning og hælder det saa efter 
Forbrug i den elektriske Ovn, som saa efter 2 å 3 Ti- 
mers Efterrafinering fremstiller bedste Konstruktions- 
staal. Ogsaa for Staalstøberier og almindelige Jærn- 
sigberier vil den elektriske Ovn blive et nyttigt 
Hjælpemiddel. 

Kraftforbruget er forskelligt efter de forskellige 
Operationer, der skal udføres. Ved store Ovnenheder 
kan man sætte omtrent følgende Tal: Staal af koldt 
Raajærn og koldt Skrap 700 Kw-Time pr. Ton, Staal 
af flydende Raajærn og koldt Skrap 600 Kw-Time 
pr. Ton, af koldt Skrap 900 Kw-Timer, Efterraffi- 
nering af i Forvejen renset Materiale fra Blanderen 
350 Kw-Timer pr. Ton, Efterraffinering af flydende 
Konvertermateriale til Kvalitetsstaal af Digelstaalets 
Kvalitet 250 Kw-Timer pr. Ton, til Middelkvalitet 
(Skinner) 150 Kw-Timer pr. Ton. 

Elektrostaalovnen har, som denne korte Over- 
sigt viser, allerede opnaaet bemierkelsesvarrdige Re- 
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sultater baade teknisk og økonomisk set trods de 
ikke særligt billige Priser paa Kraft, men den staar 
paa ingen Maader ved Højdepunktet af sin Udvik- 
ling og af Mulighederne for dens Anvendelse. 
(Efter Technische Rundschau.) H. G. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 8. December Kl. 7!/, Møde i Indu- 
striforeningens Foredragssal. Foredrag af Hr. 
Direktør for Københavns Vandforsyning F. Øllgaard: 
Københavns Kommunes ny Vandværksanlæg ved Thors- 
bro. (Med Lysbilleder.) 

Bemærk. Indgang til Foredragssalen er ad Vestre 
Boulevard 18, ved Siden af Industrikaféen. 


Som Særtryk af Den tekniske Forenings Tidsskrift 
er udkommet: 

Foranstaltninger til Forebyggelse af Ulykkestilfælde 
ved Brug af mekanisk drevne Maskiner af Inspektør 
ved Arbejds- og Fabriktilsynet, cand. polyt. Carl J. Ottesen. 

Pris pr. Stk. Kr. 1,50, Partipris: 25 Stk. Kr. 25,00. 
Faas i Vilh. Priors kgl. Hofboghandel, Kobmagerg. 52, K. 


Elektroteknisk Forening. 


Onsdag den 14. December Kl. 8 Mode med Fore- 
drag af Hr. cand. E. S. Johansen: Om Elektronerne, 
Elektricitetens mindste Dele. 

Af Hensyn til de med Foredraget forbundne For- 
sog afholdes Foredraget i Fysisk Auditorium paa Poly- 
teknisk Læreanstalt. 

Til Mødet indbydes Foreningens Medlemmer med 
Damer; men efter Foredraget afholdes ingen Fælles- 
spisning. 


Forretningsnotitser. 


Londoner-Noteringen for de vigtigste Metaller etc 
var ifølge Mining Journal at 26. Novbr. 1910 som følger: 


Lstr. sh. d. 

Kobber, Elektrolyt-Barrer ... pr.ton 63 5 > 
do. Standard. ........... >» >» ‚7 17 6 
Pith, "26 ER > > 171 10 > 
BY ue u de yy BU rei » >» 3 5 > 
Zink. E a Bh BOS oh, er >» » 24 > > 
Antom cr. 0 are ee o > » 29 >» > 
Alm. Støberi- Raajern er EE >» > » 49 61 
Aluminium» « s s os 4 a woe ws . 3 » 72 >» 
Dampkul (best Northhumberlands) . . > > » 93 
Raagummi, Para fine hard cure. . . . - pr. lb » 6 2 


(Meddelt ved A/S. Nordiske Kabel- og Traadfabr.) 
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Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Attale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


Docent J. T. Lundbye. 


(Den tekniske Forenings Tidsskritt), 
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ELEKTROTEKNIKEREN. 


Den komplexe Kompensator. 


Af Professor Absalon Larsen. 


Af et Foredrag i Elektroteknisk Forening. 


Ved stærke Vekselstrømme af lavt Periodetal er 
det en forholdsvis let Sag at maale Strøm, Spænding, 
Effekt og Faseforskydning, da man har udmærkede 
Amperemetre, Voltmetre og Wattmetre til dette Brug. 
Ved ganske svage Vekselstrømme af højere Periode- 
tal stiller Forholdene sig helt anderledes. Der eksi- 
sterer vel f. Eks. Termogalvanometre og Bolometre 
til at maale svage Vekselstromme, men gangbare 
Wattmetre eksistere ikke, og Vanskeligheden ligger 
i det hele deri, at Instrumenternes Energiforbrug 
bliver for stor i Forhold til de Størrelser, der skulle 
maales. 

Da jeg nu paa forskellig Vis fik med saadanne 
Maalinger at gøre, var jeg i Forlegenhed med Instru- 
menter, og paa den Maade gik det til, at jeg selv 
konstruerede et Maaleinstrument, som jeg har kaldt 
den komplexe Kompensator. 

Som Navnet siger, er det et Kompensations- 


Fig. 1. 


apparat. Som bekendt anvendes Kompensations- 
apparater til Præcisionsmaalinger ved Jevnstrøm. 
Fig. 1 viser skematisk, hvorledes man ved Kom- 
pensation maaler en ubekendt Spænding e. Fra 
et Batteri sendes en konstant Strøm gennem en 
Maaletraad. Spændingen e sættes imod Spændings- 
faldet over en Del af Traaden, og den bevægelige 
Kontakt flyttes, indtil Galvanometret forbliver strøm- 
løst, naar Nøglen til e sluttes. e er da lig med 
Spændingsfaldet fra K til 0. 

Vil man anvende Kompensation ved Veksel- 
strøm, maa selvfølgelig Kompensationsspændingen 
have nøjagtig samme Periodetal som den ubekendte 
Spænding; men selv om dette finder Sted, kan man 
i Almindelighed ikke anvende Opstillingen Fig. 1; 
thi det er ikke nok, at Kompensationsspændingen 
har samme Størrelse som den ubekendte Spænding; 
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den maa endvidere have samme Fase. Det gælder 
altsaa om at fremskaffe en Spænding, der kan 


varieres baade i Størrelse og Fase. Dette har for 
mange Aar siden Franke opnaaet ved en Dobbelt- 
maskine, hvis Ankre kunne forskydes og drejes i 
Forhold til hinanden. Jeg gaar derimod en ganske 
anden Vej, idet jeg sammensætter Kompensations- 
spændingen af to Komposanter, der er forskudte 
4 Periode i Forhold til hinanden. Kaldes de to 
Komposanter x og y, varierer man dem begge, ind- 
til man finder en Stilling, hvor den sammensatte 
Spænding nøjagtig kompenserer den sogle Spænding. 
Den sammensatte Spænding har Størrelsen z=)/x?+y? 


og en Fase Po bestemt ved tgo = a Vil man frem- 


stille den søgte Spænding i et Vektordiagram, kan 


HI 


4 = 
Z) 13 
IP) y & 
— + 
4 
Fig. 2. Fig. 3. 


man direkte afsætte Stykkerne x og y som Koordi- 
nater, saaledes som vist paa Fig. 2. 


Teori. 


Fig. 3 viser skematisk Kompensatorens Virke- 
maade. | 

Fra en til en Generator sluttet Transformator 
sendes en Vekselstram igennem en Maaletraad og 
en i Serie dermed forbundet Induktionsrulle (uden 
Jern). Lad Strømmen være 


i = I sin æt. 


Man vil, da i Stykket K,M, af Maaletraaden, 
faa et Spændingsfald 


K,M, = xi = xI sin ot, 


hvor x er Modstanden af Traadstykket. 
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I Induktionsrullens sekundære Bevikling vil der 
induseres en E. M. K. 
M,K, = m ae 


er m.o-lcos of, 


naar m er den gensidige Induktionskoefficient. 
Mellem de to lose Ender P, og P, faar man da 
en Spzndingsforskel 


P,P, = K,M, + MK = I(x sin wt + mo cos wf). 


Sætter man mo = y 


ER I 
Ja? + y?= = = 


faar man: 
P,P, = I.z. sin (ot + 9), 


altsaa er den sammensatte Spzending sinusforinig 
og faseforskudt 9? i Forhold til Strømmen I. Ved 
at variere z og y, kan man indstille paa en hvilken- 
somhelst Amplitude og Fase. 

De tre Spzendinger K,M,, M,K, og P,P, ere frem- 
stillede ved de tre Kurver I, II og III paa Fig. 4. 


Fig. 4. 


| Hvis nu P,P, netop kompenserer en ubekendt 
Vekselspænding E, har man følgelig ogsaa 


E = I. z . sin (ot + Q). 


At Kompensationen finder Sted konstateres der- 
ved, at Lyden i Telefonen forsvinder. 

Spændingen E maa paa en eller anden Maade 
hidrøre fra samme Generator som Kompensations- 
spændingen. Forsaavidt da alle Strømme og Spæn- 
dinger i Systemet ere proportionale, vil Indstillin- 
gerne x og m være uafhængige af den absolute 
Størrelse af Strømmen I, og man vil da simpelthen 
nøjes med at bestemme den relative Værdi 


e =4 = zsin (wf + &). 


Ved Benyttelse af den komplexe Form kan man 
skrive 
[e = e+ y ly. 
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Man kan paa denne Maade maale Spændings- 
forskellen mellem to hvilkensomhelst Punkter af et 
System (f. Eks. en Transformator med tilsluttede 
Modstand o. l.), idet man ved hver Maaling forbinder 
P,P, med de vedkommende Punkter. Paa Fig. 5 
er vist det fuldstændige Strømskema til Maaling af 
primær og sekundær Strøm og Spænding i en Trans- 


formator T. I Fig. 5 er G Generatoren, HT en 
Hjælpetransformator, som har to sekundære Bevik- 
linger, af hvilke den ene afgiver Strøm til Kompen- 
satoren, den anden til den Telefontransformator T, 
som skal undersøges. Denne sidste er primært for- 
bunden i Serie med en Modstand R,, og sekundært 
belastet med en Modstand R, og en Selvinduktion Ls. 

Man forbinder efterhaanden de to bevægelige 
Traadender P, og P, med Punkterne 1—2, 2—3 o. s. v. 


Ved Indstilling paa | maales 


1—2 | primær Strom, 
a 2—3 primer Spænding. 
4—5 sekundær Strom, 
4—6 | sekundær Spænding. 
Strom maales indirekte ved Spændingslabet 


gennem en bekendt Modstand. 


Apparatets Indretning. 


Maaletraaden i det foreliggende Apparat er ud- 
spændt cirkelformig omkring en Skiferplade, og 
Kontakten er en lille Rulle, som sidder paa en Arm, 
der drejer sig om Cirklens Centrum. 

Induktionsspolen er en Modifikation af en Form, 
som er angivet af A. Campbell (Proceedings of The 
Phys. Soc. of London vol. XXI), der i det hele har 


6. Aarg. Hæfte 25. 


gjort sig fortjent ved en Række Arbejder vedrørende 
Anvendelse af den gensidige Induktion. Campbells 
variable Induktionsapparat bestaar af 2 faste og 1 
bevægelig Spole (Fig. 6). 

Ved mine første Forsøgi benyttede jeg et impro- 
viseret Apparat af denne Form i Forbindelse med 


p AN 


+ 
or ity 
| u = 
ETT en 
| | 
q 
Fig. 6. Fig. 7. 


en Strømvender. Ved Konstruktionen af et teknisk 
færdigt Apparat kom jeg imidlertid til en Form, som 
opstod ved Fordobling af Spolerne i Campbells 
Apparat, og som baade mekanisk og elektrisk er 
bedre til den foreliggende Anvendelse (Fig. 7). 

Skalaen bliver symmetrisk til begge Sider, og 
Spolerne er forholdsvis lidt udsatte for Forstyrrelser 
fra fremmede Felter, da de to og to er viklede i 
i modsat Retning, og Induktion udefra derfor giver 
to Spændinger, som tildels ophæve hinanden. 

Apparatet er udført af Dansk Telegrafonfabrik. 

- Senere har Dansk Telegrafonfabrik konstrueret 
og udført en ny Form af den komplexe Kompen- 
sator, hvor Maaletraad og Induktionsspoler er 
sammenbyggede til ét Apparat ved fælles Skala for 
de to Aflesninger, hvorved er enkomune en meget 
tiltalende og praktisk Form. , | 
„Der kunde endnu vere en Del at sige i Enkelt- 
hederne angaaende den komplexe Kompensator; 
men det vilde her. fore for vidt, og jeg vil des- 
angaaende henvise til en Artikel i Elektrotechnische 
Zeitschrift, Hæfte 41, 1910. 

Kun skal endnu bemærkes, at der maa foretages 
en Justering af Induktionen m for forskellige Aflæs- 
ninger a. Resultatet af denne Justering kan enten 
anvendes i Form af en Kurve (Fig. 8) eller en Tabel. 
For enhver Aflæsning a opsøger man den tilsvarende 
Verdi b= 2xm som multipliceres med n, hvorved 
man finder y. Aflæsningen paa Maaletraaden giver 


fonkredsen til Linien. 
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direkte x. Periodetallet skal altsaa kendes med 
stor Nøjagtighed. 

Til Maaling af Periodetallet benytter jeg Op- 
stillingen” Fig. 9, som er angivet af Campbell. C er 


é 


N 
AAD i 


Dass 
ASINAN 
u | | VV 


SR 


Fig. 8. 


en Kondensator (f. Eks. 1 Mf.), som er forbundet i 
Serie med den primære Spole af et variabelt Induk- 
tionsapparat. Med Strømmen I igennem Kondensa- 
toren bliver Kondensatorspzendingen 


I 
x Sp e Rt A 0 i 
Ec= Inne 90° bagefter Strømmen 


Den inducerede Spænding bliver 
Em = I. 27an . m, 90° bagefter Strømmen. 


Man regulerer paa m, indtil E. = Em og har da 


SEE ston 
On ¥ mC 


Ved en empirisk Justering bestemmes n som 
Funktion af Aflæsningen a. 

Den komplexe Kompensator kan anvendes til 
mange Undersøgelser navnlig vedrørende Telefon- 
apparater og Telefonledninger foruden til Maaling 
af Selvinduktion, gensidig Induktion, effektive Mod- 
stande o. s. v. Jeg skal her nøjes med som Eks- 
empel nærmere at omtale nogle Maalinger, som jeg 
har foretaget paa to Mikrofontransformatorer. 


Undersøgelse af Mikrofontransformatorer. 


Med en Mikrofon er altid paa en eller anden 
Maade forbundet en Transformator (saakaldt Induk- 


Fig. 10. 


tionsspole), som overfører Vekselstrømmen frajMikro- 
Fig. 10 viser Forbindelsen 
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af Mikrofon og Mikrofontransformator i Apparat med 
Lokalbatteri. 

I Mikrofonen forløber da en pulserende Strøm 
(Fig. 11). 


Til Linien overføres en Vekselstrøm (Fig. 12). 


Det er ganske klart, at det spiller en stor 
Rolle for Telefoneringen, hvorledes denne Trans- 
formator funktionerer. Under ellers ens Forhold vil 
man f. Eks. kunne telefonere over en længere Af- 
stand med en Transformator, der overfører en stor 
Del af Energien, end med en Transformator der kun 
overfører en mindre Del, eller man kan paa kortere 


Fig. 11. Fig. 12. 
Afstande spare Ledningskobber ved en forbedret 
Transformator. 

Ved Undersøgelsen af en saadan Transformator, 
har jeg erstattet Mikrofonstrømmen med en Jævn- 
strøm og en Vekselstrøm ved Opstillingen (Fig. 13). 


Fig. 13. 


Paa Strækningen 1, 2, 3 forløber en pulserende 
Strom. Vekselsirammen holdes tildels borte fra 
Batterikredsen ved en Selvinduktion L (;, Henry). 
Jævnstrømmen holdes borte fra ~ Generatoren ved 
en Kondensator C (20 Mf.). Transformatoren belastes 
paa den sekundære Side simpelthen med en Mod- 
stand, R,, for at begynde med de simplest nıulige 
Forhold. 

Med den komplexe Kompensator maaltes nu 
for hvert enkelt Forsøg Spzndingsforskellen 1—2, 
2—3 og 4—5. I Forbindelsen til 2 var indfort en 
Kondensator (1 Mf.) for at holde Javnstrommen 
borte fra Kompensatoren, saaledes, at jeg ved Kom- 
pensatoren kun maalte Vekselstrommen. 

Jeg har kun gjort Forsøg ved et Periodetal 


' 
\ 


— 


(ca. 800 Perioder pr. Sek.).' Forsøget varieredes alene 
ved at ændre Modstanden R,. 


Fig. 14. 


Som det var at vente, fandtes i store Træk, at 
Strøm og Spænding laa som vist paa Fig. 14. 
For R, =œ altsaa I, = 0 reducerer I, sig til Jo. 


Den primære Vekselstrømseffekt A, = EL cos Q,- 
Den sekundære Effekt A, = E,I,. Transforma- 


torens Virkningsgrad n = =. 
1 


Jeg har undersogt 2 forskellige Transformatorer : 
Nr. 1, en ringformig Transformator med Jærnet i Form 
af en Bevikling omkring Kobbervindingerne, og Nr. 2 
en spoleformig Transformator med Jærnkærne og 
to udenom denne viklede Kobberspoler. 

De ohmske Modstande i Apparaterne vare: 


For Ringen 0,3 Ohm og 60 Ohm 
- Spolen 1,3 - 200 


Af Maalingsresultaterne skal jeg anføre folgende: 


Ring Spole 
| 
„ 110.000 A 
R, R E, P1 5 A, 7. E, Pı E, ala 
| | | 

10000 1 = _ | = = | — 137,9'76° 30'260) 6.75 0,80 
6000| 2 |4,45; 75° 42.50.36 0,26 [31,1 62° 6° |242111,72 0,805 
2000, 5 |4.27,68° 55‘ 40,0 0.80 0,52 |29,2 489 13°178.16,8 0,80 
1000 10 |41858°38 36.7,1,35 0.62 [20,3 33° 26' 111,12,4 |0,67 

500 | 20 13,54,46° 18°.29,0 1,68 069 |13,4 25° 17'| 61| 6,1 ‚0,50 

200 | 33,3]29435°3° 21,6 1.56 0.65 A =e 


Samtlige Vektorer ere reducerede svarende til 
en og samme Værdi for den primære Vekselstrem 
I, = 1. Vi ville afsætte Virkningsgraden som Ordi- 


er afsat som 
R, 


nater i et Koordinatsystem, hvor 


Abscisse. (Fig. 15). 
Som Transformator betragtet er Spolen ved det 
anvendte Periodetal bedre end Ringen, idet dens 
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maksimale Virkningsgrad er 80 % imod Ringens 
69 %; men Spolens sekundære Vindingstal er for 
stort til en Telefonkreds, hvorimod Ringens 
sekundære Vindingstal passer godt. Hvis man om- 
vikler Spolen sekundært til det halve Vindingstal 
men med samme totale Kobbertværsnit, vil Trans- 
formatorens maksimale Virkningsgrad vedblive at 
være 80,5, men den vil finde Sted ved en Strøm, 
der er dobbelt saa stor, og en Spænding, som er 
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Fig. 15. 


halv saa stor som for, altsaa ved en ydre Modstand, 
som er fire Gange saa lille, d. v. s. ved R, = 1250 Ohm. 
Kurven for Spolens Virkningsgrad vil da ligge som 
vist punkteret. 

Et andet Spørgsmaal er, hvor megen Energi 
enhver af Transformatorerne afgiver for en given 
Værdi af Mikrofonens Udsving, altsaa i hvilken Grad 
den udnytter Modstandsvariationen i Mikrofonen. 


Fig. 16. 


For at klare dette Spørgsmaal maa vi se lidt 
nærmere paa, hvad der foregaar i Mikrofonkredsen 
(Fig. 16). 

Vi have en konstant elektromotorisk Kraft E. 

Modstanden i Mikrofonen varierer. Vi ville 
antage, at den kan sættes l 


Rma +r, 
hvor 


r = Fmax + Sin (Wt + Qr). 
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| Der gaar da i Mikrofonen*en Strom 


| I+i, 
hvor 
i = imax - Sin (wt + qi). 
Man har i 
I (Rm + R) = E. 


Mellem Klemmerne af Transformatoren hersker 
en Spænding 
IR, + e e = max + Sin (col + Qe). 


Vi kan udtrykke denne Spendingsforskel paa 
anden Maade, nemlig ved 


E — (I + i) (Rm + r). 


Disse to Udtryk er ligestore, altsaa 
E — (I + i) (Rm + r) = IR, + e. 
Vi udvikler og faar 
E — I (Rma + R) — im — Ir — ir = e. 


Hvis i er lille i Sammenligning med /, kan 
man bortkaste ir. Da endvidere E = I (Rm + Rì), 
faar man: 

e + iRm + Ir = 0. 


Dette gælder i ethvert Øjeblik; følgelig gælder 
samme Ligning om de effekte Værdier, naar -+ Teg- 
nene opfattes geometrisk. 

Nu kender vi fra Maalingerne de sammenhørende 
Værdier af e og i. Jeg har for samtlige. Forsøg 


un 
Vs 


SER 


` 
` 


Fig. 17. 


indsat Ry = 20 og optegnet Diagrammet. Jeg har 
derefter reduceret samtlige Diagrammer til samme 
Ir og faar derved Strøm og Spænding i de forskellige 
Forsøg henført til en og samme Modstandsvariation. 

Det viser sig nu (Fig. 17), at ved Ringen er i det 
hele »e« lille i Sammenligning med »iRm«, d. V. s. 
Vekselstrømmen er næsten udelukkende bestemt ved 
Modstandsvariationerne r. Det er klart, at man da 
kun faar en ringe Energimængde omsat gennem Trans- 
formatoren. I Spolen derimod er »e« af samme 
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Størrelsesorden som »iRm« d. v. s., naar Mikrofon- 
modstanden varierer, reagerer Transformatoren med 
en ret betydelig Spændingsvariation. Derved bliver 
ganske vist Vekselstrømmen noget svagere, men den 
optagne ENGE MEN BRE INET dog væsentlig større. 


detse Orel SOTII o Aegea of ØS Koefe LH 


Sn On BN 


Fig. 18. 


Jeg har i Fig. 18 grafisk fremstillet den algivne 
Effekt i relativt Maal svarende til et og samme 
Udsving af en Mikrofon med 20 Ohms Modstand. 
Som man ser, er der en megel betydelig Forskel. 
Til Bedømmelse af Apparatets Værdi i en Telefon- 


DEN KOMPLEXE 


| 
| 


KOMPENSATOR. 14. December 1910. 


forbindelse maa man erindre, at man som Regel 
benytter samme Kombination af Apparater som Af- 
sender og som Modtager. Induktionsspole med -til- 
sluttet Mikrofon er altsaa forbundet i Serie med 
Horetelefonen. Man maatte derfor yderligere be- 
stemme, hvilken Skade enhver af de to Transforma: 
torer gor ved Modtagersiden. 

Endvidere maa man vel erindre, at alle disse 
Forsøg kun gælde for en Vekselstram af ca. 800 Pe- 
rioder pr. Sekund, naar Tilstanden er bleven sta- 
tionær. For at kunne bedømme de to Transforma- 
torer maa man ogsaa gøre Forsøg med andre 
Periodetal, samt kontrollere Rigtigheden ved Tale- 
forsøg. Men selv om disse Vekselstromsmaalinger 
vel ikke kan anses for den afgørende Prøve, saa 
er der dog næppe Tvivl om, at de vil kunne gøre 
god Nytte, navnlig derved, at de i Modsætning til 
Taleforsøg giver Oplysning om de enkelte Deles 
Virksomhed, saa at man kan gaa metodisk frem 
ved Gennemførelse af Forbedringer. i 
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Driftsudgifter for elektriske Jernbaner. 


Ifølge Electrical Engineer stiller Driftsudgifter for 
Englands elektriske Jernbaner sig som følger: 


Øre pr. Tog Km. 


Drivkraft for Lokomotiverne . . . 39.4 
Rep. og Fornyelse af Rull. Materiel. 7.1 
Vedligeholdelse af Spor 11.3 
Trafik-Udgifter 24.1 
Alm. Udgifter. i 7.2 
Skatter og Afgifter . 11.1 
Afgift til Staten . 0.3 
Skadeserstatninger . 0.5 
Forskelligt . 3.6 


lalt Øre 104.6 
Indtægt pr. Tog Km. 199 Øre. 


Elektrisk Belysning for Arbejderboliger. 


I de store engelske Bestræbelser for at forbedre 
Arbejdernes Levevilkaar spiller ogsaa Belysningen en 
Rolle; det følgende indeholder nogle Angivelser efter 
Electrician: for Byen Ecites, hvor Lyset leveres til 12 
Arbejderboliger for 45 Øre pr. Bolig pr. Uge. 

Hver Installation, der er besørget af Sundheds- 
kommissionen til en Pris af Kr. 1100 for hver, bestaar 
af otte Lamper, to 32 Lys, en 16 Lys og fem 12 Lys. 

Inklusiv alle Tab forbrugtes aarlig 100 K.W.T, og 
Maksimum Tilslutningen udgjorde 640 Watt. Herefter 
betaltes saaledes for Lys 23.2 Øre pr. K.W.T. hvilket 


dog Beigdes en Gevinst og giver en Belastningsfaktor 
paa 18 pCt. 


Central Stationer i Nordamerika. 


REN 1902 1907 
3 620 4714 
Generatorer i K.-W. ....... 1 212 235 2 709 225 
K.-W.T. afgivet Mill. ....... 2 452,5 5 862,3 
Belastningsfaktor pCt....... 27.2 25 
Anlegsudgift Mill. Mrk...... 2 120 4 600 
Indtegt = = ..eee 353 
Pr. Kw. T. gs. PE ange eas 14,4 12,1 
(Eng. News. Juni 1910). 
F. M. 


Tab ved Overgang fra Varme til elektrisk Energi. 
Balance for et 1000 K.-W. Dampturbine-Anlæg. 


1000 Cal. pCt. 
Tab i Kedel Anlæg ............ 4 390 20,0 
— Dampledninger .......... 352 1,6 . 
— Gnidning ..........0008. 204 0,9 
= "Rolevand 3222222 13 489,6 61,4 
= Pedéevand src 0s ara 105 0,5 
For elektr. Energie ......... 3 410 15,6 
21 952 100,0 
(Gen. Electr. Rev. Juli 1910). 
| F. M. 
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For Udforsel af elektriske Apparater. 
Ifølge Beretning fra den belgiske Konsul i Tunis 
"indførtes hertil i 1908, ialt 77,6 Tons dynamo-elektriske 
Maskiner til Verdi Mk. 130 542 fra 


Frankrig u»... 51,8 Tons M. 21 644 
Tyskland 422,5 22202254 121 — - 77300 
Amerika .....00r000r0… 59 — - 11000 
England.:.0u.u..,.240%: 78 — - 9898 


Af Apparater o. s. v. indførtes for M. 397 490 ialt 
27 Tons fra 


Frankrig 22.4432: 2248 191 Tons M. 306 990 

England 4033 enes 76 — - 219 650 

Italien Sas 7 — - 25 270 

Tyskland ...........…… 34 — - 14 262 

Belgien ...........…… 23 — - 10896 

Amerika.........00ec6: 3,505 — - 6 555 
F. M. 


Et Hojspendingsanleg paa ro 000 Volt. 


Det første Hojspeendingsanleg, der hidtil er ufert 
i Europa med en Spænding af 110000 Volt er nylig 
paabegyndt for A/S Lauchhammer, der ejer flere Jern- 
og Staalverker i de prejsiske Provinser Brandenburg 
og Sachsen samt Kongeriget Sachsen. De enkelte Værker 
ligger i Burghammer, Lauchhammer, Grödilz og Riesa. 
Disse Værker har hidtil arbejdet med egne Kraftcentra- 
ler. Nu har imidlertid geologiske Undersøgelser godt- 
gjort, at Lauchhammer-Værket ligger paa et rigt Brun- 
kulslag. For at gøre dette Lag nyttebringende for alle 
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Værkerne besluttede Selskabet at lade udføre et Kraft- 
overforingsanleg, der udgik fra en stor Dampcentral i 
Lauchhammer. 

Medens dette Forehavende var under Forberedelse, 
var Planerne om en Overlandscentral i Gröba til For- 
syning af 4 Nabodistrikter i Kongeriget Sachsen i Færd 
med at virkeliggøres. Man søgte derfor at knytte dette 
Projekt til det førstnævnte, og saaledes afsluttedes Over- 
enskomst mellem Overlandscentralen i Gråba og A/S 
Lauchhammer, hvorefter dette afgiver en betydelig 
Energi til Overlandscentralen fra Transformatorstatio- 
nerne i Gråditz og Riesa. 

Til Frembringelse af elektrisk Energi opstilledes 
foreløbig 3 Turboaggregater å 5000 KW, medens der 
yderligere er projekteret 2 Aggregater. Selskabet be- 
sluttede sig, efter indgaaende Forstudier i Tyskland og 
andet Steds, til at lade Kraftoverføringsanlæget udføre 
med en Spandingfaf 110 000 Volt, der — som allerede 
anført — er den højeste, der hidtil er anvendt i 
Europa. 

Hele det omfangsrige Tavle- og Transformatoranlæg 
er overdraget til Verdensfirmaet Siemens-Schuckert Werke. 

Transformatoranlæget bestaar foreløbig af 4 Dreje- 
stroms-Olietransformatorer å 6800 KVA, som forhøjer 
Generatorspændingen fra 5500 Volt til en Højspænding 
af 110 000 Volt. Transformatorernes samlede Ydelse 
vil, naar Anlæget er fuldført, andrage ca. 40000 KVA 
(henved 50 000 HK). Den samlede Energi tilføres Lauch- 
hammerværkerne i Gröditz og Riesa gennem 2 Fjern- 
ledninger og over en Afstand af ca. 50 km, ligesom 
den endvidere tjener til at forsyne Overlandscentral- 
Nettet i Gröba. S. S. 
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Elektroteknisk Forening. 


Onsdag d. 14. Decbr. afholdt Foreningen Møde 
paa polyteknisk Læreanstalt.. Til Mødet var indbudt 
Medlemmernes Damer. I Formandens Fraværelse 
aabnede Oberstløjtnant Ernst Mødet, idet han særlig 
bød Damerne velkommen. Af Hensyn til Forsøgene, 
der skulde ledsage Foredraget, kunde dette ikke af- 
holdes i det sædvanlige Lokale, og han bragte derfor 
en Tak til Polyteknisk Læreanstalt, fordi den velvil- 
ligst havde tilladt, at Foredraget blev afholdt i Lære- 
anstaltens fysiske Auditorium. 

— Efter at have givet Meddelelse om nyoptagne 
og foreslaaede Medlemmer samt oplæst Telegram fra 
Direktør S. A. Faber i Berlin, gav han Ordet til Hr. 
„cand. mag. E. S. Johansen, der holdt Foredrag om 
Elektronerne, Elektricitetens mindste Dele. Fore- 
draget ledsagedes af en Række vellykkede Forsøg. 


Efter Foredraget forespurgte Hr. Direktør Levy. 
hvorvidt Tyngdekraften kunde forklares ved Hjælp 
af Elektronteorien. 

Foredragsholderen erklærede at dette ikke lod 
sig gøre. 

Oberstløjtnant Ernst udtalte, at det havde været 
af overordentlig Interesse at høre det udmærkede 
Foredrag, og for dem der ikke til daglig beskæftigede 
sig med Elektronteorien, var det som et forfriskende 
Bad at faa en klar og letfattelig Oversigt over Teo- 
rien om disse uendelig smaa Elektroner, der gennem- 
trænger alt og griber ind i alle Fysikkens forskellige 
Omraader. Han bragte Foredragsholderen en Tak 
for det fortrinlige Foredrag, hvortil Forsamlingen 
sluttede sig ved kraftigt Bifald. | 


- Vibrerende Kabelrelais. 
Af Ingeniør Chr. Albertus. 


Omhandlede Apparat er et af de faa Relaiser, | sætning til, hvad der almindelig gælder for Land- 


som opfylder de Krav, der maa stilles til et Relais, 
som i Praksis skal benyttes til Overdragning af Te- 
legrafsignaler fra en længere Kabelsektion til en 
Landlinie eller til en anden Kabelsektion. 

Da det vibrerende Kabelrelais i en Aarrekke 
har været anvendt med udmærket Resultat paa Det 
store nordiske Telegraf-Selskabs Ledninger og des- 
uden i de senere Aar ogsaa er blevet adopteret af 
forskellige fremmede Telegrafadministrationer og 
Telegrafselskaber, som arbejder gennem undersei- 
ske Kabler, turde en Beskrivelse af Relaiset og en 
Redegørelse for dets Virkemaade og Egenskaber 
maaske være af Interesse for de af dette Tidsskrifts 
Læsere, som følger Fremskridt paa Telegrafiens Om- 
raade. 

Det skal med Henvisning til Artiklen »De sene- 
ste Fremskridt paa Telegrafiens Omraade« (Hovedet 
Omtelegrafering og Overdragning) Særtryk af »Den 
Tekniske Forenings Tidsskrift« 10. Hefte, Aargang 
1898—99 tilføjes, at Relaisets Egenskaber er base- 
rede paa en af Overingeniør K. Gulstad anvist ratio- 
nel Udnyttelse af det nævnte Hjælpestrøms System. 

Som bekendt er Hurtigtelegrafering gennem læn- 
gere undersøiske og underjordiske Kabler — i Mod- 
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linier — forbunden med visse Vanskeligheder, som 
foraarsages af den store Kapacitet, hvormed saa- 
danne Kablers Korer er behæftede. 

Sendes der med et endog ret kraftigt Batteri 
ud i et længere Kabel, kan som Virkninger af Ka- 
paciteten fremhæves: For det første, at Strømstyrken 
ved den fjerne Ende af Kablet vokser saa langsomt 
med Tiden, at Dobbeltstrøms-Morse-Signaler af den 
Art, som benyttes ved Telegrafering gennem Kabler, 
kun bliver svage, og for det andet, at de ved at pas- 
sere Kablet deformeres, saaledes at de ingenlunde 
kommer til at svare nøjagtigt til de af Sendeappa- 
raterne afgivne Signaler , hvilket skyldes Opladnin- 
gen af Kabelkoren, som bevirker, at hvert enkelt 
Signal er afhængig af de foregaaende Signaler. Med 
dette for Øje vil det forstaas, at det hovedsagelig kun 
er de mere langvarige Signaler (Stregerne i Morse- 
alfabetet), der gengives nogenlunde tydeligt af Mod- 
tagerapparatet, medens de kortvarige Signaler — 
Prikkerne i Morsealfabetet — bliver udviskede og 
vanskeliggør Tydningen af Telegrafskriften ved Ar- 
bejde paa nogenlunde højt »Speed«. 

Dise Forhold illustreres i Fig. 1, 2, 3 og 4. 
Fig. 1 viser Udseendet af en Række Signaler afsendte 
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med en vis Hastighed gennem et Kabel, som ved 
Modtagerenden er stillet til Jord gennem en Undu- 
lator som Modtagerapparatet. Fig. 2 viser samme Sig- 
naler afsendte med den dobbelte Hastighed (Undula- 
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paavises, idet det dog først skal omtales, hvilke 
Mangler, der klæber ved almindelige, fine, polari- 
serede Relaiser qua Kabelrelaiser, og derefter hvad 


| der kan gøres for at afhjælpe disse Mangler. 


Fig. 1. 


torens Følsomhed og Indstilling uforandret). Fig. 
3 og 4 viser endelig samme Signaler afsendt med 
de to ovennævnte Hastigheder gennem et Kredsløb, 
som har samme Modstand men ingen Kapacitet. 
Undulatorens Følsomhed er her reduceret til ca. ''; 
af den ved Prøverne 1 og 2 benyttede. 

Uafset at man ved særlige Hjælpemidler, saa- 
som Anvendelse af en mellem Modtageapparat og 
Jord indskudt Kondensator (shuntet eller ushuntet), 
der bl. a. tjener til at modificere Modtagersignalernes 
Form ved at svække den dominerende Virkning af 
Stregsignalerne i Forhold til Priksignalerne, kan for- 
forbedre Modtagebetingelserne betydeligt, har man 
dog forlængst været i Stand til ved Modtagning paa 
Terminal Apparater (i Modsætning til Overdrage- 
apparater) i væsentlig Grad at komme ud over be- 


meldte Vanskeligheder gennem Benyttelse af særlige, 


fintfølende Modtagerapparater (Undulator, Recorder 
etc.), der registrerer alle Variationer i Strømstyrken 
med en kontinuerlig bølgeformet Skriftlinie i Mod- 
sætning til Apparater, hvis Ankre bevæger sig mel- 
lem faste Anslag (Morseapparat-Typen), og som gi- 
ver en diskontinuerlig Skriftlinie. Sidstnævnte Ap- 
parater egner sig i Almindelighed meget daarligt for 
Registrering af Signaler med variabel Nullinie. 
Derimod har det været senere Tider forbeholdt 
al fremstille Kabelrelaiser, som er i Stand til at staa 
Maal med ovennævnte Bolgeskriftapparater. Hvor- 
ledes dette er opnaaet ved det vibrerende Kabel- 
relais, der specielt er egnet for Overdragning af Dob- 
beltstrøms-Morse-Signaler fra automatiske Sende- 
apparater af Wheatstones System, skal nu nærmere 


Fig. 2. 
Funny 
Fig. 3. 
Inman nnmnnn 
Fig. 4. 


At et polariseret Relais ikke uden videre virker 
tilfredsstillende som Kabel-Relais skyldes dels Man- 


_ gel paa Følsomhed, dels og hovedsagelig den Onı- 


stændighed, at Relaiset ikke er i Stand til at gengive 
Variationer i Styrken af en ensrettet Strøm f. Eks. 
Signaler af den Art, som forekomme ved Modtager- 
enden af et længere Kabel, og som bestaar i Variatio- 
ner i Kablets positive eller negative Opladning. Det 
er nemlig indlysende, at et virkelig godt Kabelrelais 
bør kunne funktionere for alle tilsyneladende irregu- 
lære Variationer i den modtagne Strømstyrke, da 
disse Variationer jo svarer til de regulære Signaler, 
som afsendes fra Senderstationen. 

Manglen paa Følsomhed maa i første Række til- 
skrives den magnetiske Attraktion mellem det pola- 
riserede Anker og den dette nærmest værende Elek- 
tromagnetpol, en Omstændighed, som bevirker, at 
Relaisets Følsomhed bliver størst, naar Elektromag- 
netpolerne fjernes indtil en vis Afstand fra Ankeret, 
endskønt Elektromagneternes Virkning svarende til 
Telegraferingstrømmen formindskes betydeligt, jo 
større Afstanden mellem Elektromagnetpolerne og 
Ankeret bliver. 

Det kan imidlertid lade sig gøre at neutralisere 
denne magnetiske Attraktion, ja endog at opnaa en 
Frastødning mellem Anker og Polsko uafhængig af 
disses indbyrdes Stilling. Ved Ophævelse af Attrak- 
tionen opnaas foruden en forøget Følsomhed tillige, 
at Relaiset indenfor visse Grænser bliver bedre i 
Stand til at arbejde for Variationer i den modtagne 
Strømstyrke, hvilket vil fremgaa af nedenfor nævnte 
Eksempel. 


6. Aarg. Hæfte 26. 


I Fig. 5, 6 og 7 repræsenterer den bølgefor- 
mede Linie Udseendet af en fra et Kabel modtaget 
Strømkurve, naar Morsetegnet sendes gen- 
nem Kablet og et polariseret Relais’s Vindinger. 
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Fig. 5. 


Lad a være Stromkurvens Nullinie og lad fremdeles 
de lige store Afstande mellem a og Linierne m og 
n i Fig. 5 betegne den Strømstyrke, der maa passere 
Relaisets Elektromagnetvindinger, for at Elektromag- 
neternes Magnetisme skal kunne overvinde den per- 
manente magnetiske Attraktion. Denne er tænkt 
helt ophævet i Fig. 6. Som angivet ved Morsetegn 
under de undulatoriske Kurver, vil Relaiset kunne 
gengive det modtagne Signal paa forskellig Maade, 
alt eftersom Attraktionen er ophævet (Fig. 6) eller 
ikke (Fig. 5), idet Virkningen af Signalets Deforma- 
tion ikke gør sig saa stærkt gældende i første som 
i sidste Tilfælde. Fig. 7 viser et endnu bedre Re- 
sultat og svarer til Tilstedeværelsen af en Frastød- 
ning mellem Anker og Polsko, hvilket er det Tilfælde, 
som her har den største Interesse. Frastodningen 
opnaas ved at gøre Relaiset selvafbrydende paa en 
saadan Maade, at den til en af Ankerfligene befæ- 
stede Tunge kommer til at vibrere mellem to Kon- 
taktskruer, som staar i Forbindelse med hver sin Pol 
af et Batteri, hvis Midte er jordforbundet. 

I Fig. 7 er forudsat, at Antallet af Ankerets 
Vibrationer pr. Sekund svarer til det Antal Prikker, 
der paa Senderstationen pr. Sekund sendes ind i Kab- 
let fra Transmitteren, naar denne løber uden Strim- 
mel. Dersom Afstandene mellem a og m, samt a 
og n nu angiver den Strømstyrke gennem Relaisets 
Linievindinger, som udkræves for at stoppe Anke- 
rets Vibrationer, vil det indses, at Relaiset vil gen- 
give 3 Morseprikker i Intervallet b—c samt en Mor- 
sestreg i Intervallet c—d og endelig en Morseprik 
Intervallet d—e 9: hele Morsetegnet gengives akkurat, 
som det er afsendt fra Transmitteren. Af oven- 
staaende vil det forstaas, at den Energi, der udkræ- 
ves til at omkaste Relaisets Anker, afgives af Lokal- 
batteriet og ikke af den fra Kablet inkommende 
svage Strømstyrke, hvis Hverv det kun bliver at 
standse Relaistungens Vibrationer paa de rigtige Ste- 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


| 


193 


der. Da dette Arbejde kan gøres overmaade ringe, 
betyder det i Virkeligheden det samme som, at Re- 
laiset bliver meget folsomt, men en Ting er til Gen- 
geld i første Række nødvendigt, nemlig at Hastig- 
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heden af Relaistungens Vibrationer maa kunne vari- 
eres efter Onske. 

I dette Ojemed anvendes den i Fig. 8 skitserede 
Opstilling. F er er en af Relaisets Ankerflige, T 
Relaistungen, E Elektromagneterne, t og u henholds- 
vis en Kondensator og en Modstand i Forbindelse 
med Relaistungen, a og m er Kondensatorer og p, 

t 


Zn" Co 


fel 
i Fig. 8. 


r, n Modstande, som alle staar i Forbindelse med 
et om Elektromagnetkærnerne — uden om Linievin- 
dingerne — differentielt viklet Sæt Traadvindinger, 
der herefter benævnes Hjælpestrømsvindinger, og 
hvor igennem den Hjælpestrøm, som foraarsager 
Relaistungens Vibrationer, passerer. R er en Undu- 
lator, som registrerer de af Relaiset afgivne Signaler 
(Medlæsningsapparat) og d en variabel Modstand. 

Betydningen af forskellige af Apparaterne vil 
senere blive omtalt. Her skal foreløbig kun nævnes, 
at Relaistungen ved Valg af passende Modstands- 
og Kondensatorværdier vil vibrere mellem Batteri- 
kontakterne, og at Antallet af Vibrationer kan vari- 
eres ved at forandre Værdierne. 

For at tage Relaiset i Brug udkræves i Prin- 
cippet kun, at det Kabel, fra hvilket der skal mod- 
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tages (overdrages) sættes i Forbindelse med Indgan- 
gen til Linievindingerne, hvis anden Ende som Regel 
føres til en shuntet Kondensator. 

Det er nu i Hovedtrækkene angivet, hvorledes 
et polariseret Relais ved Indførelse af visse Ændrin- 
ger i selve Apparatet og ved Anvendelse af et særligt 
Arrangement af Kondensatorer og Modstande kan 
gores tjenligt som Kabelrelais og herved er tillige an- 
givet Grundreglerne for det vibrerende Relais, der 
er et polariseret Relais, som ved Hjælp af de nævnte 
Anordninger har faaet folgende for et Kabelrelais 
højst ønskelige Egenskaber. 

1) Stor Følsomhed. i 

2) Praktisk talt perfekt Kontaktgivning. 

3) At Relaiset, uagtet Relaistungen er i fast 
(stiv) Forbindelse med Ankeret og spiller mellem faste 
Kontakter, kan funktionere for smaa Variationer 
i Strømstyrken selv om Strømretningen (positiv eller 
negativ) ikke skifter 9: Deformeringen af Kabelsigna- 
lerne kan i væsentlig Grad uskadeliggøres. 

Punkt 2 er af stor Betydning i Praksis, fordi 
Kontaktvanskeligheder tidligere har lagt væsentlige 
Hindringer i Vejen for Udnyttelsen af særligt føl- 
somme Relaiser af forskellige Typer (Brown Allans 
Relais, almindelige Relaiser af Coil Typen), idet Føl- 
somheden i Almindelighed ikke har kunnet forenes 
med paalidelig Kontaktgivning. En nærmere Be- 
grundelse af de nævnte Krav vil i Tilslutning til 
ovennævnte almindelige Bemærkninger blive fremsat 
i det følgende. 


Fig. 9. 


I Fig. 9 er skitseret en Overdrageopstilling med 
vibrerende Relais, saaledes som den f. Eks. anven- 
des i Gøteborg for Overdragning af de gennem Kab- 
lerne fra England ankommende Signaler til Rus- 
land. Den tykke Linie repræsenterer Relaisets Linie- 
vindinger, medens det andet Sæt Vindinger er Hjæl- 
pestrømsvindinger. 

Af Figuren vil fremgaa, at Anker og Tunge vil 
føres over imod Cu eller Zn, alt efter som en positiv 
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eller negativ Strøm passerer fra A gennem Kablet 
og Relaisets Linievinding, og fremdeles, at Strømmen 
gennem Hjælpestrømsvindingerne altid vil søge at 
fjerne Tungen fra den Kontakt, den er i Berøring 
med. | 

Med Reference til det sidste Punkt er det indly- 
sende, at den naturlige Attraktion mellem Ankeret 
og den ene Elektromagnetpolsko vil kunne neutrali- 
seres ved en tilstrækkelig lav Værdi af Modstandene 
p, r og n, og Relaiset kan derved gøres yderst føl- 
somt overfor Paavirkning fra Strømme gennem Li- 
nievindingerne. Yderligere Formindskelse af de 
nævnte Modstande vil bringe Relaistungen til at vi- 
brere, men herved er at bemærke, at Vibrations- 
hastigheden ogsaa er afhængig af Kondensatorveer- 
dierne. Kort sagt disse og de forskellige Modstande 
kan varieres paa forskellig Maade for Opnaaelse af 
den rette Hastighed, hvorefter, som tidligere nævnt, 
Kabelstrømmen for at fremkalde Telegraferingssig- 
naler, nøjagtig svarende til de fra A afsendte, kun 
har den Opgave at stoppe Vibrationerne paa tilbørlig 
Maade. 

Svage Kontraktklæbninger eller andre svage 
Hindringer af konstant Natur mod Tungens frie Be- 
vægelse kan overvindes paa samme Maade, som 
den naturlige magnetiske Attraktion. Gnistdannelse 
forarsaget ved Induktion etc. fra Linien L, ophæ- 
ves af Kondensatoren t. Det skal dog omtales, at 
Benyttelse af en saadan Kondensator i visse Tilfælde 
kan have den modsatte af den tilsigtede Virkning 
og foraarsage Gnistring og Sammenbrænding i saa 
høj Grad, at Vibrationerne stoppes. Aarsagen hertil 
synes imidlertid udelukkende at være, at Strømstyr- 
ken ved Opladningen af Kondensatoren momentant 
kan blive stærk nok til at foraarsage en begyndende 
Sammensmeltning imellem Kontaktstederne, men 
dette finder kun Sted, naar der benyttes et Batteri 
med ringe indre Modstand, og Ulempen vil altid 
kunne ophæves ved Indsættelse af en mindre Mod- 
stand u i Serie med Kondensatoren. 

Hvad gode Kontaktslutninger angaar, spiller 
forøvrigt Kondensator a en Hovedrolle, idet Udlad- 
ningen fra samme kaster Ankeret med forholdsvis 
betydelig Kraft over fra den ene Batterikontakt til 
den anden, saasnart Hjælpestrømmen bringer Tun- 
gen til, om end nok saa svagt, at brvde Kontaktslut- 
ning med vedkommende Batterikontakt. Fremdeles 
sikres gode Kontaktslutninger, ved at Elektromag- 
netpolerne i det vibrerende Relais uden Ulemper kan 
indstilles langt tættere mod Ankeret, end hvad der 
er heldigt i almindelige Relaiser. At Virkningen af 
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Kabelstrømmen vil forøges herved er allerede berørt. 
Endelig kan Kontaktgivningen yderligere forbedres 
ved at føre p til Punkt x paa den i Fig. 8 angivne 
Maade oa: til Midten af Hjælpestrømsvindingerne. 
Indladningen i Kondensator a vil da bevirke, at Re- 
laistungen momentant presses mod den Batterikon- 
takt, med hvilken den netop er kommen i Berøring, 
og fra hvilken den straks efter bliver frastødt. 

Naar Relaiset skal arbejde paa Maksimum af 
Hastighed, maa det anbringes paa et solidt Underlag, 
for at Rystelser ikke skal bringe Tungen til at springe 
over fra den ene Kontakt til den anden. 

Med Hensyn til Punkt 3 turde Relais-Princip- 
pet bedst belyses ved at forudsætte, at det er uendelig 
følsomt, at Opstillingen er som angivet i Fig. 10, at 
Lokalbatteriet har samme Styrke som Batteriet ved 
Å, samt at Relaisets Linie- og Hjælpestrømsvindinger 
er aldeles ens i enhver Henseende. I sidstnævnte 
Figur betegner Bogstaverne det samme som i Fig. 9 
med den Undtagelse, at p her repræsenterer et kun- 
stigt Kabel med nøjagtig samme elektriske Egenska- 
ber som Kablet K. 

I Tilfælde af, at der sendes Wheatstone Signaler 
fra A, vil Relaisets Anker under Paavirkning af 
Strømmene gennem de to Sæt Vindinger forblive lig- 
gende uforstyret imod en af Kontaktskruerne, saa- 
længe Kabelstrømmen — der altsaa er den dirige- 
rende — vokser normalt i Overensstemmelse med 
Varigheden af Strømslutningen paa Afsenderstatio- 
nen, idet denne Strøms magnetiske Virkning nøj- 
agtig neutraliseres af Hjælpestrømmens modsat ret- 
tede Virkning; men — og dette er et væsentligt 
Punkt — saasnart Kabelstrømmen svækkes i mindste 
Maade sammenlignet med Hjælpestrømmen, hvilket 
sker, naar Strømretningen skiftes paa Stationen Å, 
vil: Tungen øjeblikkelig føres over mod den anden 
Kontaktskrue og derigennem foranledige, at Hjælpe- 
strømmen formindskes paa tilsvarende Maade o. s. v. 

Med andre Ord, der vil kun skabes Elektromag- 
netisme i Kærnerne, naar Strømskifte finder Sted 
paa Senderstationen, og Relaiset vil gengive disse paa 
rette Maade uafhængig af den Deformation, Signa- 
lerne undergaa ved at passere Kablet. 

Medens en endog uendelig stor Følsomhed hos 
et almindeligt Relais ikke kan komme til sin Ret 
ved Arbejde gennem Kabler, naar Telegraferings- 
hastigheden stiger over en vis Grænse, vil Følsom- 
heden derimod ganske anderledes kunne udnyttes 
med Andordningen i Fig. 10, ved hvis Hjælp Defor- 
mationen altsaa neutraliseres. 

Det i Praksis anvendte Arrangement Fig. 9 kan 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


1% 


anses som en Tilnærmelse til eller en Simplifikation 
af den ovennævnte ideelle Relaisanordning, idet del 
kunstige Kabel blot er erstattet af Modstande og 
Kondensatorer. 

Det vibrerende Relais sættes i Virksomhed ved 
at slutte Kredsløbet gennem p, hvorefter der, som 


lidligere nævnt, sørges for, at Relaistungens Vibra- 
tionshastighed paa det nærmeste kommer til at svare 
til Periodetallet af de Priksignaler — nedenfor kaldet 
Kabelprikker —- som afgives af Senderstationens 
Transmitter. Kabelprikkerne vil da under normale 
Forhold i Løbet af kort Tid skaffe Synkronisme 
tilveje mellem disse og Hjælpestrømsprikkerne. 


Fig. 11 og 12. 


Naar der arbejdes med stor Hastighed, vil dog 
nogle faa — i dette Tilfælde svage — Kabelprikker 
influere synderligt paa Relaisvibrationerne, og i Vir- 
keligheden bliver det da de længere positive (eller 
negative) Signaler »Stregerne«, som udelukkende 
kontrollerer den rigtige Signalgivning. 

For at udnytte det vibrerende Relais’s Egenska- 
ber udkræves dog noget mere af Hjælpestrømmen, 
end at den skal bringe Relaistungen til at vibrere 
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med en vis Hastighed, da der nemlig deri ikke ligger 
nogen Garanti for, at Stregerne vil virke kontrolle- 
rende paa fyldestgørende Maade. Som allerede an- 
tydet under det ideelle Relais, maa Hjælpestrømmens 
Styrke, naar Tungen af et Stregsignal bliver fast- 
holdt mod en af Kontaktskruerne, vokse saaledes, 
at den under hele Stregsignalets Varighed nogen- 
lunde svarer til Kabelstrømmens Styrke. Fig. 11, 
12 og 13 tilsigter at anskueliggøre Interferensen mel- 
lem Kabelstrømmens og Hjælpestrømmens magneti- 
ske Virkninger. For Simpelheds Skyld forudsættes, 
at de to Sæt Vindinger er ensartede, saaledes at For- 
holdet mellem Strømstyrke og magnetisk Virkning 
er ens for begge Strømme. 

Fig. 11 repræsenterer den indkommende Strøm- 
kurve for et Stregsignal, der sendes fra A gennem 
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rende Strømkurver for Hjælpestrømmen, dog maa 
det her underforstaas, at Hjælpestrømmens Virkning 
paa samme Side af Nullinien Z—Z altid er af modsat 
Art af Kabelstrommens. Ordinaterne til de nævnte 
Kurver angiver de relative Strømstyrker paa de for- 
skellige Tidspunkter, idet Tiden regnes som Abseisse 
langs Nullinien med f. Eks. O som Udgangspunkt. 
Den venstre Side af Fig. 13 illustrerer altsaa 
Interferensen mellem de modsat rettede Strøminpul- 
ser, som skyldes Kabelprikker og Hjælpestrømsprik- 
ker. Relaisankeret vil af disse Strømme blive ka- 
stet over fra den ene til den anden Side paa de med 
t, tz og t, betegnede Tidspunkter, hvor Forskellen 
mellem Ordinaterne for de to Strømkurver bliver 
lig a. Dette sker derimod ikke efter det næste lige 
store Tidsinterval ved t,, fordi det fra Senderstationen 
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Fig. 13. 


Kablet og Relaisets Linievindinger. Denne Strøm- 
kurve svarer til Stregsignalerne i den tykt optrukne 
Bølgelinie i Fig. 13. Paa samme Maade forestiller 
Kurven P i Fig. 12 den indkommende Strømkurve 
for Hjælpestrømmen gennem p samt Hjælpestrøms- 
vindingerne (jfr. Fig. 9). Denne Kurve svarer til 
Stregsignalerne i den tyndt optrukne Bølgelinie i 
Fig. 13. 

I Fig. 13 betegner endvidere Ordinaterne a den 
Strømstyrke, der ved at passere Hjzlpestromsvindin- 
gerne netop vil neutralisere den naturlige Attraktion 
mellem Anker og Elektromagnetpolsko. Den tykt 
optrukne undulatoriske Linie repræsenterer de 
Stromkurver, der passerer Linievindingerne, naar en 
Serie Prikker efterfulgt af to Stregsignaler eller af 
et Stregsignal og en Prik sendes gennem Kablet. 
Den tyndt optrukne Boelgelinie forestiller de tilsva- 
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udsendte Stregsignal nu har bevirket en Forøgelse af 
Kabelstrommens Styrke og derved forhindrer Anker- 
omkastningen. Samtidig vil imidlertid Hjeelpestrom- 
men ogsaa, fordi Relaistungen bliver liggende mod 
Kobberkontaktskruen, vokse paa den ved Kurven 
P-P angivne Maade, saaledes at begge Stromkurver 
folges ad, hvad Stigningen angaar. 

Efter at Stregsignalet er afsluttet paa Sendesta- 
tionen, vil den indkommende Stromkurve først 
vokse mindre stærkt og derefter aftage, hvilket ikke 
afficerer Hjælpestrømskurven før i Tidspunktet tg, 
hvor Ankeret pludselig vil blive omkastet, hvorefter 
Hjælpestrømskurven ligeledes vil blive svækket og 
skifte Retning o. s. v., saaledes som det fremgaar 
af Figuren. Tidspunktet for Ankerets Omkastninger 
bliver t; og ts. 

I Tilfælde af, at det første Stregsignal efterføl- 
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ges af et Priksignal, vil Kurverne falde efter de punk- 
terede Linier U og u, og Omkastningen sker da i 
Tidspunktet tg. 

Resultaterne af Interferensen fremgaar af de 
med A, B og C i Fig. 13 betegnede Morse Signaler, 
A svarer til de positive Signaler, som er udsendte 
fra Senderstationen. Paa Grund af Retardationen i 
Kablet hengaar der en vis Tid, inden de tilsvarende 
Strøminpulser passerer Relaisets Linievindinger. B 
repræsenterer det eneste positive Signal, Relaiset er 
i Stand til at afgive, naar Hjælpestrømmen ikke vir- 
ker. Endelig viser C de af Relaiset afgivne positive 
Signaler, naar Hjælpestrømmen fungerer. Saafremt 
det første Stregsignal efterfølges af en Prik, vil det 
tredie Signal afsluttes ved + 


Efter nu at have paavist, hvorledes Interferen- 
sen mellem Strømvirkningerne bevirker, at Relaiset 
afgiver korrekte Signaler, resterer at gøre Rede for, 
hvorledes en passende Hjælpestrømskurve erholdes 
(Fig. 12). En Kurve af Formen Q, der lige til Tids- 
punktet t, (Fig. 13) meget nær svarer til den rigtige 
Hjælpestrømskurve, men som derefter stiger efter 
Linien Q-Q, vil ikke kunne bruges, da den vil for- 
anledige, at Ankeret allerede omkastes ved t, med det 
Resultat, at Stregsignalet vil blive altfor kort (jfr. 
y under C) eller snarere blive delt i 2 Dele. Kurver, 
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de Signaler, som Relaiset afgiver. Som en Hoved- 
regel skal nævnes, at for korte eller for lange Streg- 
signaler svarer til, at Modstanden af f. Eks. p bør 
være henholdsvis større eller mindre, samtidig bør 
a's Kapacitet formindskes eller forøges. Dog kan 
den fornødne Forandring i Kapacitetsvirkning ogsaa 
tænkes tilvejebragt ved at forskyde a i Forhold til 
Modstandene p og r. Uden at gaa nærmere ind paa 
denne Side af Sagen vil det forstaas, at der kan gives 
Regler for modus-operandi med Hensyn til Indregu- 
lering af Hjælpestrømmen. En matematisk Formel 
desangaaende findes i Tillæget til denne Artikel. An- 
gaaende Arbejde i Praksis med det vibrerende Relais 
skal tilføjes, at dets Indførelse i Forbindelse med 
længere Kabler altid har bevirket en meget væsentlig 
Stigning i den ellers opnaaelige Arbejdshastighed. 
Som Eksempel kan anføres at et almindeligt fint 
polariseret Relais ved Modtagning gennem Kablerne 
mellem England og Sverige kun kan gengive ca. 30 
Ord pr. Minut, medens det vibrerende Relais præste- 
rer 90 Ord pr. Minut som daglig Arbejdshastighed 
og endogsaa er i Stand til — som Maksimumshastig- 
hed — at gengive 120 Ord pr. Minut ved Simpleks- 
arbejde. 

Fig. 14 viser Udseendet af Telegrafsignaler mod- 
tagne paa en Undulator gennem et saadant Kabel 
med en Hastighed af 100 Ord pr. Minut og Fig. 15 
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der stiger mindre stejlt end P, vil bevirke det mod- 
satte nemlig for lange Streger eller snarere, at flere 
paa hinanden følgende Streger løber ind i hinanden. 

Tænkes for Simpelheds Skyld Kondensator m 


og Modstand n udeladt og r stillet til Jord i Fig. 9, 
vil samme Periodetal ; Vibrationerne kunne faas ved 
med rimelige Værdier i p, r og a som Udgangspunkt 
at variere disses Størrelse i Forhold til hverandre, 
men kun en af de dertil svarende Hjælpestrømskur- 
ver vil være bedst egnet til at bringe Relaiset til at 
afgive korrekte Stregsignaler. 

Naar det tilføjes, at den bageste Del af Hjælpe- 
strømskurven (Fig. 12) er mere afhængig af Mod- 
standen i Hjælpestrømskredsløbet end af Kapacite- 
ten, vil det af ovenstaaende forstaas, at den rette 
Strømkurve simpelthen kan findes ved at iagttage 
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de samme Signaler gengivne af det vibrerende Relais 
til en Undulator. 

Relaiset kan anvendes saavel ved Simpleks som 
ved Dupleksarbejde men kræver naturligvis paa 


Grund af dets store Følsomhed en særlig god Du- 
pleksbalance. 

Ovenstaaende Artikel er udarbejdet paa Grund- 
lag af forskellige af Overingeniør K. Gulstad tidli- 
gere i engelske Tidsskrifter publicerede Artikler. 


Tillæg. 
Fig. 16 repræsenterer et Kredsløb svarende til 
Hjælpestrømskredsløbet i simplificeret Skikkelse. 
Naar E er Lokalbatteriets elektromotoriske 
Kraft, r og r,Modstande, F en Kondensator af Kapı- 
citet F, Sr, Stremstyrken, der passerer gennem r, 


til en hvilken som helst Tid T at regne fra det Tids- 
punkt, da Batteriet sluttes, er 


Sr =E _ /1— l 
"rar; Du 
rXxr, F 


r, Svarer altsaa til den Del af Hjslpestroemskreds- 

løbet som indbefatter Hjslpestremsvindingerne. 
Af Formlen følger bl. a., at Stremstyrken Sr, 

vil blive den samme selv om r og r,, hvad Størrelse 
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Fig.'16. 


angaar, ombyttes, og ligeledes, at den, forudsat at 
r + r, holdes konstant, vil være mindst, naar r = r. 
Dette svarer til, at Kondensatorens Virkning bliver 
Maksimum, naar den anbringes paa Midten af den 
totale Modstand. 
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